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- Energia uzytkowa, koricowa i pierwotna, kWh/rok
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/Gaz 1,1
Wegiel 1,1
Biomasa 0,2
Kogeneracja 0,8

kEn. elektryczna 3,0
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A Analiza obliczeniowa

-

Y PorTee Projektowe i sezonowe straty ciepta

* budynek jednorodzinny

* projekt Z226 biura z500.pl
* powierzchnia 128 m?

* 1664 realizacje budynku

* |okalizacja Krakow

e trzy standardy WT2014, WT2017 i WT2021

* wentylacja grawitacyjna i mechaniczna
z odzyskiem ciepta




A Grubosé izolacji cieplnej przegrod
ML Bloczek ceramiczny

WT2014  WT2017  WT2021

Potaé
dachowa

Sciany
zewnetrzne

Podtoga na
gruncie

Obliczeniowa grubosc¢ izolacji dla spetnienia wymagan minimalnych WT w tym budynku




A Grubosc izolacji cieplnej przegrod
S Beton komdrkowy

WT2014  WT2017  WT2021

Potaé
dachowa

Sciany
zewnetrzne

Podtoga na
gruncie

Obliczeniowa grubosc izolacji dla spetnienia wymagan minimalnych WT w tym budynku




Projektowe obcigzenie cieplne, kW

MEUSIN Sezonowe zapotrzebowanie EU, kWh/m?a

Projektowe obciagzenie cieplne, kW

WT2014 WT2014 WT2017 WT2017 WT2021 WT2021
grawitacyjna mechaniczna grawitacyjna mechaniczna grawitacyjna mechaniczna

Zapotrzebowanie energii uzytkowej EU, kWh/m?2rok

79,6
H 48’2

WT2014 WT2014 WT2017 WT2017 WT2021 WT2021
grawitacyjna mechaniczna grawitacyjna mechaniczna grawitacyjna mechaniczna
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Wyptyw wyposazenia instalacyjnego budynku

* Obliczenie EU, EK i EP dla réznych
zrodet ciepta do c.o. i c.w.u.

* Obudowa cieplna budynku w dwoch
standardach WT2017i WT2021

* Dwa warianty wentylacji:
grawitacyjna i mechaniczna

e Ocena spetnienia wymagan WT

WT rozliczaja projekt z EP i U
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Yrorrre Warianty obliczeniowe

1. Wegiel grawit grawitacyjna* nowoczesny kociot na ekogroszek
2. Biomasa grawit grawitacyjna* nowoczesny kociot na biomase
3. Gaz grawit grawitacyjna* kociot gazowy kondensacyjny
4. Gaz mech mechaniczna z rekuperacja kociot gazowy kondensacyjny
5. GazSolar mech  mechaniczna z rekuperacja kociot gazowy kondensacyjny
6. PC pow mech mechaniczna z rekuperacjg pompa ciepta powietrze/woda
7.PCgruntmech  mechaniczna z rekuperacjg pompa ciepta solanka/woda

8. PC pow PV mech mechaniczna z rekuperacjg PC powietrze/woda + pv (70%)

* szczelnos¢ powietrzna budynku ney= 3,0 1/h, w pozostatych 1,5 1/h




Wyptyw wyposazenia instalacyjnego budynku

Y PorTPC
EU EK EP EU EK EP
1. Wegiel grawit 71,8 123,7 143,3 69,0 119,7 138,8
2. Biomasa grawit 71,8 121,4 69,0 117,6 -
3. Gaz grawit 71,8 104,4 122,1 69,0 99,1 116,1
4. Gaz mech 56,5 90,0 114,6 48,2 79,5 102,7
5. GazSolar mech 56,5 108,1 48,2 97,6 77,0
6. PC pow mech 56,5 32,7 98,0 48,2 26,4 79,1
7. PC grunt mech 56,5 26,8 48,2 246 73,9
8. PC pow PV mech 56,5 29,1 48,2 26,4 -




48_\ Analiza obliczeniowa
VEGEC  \Wyptyw wyposazenia instalacyjnego budynku

122 115
39 98
9067
35
oNNOHAC

1. Wegiel grawit 2. Biomasa 3. Gaz grawit 4. Gazmech 5. GazSolar 6. PC pow 7.PCgrunt 8. PC pow PV
grawit mech mech mech mech

WT2017 &2

EP =95

max

WT2021 _1°°
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1. Wegiel grawit 2. Biomasa 3. Gaz grawit 4. Gazmech 5. GazSolar 6. PC pow 7.PCgrunt 8. PC pow PV
grawit mech mech mech mech




..—L Analiza obliczeniowa
ML \Wyptyw wyposazenia instalacyjnego budynku

WT2017 143

EP...
35

1. Wegiel 2. Biomasa 3. Gazgrawit 4. Gazmech 5.GazSolar 6.PCpow 7.PCgrunt 8.PCpow PV
grawit grawit mech mech mech mech

WT2021 139
116 103

62

EP, =70

34
1. Wegiel 2. Biomasa 3. Gazgrawit 4.Gazmech 5.GazSolar 6.PCpow 7.PCgrunt 8.PCpow PV
grawit grawit mech mech mech mech




A Rozktad sezonowych straty ciepta, kWh
VLU \Wentylacja GRAWITACYINA

WT2014  WT2017  WT2021

Wentylacja
GRAWITACYJNA

Pota¢ dachowa

Okna i drzwi

Sciany
zewnetrzne

Podtoga na
gruncie

Udziat sezonowego zapotrzebowana na ciepto do ogrzewania i wentylacji




Rozktad sezonowych straty ciepta, kWh

MECLECI \Wentylacja MECHANICZNA z odzyskiem ciepta

WT2014  WT2017  WT2021

Wentylacja
MECHANICZNA

Pota¢ dachowa

Okna i drzwi

Sciany
zewnetrzne

Podtoga na
gruncie

Udziat sezonowego zapotrzebowana na ciepto do ogrzewania i wentylacji



Préba poprawy #1.:

IS obnizenie U okien i drzwi w celu spetnienia EP,_,

ST oy | waon

U wymagane w WT 1,1 0,9

1. Wegiel grawit brak mozliwosci brak mozliwosci

2. Biomasa grawit ok ok

3. Gaz grawit brak mozliwosci brak mozliwosci

4. Gaz mech 0,5 brak mozliwosci

5. GazSolar mech ok 0,7 \_

6. PC pow mech 1,0 0,55

7. PC grunt mech ok 0,6 DD
8. PC pow PV mech ok 0,9

Przy wymaganym U < 0,5 W/m?K brak mozliwosci zrealizowania




,\_\ Proba poprawy #2:
D ECLLCI  Obnizenie U przegréd w celu spetnienia EP,,,

S o

U wymagane w WT 0,23 (10 cm) 0,20 (13 cm)
1. Wegiel grawit brak mozliwosci brak mozliwosci
2. Biomasa grawit ok ok

3. Gaz grawit 0,10 (33 cm) brak mozliwosci
4. Gaz mech 0,12 (26 cm) brak mozliwosci
5. GazSolar mech ok 0,15 (19 cm)
6. PC pow mech 0,20 (13 cm) 0,13 (24 cm)
7. PC grunt mech ok 0,15 (19 cm)
8. PC pow PV mech ok ok

Przy wymaganym U < 0,05 W/m?K brak mozliwosci zrealizowania




A Préba poprawy #3:
VLI Uc,., wedtug WT2021 i EP,,, wedtug WT2017

WT2017 A%
EP

=95

57

max

rawit 2. Blomasa 3. Gaz grawit 4. Gazmech 5. GazSolar 6. PC pow
mech

8. PC pow PV
mech mech

1. Wegiel grawit 2. Biomasa 3. Gaz grawit 4. Gazmech 5. GazSolar 6. PC pow 7.PCgrunt 8. PC pow PV
grawit mech mech mech mech

Wymagania EP wedtug WT2017 i izolacyjnosc przegrod U wedtug WT2021
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1. Wymagania WT rosng i bedg rosty.

Nowelizacja WT2017 zacznie obowigzywac juz
w nastepnym roku. Konieczna jest akcja informacyjna
o wptywie zrédet ciepta na wynik EP i EK.

Budynek i jego wyposazenie instalacyjne
stanowig catos¢ energetyczng i oddziatujg wzajemnie

na siebie - konieczne jest zintegrowane projektowanie.

Bryta budynku ksztattuje zapotrzebowanie EU,
wyposazenie instalacyjne ksztattuje EK oraz EP.

Wypetnienie minimalnych wymagan izolacyjnosci
przegréd U, .., Nie gwarantuje spetnienia warunku EP.
Nie gwarantuje tego rowniez zastosowanie wentylacji
mechanicznej z rekuperacja.

Stosowanie wyzszych wymagan izolacyjnosci przegrod
U maxy WT2021 utatwia spetnienie wymagan EP, .,
WT2017 — okres przejsciowy trwa tylko 4 lata
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5. Zmiany WT dotyczg wszystkich uczestnikow
procesu inwestycyjnego:

- projektantow

- inwestoréw

- wykonawcow

- jak i dostawcow technologii

6. Swiadomy projektant

* rozumie wzajemny wptyw bryty i wyposazenia
instalacyjnego budynku

e obliczeniowo mozne spetni¢ wymagania WT
za pomocyg zrodfa ciepta na biomase, ale zna
skutki dla inwestora czy uzytkownika

* wybiera nowoczesne bezobstugowe
technologie z udziatem OZE oraz rekuperacje
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7. Swiadomy inwestor

* buduje nieduzy dom na miare potrzeb,
mniejszy energooszczedny i lepiej wyposazony

e taki dom jest tanszy w eksploatacji i tatwiejszy
w sprzedazy

* koszt wentylacji grawitacyjnej porownywalny
z rekuperacja

* biomasa wymaga pomieszczenia z osprzetem

8. Swiadomy instalator

* przygotowany na nowe technologie oraz
wzrost wymagan prawnych i wymagan inwestora

* wiekszg wrazliwos¢ uktadow na jakos¢ wykonawstwa
i autoryzacje producentow

* wzrost ustug doradczych i analitycznych

e stanie sie partnerem inwestora w zakresie budynkow
energooszczednych
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Dziekuje za uwage
Prosimy o pytania

dr inz. Piotr JADWISZCZAK piotr.jadwiszczak@pwr.edu.pl




