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Bina deprem yukii

Cumbhur Giiltekin
is Giivenligi Uzmani ( A ) Jeofizik Miihendisi”

nusunda neler yapilmali diye soruldugunda,

hep deprem sonrasindaki kurtarma faaliyetleri-
ne odaklaniyoruz. Oysa, deprem normal bir doga ola-
yI. Aynen gece ve gundiziin olusmasi gibi, aynen kisin
havalarin soguyup, kar yagmasi gibi normal bir doga
olayi. Dlinya var oldu@u slrece, dlnya kendi etrafinda
dénmeye devam ettigi sirece de deprem adini verdigi-
miz doga olayini yasamaya devam edecegiz.

Deprem aninda binalarin yikiimasi herkese gére
beklenen bir olay. Clinku, bina yapilirken, binanin yapil-
digi yerin deprem bélgesi oldugu bilindigi halde, bina
taslyici sisteminin dayanim hesaplamalarinda bina dep-
rem yUk{ hesaba katiimiyor. Bunun sonucunda da dep-
rem olunca ¢cogu bina yikiliyor. Eger, bina tasiyici sis-
teminin dayanim hesaplamalarinda bina deprem yiku-
ni de dikkate alarak hesaplar ve projelendirir, binay in-
sa ederken de bu projeye uygun insa edersek, yapilan
binalarin depremden etkilenmedigini, yikimadigini gé-
rebiliriz.

Yatay atimli fay tipi depremlerde olusan deprem yer
hareketinin % 70 - 80’i yatay, % 20 - 30’u dlseydir. Bi-
na temeli, zeminin igine gédmull oldugundan zeminin
yaptigi deprem hareketlerini aynen yapar. Bina gévdesi
ise ilk konumunu korumaya ¢alisir. Deprem aninda bina
gdvdesi ile bina temeli arasindaki baglantiyi saglayan
zemin kat ve birinci kat tasiyici sistemine asir yuk biner.
Bu yuk miktari zemin veya birinci kattaki tasiyici siste-
min dayanma glicini astiginda énce zemin kat, pesin-
den birinci kat tasiyici sistemi kirlmaya, dagilmaya bas-
lar. Bunun sonucunda binanin énce zemin kati sonra-
sinda birinci kati ¢oker, bina gévdesi bu katlar Uizerinde
kalir. (Binanin betonu ve demiri projeye uygun ise.)

Burada bina deprem yiki adini verecegimiz bir yik
ortaya cikiyor. Bina deprem yiki, deprem aninda olu-
san ve binanin yikilmasina neden olan yuktdr.

Bina deprem yukiini asagidaki sekilde hesaplayabi-
liriz. Orta 6gretim sirasinda fizik dersinde 6grendigimiz
bir denge kurali var.
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Bu denge kuralina gére ;

Xagirhdr x ABuzunlugu = Y agirhdr x BC uzun-

Son yikici depremi Elazig’da yasadik. Deprem ko-

lugu

Bu forml bina dep-
rem yukil hesaplamasin-
da kullanilmasi gereken
ana formdldlr. Bina dep-
rem yuki hesaplamasi
icin denge form(lu ile bi-
nayl eslestirelim.

Binanin deprem yUkui-
ni hesaplarken her katin
kaba agirligi o katin ze-
minden yUksekligi ile ¢ar-
piliyor. Ornek binada kat
agirhgi 50 ton, kat yik-
sekligi 4 mt. alinmigtir.
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Zemin B <: Denge noktast
| Bina Temeli
Loy

Depremde zeminin hareket yéni (% 70 — 80)

Katin yerden Katin Katin
Yiiksekligi kaba agirhgi  deprem agirhgi
1.kat 1mt 50 ton 50 ton.mt
2.kat 4 mt 50 ton 200 ton.mt
3.kat 8 mt. 50 ton 400 ton.mt
4.kat 12 mt. 50 ton 600 ton.mt
5.kat 16 mt. 50 ton 800 ton.mt
6. kat 20 mt. 50 ton 1.000 ton.mt
Binanin toplam agirlhigi 300 ton

Binanin toplam deprem agirligi 3.050 ton.mt

Bina temeli, deprem aninda icinde bulundugu zemi-
nin yaptigi deprem yer hareketlerinin aynisi yaparken,
bina gbvdesi ise ilk konumu korumaya calisir. Bu an-
da her ne kadar bina dikey olarak dursa da, meydana
gelen deprem hareketi yatay yénli oldugu i¢in mevcut

sistemde olusan yUkler yu-
karidaki fizik kuralina gére
islemeye baslar. Bu neden-
le 6rnegin 6. katta yer alan
katin agirhd1 50 ton olsa
da deprem aninda zemine
olan yuksekligin kat agirhigi
carpimi ile 20 mt. x 50 ton
=1.000 ton.mt olur.

Deprem aninda zeminin
ust seviyesi hesaplama-
larda denge noktasi olarak
kabul edilir. Binanin denge
noktasindaki bina taslyici
sistemine binen yik mikta-
r, Ustiinde yer alan katlarin
bina deprem yiikleri topla-
mi olur. Ornegin, 1. kattaki
bina iskelet taslyici sistemi-
ne 1. kat Ustlinde yer alan
katlarin bina deprem yik-
leri biner. 3. kattaki bina is-
kelet tastyici sistemine de Ustlinde yer alan katlarin bina
deprem y(kleri biner.

Bina temeli izerindeki kaba insaat iskelet tasiyici
sistemin yUk{ normalde 300 tonken, deprem aninda bu
yUk bina deprem yUki olarak 3.050 ton.mt olur.

Bina kaba insaati tasiyici sistemine binen yUk{ he-
saplanirken, olusan bina deprem yukd ile deprem anin-
da olusan yer ivmesini carparak, bina tasiyici sistemin-
de olusan depremin yikici kuvveti hesaplanabilir.

Bu formiilii dogrulayan iki kanit

var;

1- Meydana gelen depremlerde genellikle tek ve-
ya iki katl binalar yikiimaz. Glink, bu binalarda kat sa-
yist az oldugu icin bina kat agiridi ile bina deprem yi-
ki arasinda fark azdir. Deprem oldugu anda bina tasi-
yicl iskelet sisteminin tasidigi yik fazla degismedigi igin
bu binalarda olusan deprem yUku, bina tasiyici sistemi-
ni fazla etkilemez.

2- Depremde yikilan ¢ok katli binalarin genellikle
zemin ve birinci kati ¢oker, diger Ust katlar bu katlarin
Uzerinde saglam kalrr.

Yasanan Ornekler bu hesaplamanin dogrulugunu
destekliyor.

Depremde yikiimayan binalarin yapmak istiyorsak;

Zemin etudi yapilarak, bina temelinin oturacagi ze-
minin yapisi hakkinda bilgi sahibi olunarak, zemine uy-
gun temel ve bina yapilmasi gerekiyor.

Bina tastyici sisteminin maruz kalacagi yikler he-
saplanirken binanin deprem yikunln de hesaplamalara
katiimasi gerekiyor.
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