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1. SAHKD

Sahkon tuotanto ja | Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Liahde
kulutus
Suomen 207 | gCO.ekv/ 2011 Suomen sdhkontuotannon CO,-paistot / Suomen vuotuinen sahkonkulutus. | Vuosien 2006-2009 tiedot:
keskimaaraista kWh Viiden vuoden liukuva keskiarvo. CH, ja N,O -osuudeksi arvioitu 1,3 % Tilastokeskus 2011. Energiatilastot.
sihkonhankintaa perustuen SYKE:n Kasvener-ohjelman valtakunnallisen ostosdhkon
kuvaava CO,- paastoihin. Laskennassa on lisdksi otettu huomioon lammityssdhkon Vuoden 2010 tiedot:
paastokerroin paastokerroin 400 gCO.ekv/kWh. Energiateollisuuden tiedote
Energiavuosi 2010 (julkaistu
Paastokertoimet eriteltyina vuosille 2006-2010: 259, 227, 162, 173, 213 20.1.2011).
gCO.ekv/kWh. Laskentatapa: Padkaupunkiseudun ilmastostrategia (YTV
2008). Sihkon CHP-tuotannon paastot laskettu hyodynjakomenetelmalla.
Ks. myds: Motiva Oy 2004. Yksittdisen kohteen CO.-paastojen
laskentaohjeistus seki kaytettaviat CO,-padstokertoimet.
Sahkon 700 | gCO./kWh | 2003 Marginaaliperusteisen kertoimen, 700 gCO,/kWh, valinnassa on oletettu, Motiva Oy. 2003.
marginaaliperus- etta yksittiisten sahkonsaastovaikutukseltaan pienten toimenpiteiden Energiakatselmuksissa
teinen CO,- vaikutus painottuu ainakin lyhyella tahtdyksella pddosin sahkon saastotoimenpiteiden laskennassa
paastokerroin hiililauhdetuotannossa syntyviin paastéihin. Kerroin on kuitenkin pienempi | kaytettavat CO.-kertoimet. Ohje.
kuin kivihiililauhteen paastokerroin (800-900 gCO,/kWh), koska sdhkon Helsinki: Motiva Oy. Luettavissa:
sddsto voi korvata myos 0ljylla ja kaasulla tehtavaa tuotantoa. http://www.motiva.fi/files/1418/Ener
giakatselmusten_ CO2-ohje.pdf
Yksittédiset sddstotoimenpiteet voidaan tietyiltd osin rinnastaa yksittéisiin
tuulivoiman kapasiteettilisdyksiin. Kerroin 700 gCO,/kWh noudattaa myos
VTT:n Climtech-ohjelmassa tekemii simulointeja tuulivoiman lisddmisen
CO,-paastovaikutuksille.
Liammityssdhkon 400 | gCO.ekv/ 2006 Sahkonkayttoprofiiliin (pysyvyyskayraan) ja sihkontuotantorakenteeseen Ymparistoministerio moniste 166.
paastokerroin kWh perustuva tarkastelu. Kerroin asettuu Suomen marginaaliperusteisen ja Sahkolammitysveron
keskimaariisen sahkon padstokertoimen valiin. Kerrointa kaytetty myos toteuttamiskelpoisuus Suomessa.
Ilmasto- ja energiastrategian paivityksen ymparistoministerion Helsinki 2006. Luettavissa:
sektoriselvityksen laskelmissa. http://www.ymparisto.fi/download.a
sp?contentid=46514&lan=fi
Vihrei sahko 0 gCO./ 2011 Vihredn sahkon hankkiminen vaikuttaa kansalliseen paédstotaseeseen vasta, | Malkki Helena, Hongisto Mikko,
(uusiutuvat kWh kun kysynta ldhentelee tai ylittda tuotannon maaran. Kysynnian kasvamisen | Turkulainen Tarja, Kuisma Jaakko &
energialdhteet) oletetaan kuitenkin kannustavan energiayhtioita investoimaan uusiutuviin | Loikkanen Torsti. 1999. Vihrean

energialdhteisiin, joten pitkilla tihtdimella hiilidioksidipaastottoman
energiantuotannon tukemisen odotetaan vaikuttavan myonteisesti
paastojen vahenemiseen.

Laskurissa vihrein sahkon ostaminen lasketaan kayttden nollakerrointa.

energian kriteerit ja elinkaariarviointi
energiatuotteiden
ymparistokilpailukyvyn arvioinnissa.
Espoo: Valtion teknillinen
tutkimuskeskus.




2. LAMPO

2011

Peukalosdantona voidaan sanoa, ettda lampopumpun maksimiteho tulisi
mitoittaa vastaamaan 50-70 % rakennuksen lammitystehon
maksimitarpeesta (ns. osatehomitoitus), jolloin liampépumppu tuottaa
Suomen olosuhteissa lammitysenergian kokonaisvuositarpeesta periti 85-
98 %. Nain lampopumppu kiy hyvilla hyotysuhteella pitkia jaksoja
lammityskaudella ja huipputehon lisdtarve katetaan lisdvastuksella
muutamina talven kylmimpina paivina. Keskimaarin maalampopumppujen
vuositason lampokertoimet ovat 2,6 -3,6 eli tarvitaan 1 kWh ostosahkoa
tuottamaan 2,6-3,6 kWh lamp0oa.

2008

Ilmaldmpopumppu soveltuu alentamaan lammityskustannuksia syksyisin ja
keviisin ja/tai aina silloin kun ulkoldmpétila on korkeampi kuin -10 °C.
Ilmalampopumppu vaatii kuitenkin suurimman mahdollisen
energiatarpeen mukaan mitoitetun rinnakkaisen lammitysjarjestelmén,
koska juuri kylmimmalla saalld lampopumppu ei ole kiytettavissa.
Poistoilmalampépumppu ei vaadi rinnalleen taysimittaista rinnakkaista
lammitysjarjestelmad, koska poistoilman lampdétila pysyy vakiona
ulkoldmpdatilasta riippumatta. Vuositasolla ilma- tai
poistoilmalampopumpun lampokerroin vaihtelee huomattavasti asettuen
1,5-2,2 valille.

Ilmaldmpopumppu/poistoilmalampépumppu voi tuottaa talon
lammitysenergiankulutuksesta asiantuntija-arvion mukaan Suomen
olosuhteissa noin 50-60 %. Arvioidulla laimpokertoimella 2,2 tulisi silloin
koko rakennuksen osalta energiajakaumaksi seuraavaa: suora sihko 40-50
%, sahko lampopumppuun noin 20-25 % ja ilmaislamp6 ulko-
/poistoilmasta noin 30-35 %.

Suomen lampopumppuyhdistys.
www.sulpu.fi

Sahkoélammitys sisdltyy edelliseen kohtaan 1. Sahko.

Lammontuotanto Arvo Yksikko

Piivitetty

Tarkenne/laskentaperusteet

Lahde

2011

2011

2011

Puun poltossa ilmakeh&én vapautuu hiilidioksidia saman verran kuin sita
vapautuisi joka tapauksessa puun jaiddessd metsdan lahoamaan. Puun
poltossa ei siten ilmakehaan vapaudu kierrosta jo poistunutta hiilidioksidia,
kuten tapahtuu fossiilisia polttoaineita poltettaessa. Kun metsaa
kasvatetaan puun kulutusta vastaava méaara, ilmakehan
hiilidioksiditasapaino sdilyy ennallaan uuden puusukupolven sitoessa
poltossa ilmakehaan vapautuneen hiilidioksidin yhteyttdessaan.

Motiva Oy. 2010. Polttoaineiden
lampoarvot, hyotysuhteet ja
hiilidioksidin ominaispaastokertoimet
seka energian hinnat. Luettavissa:
http://www.motiva.fi/files/3193/Polt
toaineiden_lampoarvot_hyotysuhteet
_ja_hiilidioksidin_ominaispaastokert
oimet_seka_energianhinnat_190420
10.pdf




2011

2011
2003 Pellettien lampoarvoja: 3 000-3 300 kWh/ma3 ja 4 700-5 000 kWh/tonni.
2011
Metsidhake keskimiirin (sahahake n. 785 kWh/i-ms3, kantohake n. 930 Puhakka A. 2001. Hakelammitysopas.
kWh/i-m3) Helsinki: Motiva Oy ja
Pohjoiskarjalan ammattikorkeakoulu.
Kaukolammon Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lahde
CO.-
paastokertoimet
tuotantopaikka-

kunnan mukaan

2007

Kaukoldmpoverkkokohtaiset paastokertoimet. Alueet, joissa kaukoldampo
tuotetaan sahkon ja lammon yhteistuotantona, on merkitty CHP-
tunnuksella (Combined Heat and Power). Ilman tunnusta olevilla
paikkakunnilla kaukolampo tuotetaan erillistuotantona. CHP-verkkojen
paistokertoimen laskemiseen on kiytetty hyodynjakomenetelmaa.
Kaukolampoverkkojen padstokertoimet vaihtelevat
huippuilmastoystavillisten verkkojen (Kyyjarvi, Toivakka, Mustasaari)
nollapaistoistd Lieksan 389 grammaan CO,/kWh.

2007

CHP-verkkojen osalta laskentaan on kiytetty hyédynjakomenetelmaa.

2007

Keskimaardinen hyodynjakomenetelmalli laskettu kaukolammon
yhteistuotannon CO,-paastokerroin Suomessa. Taman taulukon tiedot on
laskettu Energiateollisuus ry:n julkaisemasta Kaukolampdétilasto 2007
-teoksesta.

2007

Edustaa Sky ry:n jasenten kaukolammon erillistuotannon keskimaaraista
CO,-ominaispaastod. Kaukolammon erillistuotannon paastokertoimet
vaihtelevat voimakkaasti paikkakuntakohtaisesti, jonka takia suositellaan
kaytettavaksi omalta lammon myyjalta saatua tietoa, mikali se on
saatavissa.

Motiva Oy. 2004. Yksittdisen kohteen
CO.-péastojen laskentaohjeistus seka
kaytettavat CO.-padstokertoimet.
Luettavissa:
http://www.motiva.fi/fi/kirjasto/ener
giankayttosuomessa/co2paastolasken
ta/co2laskentaohje.html.
Energiateollisuus ry. 2008.
Kaukolampétilasto 2007. Kuntaliitto
ry. 2008. Pienet kaukoldmpoverkot
2007. Laskelmat tehnyt Riku
Eskelinen 2009.




Toimistorakennus- | Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lahde
ten lJammon
ominaiskulutuksia
sektorin ja
rakennustilavuu-
den mukaan

Motiva Oy:n energiakatselmustoiminnan piirissi olevien Motiva Oy. 2004.
toimistorakennusten seurantatiedoista kerattya keskimaaraista Energiakatselmustilastot.
ominaislaimmé&nkulutustietoa yksityisen ja julkisen sektorin
toimistorakennuksille. Limmonkulutustiedot ovat koottu 147 julkisen
sektorin ja 440 yksityisen sektorin kohteesta.

Ominaislammonkulutukset ovat mediaanilukuja eli 50 %:ssa kohteista
kulutus on ollut alle taulukossa esitetyn arvon ja 50 %:ssa yli.

Eri Arvo | Yksikko Piivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lihde
rakennustyyppien
ominaislaimmon-
kulutuksia

2011 Motiva. Energiakatselmus tilastot.
Palvelusektorin ominaiskulutuksia.
2000-2007. Luettavissa:
http://www.motiva.fi/
files/1964/lampo.pdf




2000
2000

Helsingin Energian kaukolampo6n liitettyjen kiinteist6jen keskimaaraisia
ominaislammonkulutuksia rakennustyypeittdin vuosina 1980-2000.
Ominaislammonkulutukset ovat keskiarvoja vuosien 1980, 1990 ja 2000
kulutuksista.

Pulliainen Kauko. 2004.
Kaukolammon ominaiskulutuksia.
Helsingin Energia.

2011

2011

Majoitusliikerakennukset 63,6; Ravintolat 46,1; Terveydenhoitorakennukset
(pois lukien terveyskeskukset ja -asemat) 58,1; Terveyskeskukset ja -asemat
57,9; Vanhainkodit 61,4; Muut sosiaalitoimen rakennukset (pois lukien
paivakodit) 55,1

2011

Yleissivistavien oppilaitosten rakennukset 41,8; Ammatillisten oppilaitosten
rakennukset 40,6; Korkeakoulu- ja tutkimuslaitosrakennukset 38,1; Muut
opetusrakennukset 43,0

2011

2011

2011

2011

2011

2011

2011

Motiva. Energiakatselmus tilastot.
Palvelusektorin ominaiskulutuksia.
2000-2007. Luettavissa:
http://www.motiva.fi/
files/1964/lampo.pdf

2000

2000

Helsingin Energian kaukolamp6on liitettyjen kiinteistjen keskimasraisia
ominaislammonkulutuksia rakennustyypeittdin vuosina 1980-2000.
Ominaislammonkulutukset ovat keskiarvoja vuosien 1980, 1990 ja 2000
kulutuksista.

Pulliainen Kauko. 2004.
Kaukoldammon ominaiskulutuksia.
Helsingin Energia.

3. LIIKENNE

3.1. HENKILOLIKENNE

Liikenteen paastoja laskettaessa tulee ottaa huomioon sdannoéllisen vuoroliikenteen ja yksityisen liikenteen valinen ero. Linja-auto ja lentokone liikkuvat, vaikka yksittdinen
matkustaja paattaa olla matkustamatta niilld. Sen sijaan oman auton kayttimisen vaikutukset ovat valittomia. Koska yksittdisten ostopadtosten vaikutusta
liikennejarjestelmain ja joukkoliikenteen tarjontaan ei ole tutkittu riittdvan luotettavalla tasolla, on tassa laskurissa kdytetty henkilokilometreihin perustuvaa

laskentamenetelmaa.

On my0s huomioitavaa, etta eri liilkennemuodot vaativat erilaista infrastruktuuria, jonka energiankulutuksen paastot ovat merkittavia. Metro ei liiku ilman asemien

valaistusta, lammityst4 ja liukuportaita, eika lentokone laskeudu ilman kiitoradan valoja ja kunnossapitoa. Kyseessi ei ole vahdpatoinen paastolihde, silla esimerkiksi metron

vaatima infrastruktuuri kuluttaa energiaa keskiméarin saman verran kuin sen liikuttaminen. Tietojen puutteellisuuden vuoksi infrastruktuurin energiankulutuksen

aiheuttamia paast6jé ei ole kuitenkaan voitu huomioida.




Polttoaineiden
CO.,-
aastokertoimet

Paivitetty

Tarkenne/laskentaperusteet

Lihde

2004

Liikennevilineiden hiilidioksidipd&dst6 on suorassa suhteessa auton
polttoaineen kulutukseen.

AKE Tietopalvelu. 2004.
Pakokaasupaastot,
polttoaineenkulutus ja melupéastot.
Ajoneuvohallintokeskus AKE.

Tie- ja Arvo | Yksikko Péivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lahde
raideliikenteen
CO,-
paadstokertoimet
2011 CO2-paiastokerrointen laskentaperusteet 16ytyvat VIT Lipastosta Mikel4. 2001 ja 2009. VTT Lipasto.
(http://www.lipasto.vtt.fi). Luettavissa:
2011 http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/he
nkiloliikenne/tielitkenne/henkiloautot
Tk /habens.htm
2011
2011 (Laskettu maantieajolla)
2011 (Kaupunkilinja-auton paastokerroin on laskettu niin, ettd keskiméarin
bussissa matkustaa 13 henkil6a. [Laskentatapa kuten HSL:n Reittioppaassa
www.reittiopas.fi].)
2011 CO2-paastokerrointen laskentaperusteet 10ytyvat VIT Lipastosta Maikeld 2009. VTT Lipasto.
(http://www.lipasto.vtt.fi). Luettavissa:
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/he
nkiloliikenne/raideliikenne/junat_hen
kilo.htm
2009 GHG Protocolin laatima ohjeistus: Calculating CO, Emissions from Mobile | GHG Protocol Initiative. 2009.

Sources

Luettavissa:
http://www.ghgprotocol.org/




2011 Metron liikuttamisen sahkonkulutus vuonna 2009 oli 0,10 HKL:n ymparistoraportti 2009.
kWh/henkilokilometri. Timéa on kerrottu metrojen kayttaman sahkon Luettavissa:
paastokertoimella. HKL ostaa sihkonsa Helsingin Energialta, jonka vuonna | http://www.hel.fi/wps/wcm/connect/
2009 myyman sahkon keskimaardinen CO.-paistokerroin oli 103 g/kWh. 8165098040888ccfa84cbbdcs59cgb43f
Metron vaatiman infrastruktuurin (asemien valaistus ja lammitys, /ymparistoraportti_2009.pdf?MOD=
liukuportaat, varikot) energiankulutusta ei ole otettu huomioon. Myoskdan | AJPERES
liityntéliikenteen aiheuttamia pa&st6ja ei ole laskettu mukaan. Laskentatapa
on sama kuin Helsingin seudun liikenteen Reittioppaassa
(www.reittiopas.fi).
2011 Raitiovaunun liikuttamisen sdhkonkulutus vuonna 2009 oli 0,24
kWh/henkilokilometri. Taméa on kerrottu HKL:n ostaman sahkon
paastokertoimella. Laskentatapa on sama kuin HSL:n Reittioppaassa
(www.reittiopas.fi).
2011 CO2-paistokerrointen laskentaperusteet 10ytyvat VIT Lipastosta Maikeld 2009. VIT Lipasto.
(http://www.lipasto.vtt.fi). Luettavissa:
http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/he
nkiloliikenne/raideliikenne/junat_hen
kilo.htm
Tie- ja Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lahde
raideliikenteen
oletusarvot
2011 Suomessa taksit kuljettavat vuosittain noin 50 milj. matkustajaa ja ajavat Suomen taksiliitto. Taksien hinnat
noin 700 miljoonaa kilometria. Keskim&arainen taksimatkan pituus on 14 1.7.2011 alk. Liikenne- ja
km. Laskurin taksimatkojen hintakerroin on méiaritelty seuraavilla viestintdministerion asetus
oletuksilla: matka on tehty arkena klo 6-20 vilill3, jolloin taksin perusmaksu | taksitaksasta.
on 5,50 €. Taksissa matkustaa 1-2 henkil64, jolloin on voimassa taksaluokka
11,43 €/km. Kilometrikustannuskertoimeksi saadaan: (5,50 € / 14 km) + Vuosittainen matkustajamaarit ja
1,43 €/km = 1,81 €/km ajokilometrit: Motiva. 2011.
Luettavissa:
http://www.motiva.fi/liikenne/kavely_
pyoraily_ja_julkinen_liikenne/taksi
2011 Sahkoauton keskiméarainen kulutus vaihtelee ajotyylistd, sddstd, auton Henkil6kohtainen tiedonanto Tommi
koosta ja tekniikan kehitysasteesta riippuen. Myos akun lataukseen kuluva | Mutanen; ajoneuvoasiantuntija. 2011.
energiamaara vaihtelee, silld akkuja ei koskaan paésteta aivan tyhjiksi ennen | Motiva Oy
2011 latausta. Lataushivididen huomioiminen on kuitenkin laskurissa jatetty
huomioimatta.
2003 Ahlstrand Camilla. 2004. Tiedottaja,

VR-konserni.




Linja-automatkojen | 47,3 | % 2011 Osuudet padkaupunkiseudun julkisesta liikenteestéa Helsingin kaupungin
osuus kaupunkisuunnitteluviraston liikenne
Raitiovaunumatko- | 20,8 |% osasto. Helsinkilaisten
jen osuus lilkennetottumukset 2010. Luettavissa:
Lahijunamatkojen |10,7 |% http://www.hel2.fi/ksv/Aineistot/Liike
osuus nnesuunnittelu/Liikennetutkimus/Liik
Metromatkojen 212 | % kumistottumukset2010.pdf
osuus
Tyohon liittyvien 9,7 km 2000 Weurlander Minna. 2002.
asiointimatkojen Liikkumistottumukset ja niiden
pituus muutokset padkaupunkiseudulla
joukkoliikenteessa vuonna 2000. Helsinki: YTV. 86 s.
paakaupunki- Padkaupunkiseudun julkaisusarja C
seudun sisalla 2002:11.
keskimaarin
Linja-automatkojen | Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lahde
hinnat keskimééarin
0-6 km 1,03 | €/hkm 2011 Hintojenmaarittelyssa on oletettu, ettd tydasioihin liittyvat matkat tehddan | Matkahuolto Oy Ab. Matkahuollon
7-9 km 0,72 | €/hkm normaalihintaisilla aikuisten lipuilla meno-paluumatkana myymat bussiliput 1.5.2011 alkaen.
10-12 km 0,57 | €/hkm pikavuoroliikenteen busseilla. 1.5.2011 alkaen voimassa olevien Luettavissa:
Matkahuollon lippuhintojen perusteella matkakilometrien hinnat http://www.matkahuolto.fi/matkahuol
13-16 km 0,47 | €/hkm . . . .
jakautuvat matkan pituuden mukaan. to_tiedostot/Bussitaksa_2011.5.1.pdf
17-25 km 0,34 | €/hkm
26-30 km 0,31 | €/hkm Ilmastolaskurissa matkan keskimaaraisen kustannuksen voi arvioida Linja-autoliitto. Matkustajat
31-60 km 0,20 | €/hkm matkojen keskimaariisen pituuden perusteella. Linja-autoliiton mukaan liikennetyypeittdin 2005-2007.
61-160 km 0,20 | €/hkm pikavuoroliikenteen matkustajia oli vuonna 2007 7,14 miljoonaa ja Luettavissa:
yli 161 km 0,12 | €/hkm vakiovuoroliikenteen 44,81 miljoonaa. Suhteessa vakiovuoromatkoja oli siis | http://www.linja-
86 % eli huomattavasti enemman kuin pikavuoromatkoja. Oletushinta on autoliitto.fi/lal_tiedostot/Matkustajat
laskettu kuitenkin pikavuoromatkan menopaluulipun hinnoittelun mukaan | _liikennetyypeittaein_2005-2007.pdf
ja sithen sisiltyy 10 prosentin alennus erillisiin menolippuihin verrattuna.
Ilmaliikenteen CO,- | Arvo | Yksikko Pidivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lahde
paastokertoimet
Lyhyt lento <463 515,9 | gCO,/hkm |2011 Ilmastolaskurin lentokertoimina kiytetdan Climate Friendlyn Flight Portalin | Climate Friendly. Flight Portal.
km kertoimia. Kertoimet kerrotaan RFI (Radiative Forcing Index) arvolla 2,7, https://climatefriendly.com/
Keskipitka lento 289,3 | gCO,/hkm joka ottaa kokonaisuudessaan huomioon lentoliikenteen vaikutukset flightportal
463 km - 3700 km ilmastonmuutokseen.
325,5 |gCO./hkm

Pitka lento >3700
km




Vesilitkenteen Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Liahde
henkilokuljetusten
CO.-

aastokertoimet

2009 CO,-paastokerrointen laskentaperusteet 16ytyvat VIT Lipastosta Maikela. 2009. VTT Lipasto.
(http://www.lipasto.vtt.fi/). Luettavissa:
2009 http://lipasto.vit.fi/yksikkopaastot/ind

Matkustaja-autolauttojen markkinaosuudet eivit ole tiedossa. Siksi niiden ex.htm
osalta on kiytetty Lipasto 2009:n kolmeen luokkaan jaettujen matkustaja-
autolauttojen keskiarvoa 290 gCO,/hkm. Parhaat sddnnollisessa liikenteessa
Tallinnaan ja Tukholmaan Suomesta liikenngiviat matkustaja-autolautat
paasevat kuitenkin huomattavasti alhaisempiin lukuihin henkilokilometria

kohden laskettuna.
Laivamatkojen Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lahde
etaisyyksia
reiteittdin
2004 Viking Line. 2004. Vilimatkoja ja

etdisyyksia. Viking Line. Luettavissa:
http://www.vikingline.fi/reitit/jatkoyht
eydet/valimatkat.asp / Ohman Birgitta.
2004. Distances. 8.11.2004. Excel-
tyokirja, 1 taulukkosivu. Helsinki: Silja
Oy Ab / Fleet Management.
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3.2. TAVARAKULJETUKSET

Tavarakuljetusten
CO.-padstokertoimet

Arvo Yksikko | Paivitetty

Tarkenne/laskentaperusteet

Lahde

2011

CO2-paastokerrointen laskentaperusteet 10ytyvat VIT Lipastosta
(http://www.lipasto.vtt.fi).

Maikela. 2009. VTT Lipasto.
Luettavissa:

http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/in

dex.htm
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2010 Yhden kirjeen toimittaminen ldhettdjalta vastaanottajalle tuottaa Henkilokohtainen tiedonanto Hanna
keskimadrin 21,8 grammaa hiilidioksidia. Kaustia; hankejohtaja, konsernin

2011 ymparistoohjelma. 2010. Itella Oyj.

2011 CO2-paistokerrointen laskentaperusteet 10ytyvat VIT Lipastosta Maikela. 2009. VTT Lipasto.
(http://www.lipasto.vtt.fi). Luettavissa:

2011 http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/in

dex.htm

2011 Sahkojunakilometrien osuus 62,9 % VR:n tavarajunaliikenteesta. VR. 2004. Ympéristoraportti 2003
Raidekuljetusten keskimaardainen CO,-paastokerroin on laskettu [verkkodokumentti]. Helsinki: VR-
sdhkojunakilometrien osuuden perusteella seuraavasti: Sdhkojunien CO,- konserni. 44 s. Saatavissa PDF-
paastokerroin * sahkojunien osuus tavaraliikenteesta + dieseljunien CO»- dokumenttina:
paastokerroin * dieseljunien osuus tavaraliikenteestd = 9,3 gCO./tkm * 62,9 | http://www.vr.fi/yhtyma/index.html
% + 26,2 gCO,/tkm * 37,1 % = 15,57 gCO,/tkm

2011 Ilmastolaskurin lentokuljetus kertoimina kaytetdan Climate Friendlyn Flight | Climate Friendly. Flight Portal.
Portalin kertoimia. Kertoimet kerrotaan RFI (Radiative Forcing Index) https://climatefriendly.com/
arvolla 2,7, joka ottaa kokonaisuudessaan huomioon lentoliikenteen flightportal
vaikutukset ilmastonmuutokseen.

2011 CO2-paastokerrointen laskentaperusteet 16ytyvat VIT Lipastosta Maikela. 2009. VTT Lipasto.
(http://www.lipasto.vtt.fi). Luettavissa:

http://lipasto.vtt.fi/yksikkopaastot/in
2011 (Autolautta 18 solmua 127 gCO. ekv/tkm; Irtolastialus, bulk, keskisuuri 16 dex.htm

gCO, ekv/tkm; Irtolastialus, bulk, suuri 11 gCO, ekv/tkm; Irtolastialus, pieni
27 gCO, ekv/tkm; Irtolastialus, monikayttoalus 27 gCO, ekv/tkm.)

(Konttialus keskimaarin Suomessa [Itdmeren liikenne] 42 gCO,/tkm ja
sdilidalus [tuotteet, kemikaalit, lyhyt matka] 18 gCO,/tkm, paastokerroin
madritelty edellisten perusteella.)

12




4. PAPERI

Paperin Arvo | Yksikko Paivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Liahde
ekvivalenttiset
CO,-
paastokertoimet ja
oletusarvot
2011 Painopaperin ja kopiopaperin kasvihuonekaasupasstokertoimena kiytetddn | The Carbon Footprint of a magazine;
aikakauslehtipaperin paastokerrointa. VTT:n LEADER tutkimusprojekti
(2007-2010)
Paperin kasvihuonekaasupaastoistd 33 % aiheutuu paperin tuotannosta ja
tuotannon kuluttamasta energian kdytosta. 31 % péadstoista aiheutuu
painoprosessista, 22 % kierratyksesta ja jatehuollosta, 13 % kuljetuksista ja
2 % materiaalihankinnasta.
2011
2011 Koska uusiomassasta valmistetun paperin paastokertoimesta ei ole tarkkaa
tietoa, kdytetdan Ilmastolaskurissa uusiopaperilla samaa kerrointa kuin
kopio- ja painopaperin paastokerroin.
Kopiopapeririisin paino on noin 2,5 kiloa ja se sisdltaa 500 paperiarkkia.
Yhden paperiarkin painoksi saadaan 2,5 kg / 500 arkkia = 0,005 kg eli 5 g.
5. TOIMISTOLAITTEET
Toimistolaitteiden | Arvo | Yksikko Pidivitetty | Tarkenne/laskentaperusteet Lihde
ekvivalenttiset
CO.-
paastokertoimet ja
oletusarvot
2010 Matkapuhelimen hiilijalanjélki siséltaa tuotteen valmistamisesta ja SER- Best Foot Forward. 2010.

kasittelysta aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot. Padstokerroin perustuu
elinkaariarviointiin, se on globaali keskiarvo ja siten suuntaa antava.
Matkapuhelimen elinkaareksi on arvioitu 3 vuotta. Luku ei sisilli laitteen
energiankulutuksesta aiheutuvaa hiilijalanjalkea.

http://www.bestfootforward.com
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2010

Kannettavan tietokoneen hiilijalanjalki sisdltaa tuotteen valmistamisesta ja
SER-kisittelysta aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot. Paastokerroin
perustuu keskikokoisen kannettavan tietokoneen elinkaariarviointiin, se on
globaali keskiarvo ja siten suuntaa antava. Koneen elinkaareksi on arvioitu
2 vuotta. Luku ei sisdlld laitteen energiankulutuksesta aiheutuvaa
hiilijalanjalkea.

2010

Poytdakoneen hiilijalanjalki sisdltaa tuotteen valmistamisesta ja SER-
kasittelysta aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot. Koneen elinkaareksi on
arvioitu 5 vuotta. Padstokerroin perustuu keskikokoisen poytakoneen
elinkaariarviointiin, se on globaali keskiarvo ja siten suuntaa antava. Luku
ei sisalla laitteen energiankulutuksesta aiheutuvaa hiilijalanjalkea.

2010

LCD-niyton hiilijalanjalki sisaltaa tuotteen valmistamisesta ja SER-
kisittelysta aiheutuneet kasvihuonekaasupaastot. Padstokerroin perustuu
17-tuumaisen LCD-ndyton elinkaariarviointiin, se on globaali keskiarvo ja
siten suuntaa antava. Nayton elinkaareksi on arvioitu 5 vuotta. Luku ei
sisilld laitteen energiankulutuksesta aiheutuvaa hiilijalanjalkea.

2010

Monitoimilaitteen hiilijalanjalki sisdltdi tuotteen valmistamisesta
aiheutuneet kasvihuonekaasupaistot. Monitoimilaitteen painoksi on
oletettu 100 kg. Padstokerroin perustuu elinkaariarviointiin, se on globaali
keskiarvo ja siten suuntaa antava. Luku ei sisélla laitteen
energiankulutuksesta aiheutuvaa hiilijalanjalkes.

2010

Tulostimen hiilijalanjalki sisdltda tuotteen valmistamisesta aiheutuneet
kasvihuonekaasupaistot. Tulostimen painoksi on oletettu 16 kg.
Paistokerroin perustuu elinkaariarviointiin, se on globaali keskiarvo ja siten
suuntaa antava. Luku ei sisilld laitteen energiankulutuksesta aiheutuvaa
hiilijalanjalkes.

2010

Kopiokoneen hiilijalanjalki siséltda tuotteen valmistamisesta aiheutuneet
kasvihuonekaasupéastot. Kopiokoneen painoksi on oletettu 80 kg.
Passtokerroin perustuu elinkaariarviointiin, se on globaali keskiarvo ja siten
suuntaa antava. Luku ei sisilld laitteen energiankulutuksesta aiheutuvaa
hiiljjalanjalkes.

2010

Faxin hiilijalanjalki sisiltaa tuotteen valmistamisesta aiheutuneet
kasvihuonekaasupéastot. Faxin painoksi on oletettu 5,5 kg. Paastokerroin
perustuu elinkaariarviointiin, se on globaali keskiarvo ja siten suuntaa
antava. Luku ei sisilla laitteen energiankulutuksesta aiheutuvaa
hiilijalanjalkes.
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6. KALUSTEET

Arvo | Yksikko

Kalusteiden
ekvivalenttiset
CO,-
paastokertoimet ja
oletusarvot

Piivitetty

Tarkenne/laskentaperusteet

Lahde

2010

Poydan hiilijalanjalki sisdltda tuotteen valmistamisesta aiheutuneet
kasvihuonekaasupaistot. Tavallisen toimistopoydén painoksi on oletettu 65
kg. Paistokerroin perustuu elinkaariarviointiin, mutta pdydéan
materiaalivalinnoilla on suuri vaikutus hiilijalanjalkeen. Siksi tassa kaytetty
paastokerroin on pelkistddn suuntaa antava.

2010

Tuolin hiilijalanjalki sisdltad tuotteen valmistamisen
kasvihuonekaasupaistot. Tuolin painoksi on oletettu 18 kg. Passtokerroin
perustuu elinkaariarviointiin, mutta tuotteen materiaalivalinnoilla on suuri
vaikutus hiilijalanjalkeen. Siksi tissa kaytetty padstokerroin on pelkistdan
suuntaa antava.

2010

Sailytyskalusteen hiilijalanjalki sisdltad tuotteen valmistamisen
kasvihuonekaasupaistot. Sailytyskalusteen painoksi on oletettu 70 kg.
Passtokerroin perustuu elinkaariarviointiin, mutta tuotteen
materiaalivalinnoilla on suuri vaikutus hiilijalanjalkeen. Siksi tiassa kaytetty
paastokerroin on pelkistddn suuntaa antava.

2010

Sermin hiilijalanjalki sisaltda tuotteen valmistamisen
kasvihuonekaasupéistot. Sermin painoksi on oletettu 45 kg. Paastokerroin
perustuu elinkaariarviointiin, mutta tuotteen materiaalivalinnoilla on suuri
vaikutus hiilijalanjalkeen. Siksi tissa kaytetty padstokerroin on pelkistdan
suuntaa antava.

Best Foot Forward. 2010.
http://www.bestfootforward.com

7. JATE

Muut jatteiden ekvivalenttiset CO,.-kertoimet 10ytyvit Ilmastolaskurin kohdasta Jéte.

Jatteen Arvo | Yksikko Paivitetty
ekvivalenttiset
CO.-

paastokertoimet

Tarkenne/laskentaperusteet

Lihde

2010

Petteri Huuska. 2010.
Ympiristosuunnittelija, Helsingin
kaupungin ymparistokeskus.
Perustuu Tilastokeskuksen
polttoaineluokitukseen. Luettavissa:
http://www.stat.fi/tup/khkinv/khkaa
sut_polttoaineluokitus.html
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http://www.ilmastolaskuri.fi/fi/user/page/show/name/waste

8. ILMASTOLASKURIN PAIVITYKSET

Alkuperiiset kertoimet:

Hiilidioksidipaastokerrointen ja oletusarvojen kokoaminen ja laskelmat alunperin: Auvinen Karoliina. Projektipaallikk6, WWF Suomi. 2005.
Tarkastanut: Ulla Suomi. Tuoteryhmapaéllikko, Motiva Oy. 2005.

Vuoden 2009 piivitys:

Hiilidioksidipadstokerrointen ja oletusarvojen kokoaminen ja laskelmat paivitys: Eskelinen Riku. Ilmastoasiantuntija, WWF Suomi. 2009.
Liikenteen paastokerrointen kokoaminen ja laskelmien paivitys: Riku Eskelinen, WWF; Johannes Lounasheimo, HSY ja Mikko Kuiri, WWF. 2009.

Vuoden 2010 péivitys:

Toimistolaitteiden ja kalusteiden paastokerrointen sekd polttoon menevin sekajitteen polttokertoimen oletusarvojen kokoaminen ja lisidminen: Helsingin kaupunki. Eco-
support activity-hanke. 2010.

Uuden osion lisadminen Henkilolitkenne > Lentoliikenne -osioon: lentoliikenne lentokenttien valilla.
Veden kulutusseuranta -osion lisdidminen.
Kesén 2011 piivitys:

Kerrointen yleinen paivitys.

Copyright 2011 WWF
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