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Los tiempos en el desarrollo han cambiado y hoy en día sois muchos los developers 
que recurrís a servicios en el cloud para mejorar vuestros desarrollos. Conocemos 
de primera mano esa realidad y por eso  hemos querido hacer un compendio de 
artículos en los que profundizar sobre .Net Core, el desarrollo de código que 
está entusiasmando a miles de developers en el mundo (entre ellos, unos cuantos 
compañeros de ENCAMINA). Compartimos contigo las reflexiones y valoraciones 
que Alberto Díaz, Adrián Díaz y Juan Carlos Martínez han hecho sobre cómo 
usarlo, sus escenarios, versionados, integraciones, etc

Esperamos que sus artículos te ayuden e inspiren en tu día a día.

Happy codding! :)

https://www.linkedin.com/in/albertodiazmartin/
https://www.linkedin.com/in/adriandiazcervera/
https://www.linkedin.com/in/jcarlosmartinezgarcia/
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Muchas veces recurrimos a 
servicios en el Cloud para 
mejorar nuestros desarrollos, 

uno de los que más se utiliza es es el 
Azure Active Directory. No obstante, 
hay situaciones en las que éste servicio 
no se adapta a los requerimientos del 
cliente, bien porque todavía no ha 
migrado a la Nube, o bien porque 
tiene el software en sus infraestructuras.
 
Hoy veremos un sistema que se encarga 
de autenticar, autorizar y securizar tanto 
las aplicaciones como los usuarios en 
nuestros desarrollo. La solución se llama 
Identity Server.

Cómo securizar tus apps  
con Identity Server  
y .NET Core

http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/05/04/securizar-tus-apps-identity-server-net-core-parte-i/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/05/04/securizar-tus-apps-identity-server-net-core-parte-i/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/05/04/securizar-tus-apps-identity-server-net-core-parte-i/
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centralizado la tabla de usuarios). Otro de 
los problemas es que para dar permisos a 
aplicaciones de terceros, se suele dar de alta 
esta aplicación como un usuario más de la 
misma,  y cualquiera con pocas nociones de 
hacking podría acceder sin mucha dificultad.
 
Entonces ¿cómo podemos estandarizar este 
proceso y tener un único sistema que se 
encargue de autenticar, autorizar y securizar 
tanto las aplicaciones como los usuarios 
en nuestros desarrollo?. La solución se llama 
Identity Server.
 
Identity Server podemos definirlo como la parte 
que se encarga de gestionar las identidades 
en nuestros desarrollos. De la misma forma 
se encarga de implementar los protocolos 
comunes, tener nuestras aplicaciones seguras  
y seguir los estándares más comunes: OpenId  
y OAuth2.0.

No obstante, esta solución tiene un problema. 
Conforme se van desarrollando más aplicaciones, 
cada una de ellas tiene un sistema de usuarios 
propio (o en el mejor de los casos está 

Son pocos los casos en los que no encaja (desde el 
punto de vista técnico), pero también tenemos que 
considerar a esa empresa que quiere que el dominio 
de su página de login sea www.suempresa.com y no 
www.suempresa.microsoft.com con redirección a un 
sitio fuera de sus infraestructuras…
 
Para estos casos, solemos recurrir a un sistema de 
autenticación propio para dicha aplicación.
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Los creadores de este proyecto también han 
publicado otros paquetes de Nuget, para utilizar 
EntityFramewok, AspNET Identiy y un validador de 
Token entre otros. Más adelante veremos en qué 
casos los podemos utilizar.

elementos que no se van a utilizar, mejorando el 
tamaño de nuestra solución y evitando errores 
ajenos a nuestra aplicación.
 
Un vez tenemos el proyecto creado, añadiremos el 
Nuget de Identity Server.

Nota: el seleccionar el proyecto vacío es debido 
a que como ASP NET.Core es muy modular, 
podemos seleccionar qué cosas vamos a utilizar. 
De esta forma evitamos tener en nuestra solución 

Vamos a crearnos una solución .NET Core -> Con 
el proyecto vacío. Tal y como se muestra en la 
siguiente pantalla:

¿Cómo empezamos a utilizar Identity Server?



12

public class Config
{
 public static IEnumerable<ApiResource> GetApiResources()
 {
  return new List<ApiResource>
  {
   new ApiResource(“APICustomer”, “API de los customers de ENCAMINA”),
   new ApiResource(“APIEmployee”, “API de los empleados de ENCAMINA”)
  };
 }
}

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11

El primer paso es identificar qué Resources vamos a securizar. Podemos definir 
dichos «Recursos» como por ejemplo «API Empleados», «API Customers» etc. 
Para ello, en nuestro Identity Server deberemos hacer uso del objeto APIResources. 
Creamos una clase Config.cs con el siguiente código:
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public static IEnumerable<Client> GetClients()
{
 return new List<Client>
 {
  new Client
  {
   ClientId = “MyEncamina”,
   // no interactive user, use the clientid/secret for authentication
   AllowedGrantTypes = GrantTypes.ClientCredentials,
   // secret for authentication
   ClientSecrets =
   {
    new Secret(“++++++”.Sha256())
   },
   // scopes that client has access to
   AllowedScopes = { “APIEmployee” }
  }
 };
}

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

A continuación crearemos los «clientes» que van a consumir dicha API. Pensad, por 
ejemplo, en la aplicación MyEncamina . Dentro de esta aplicación hay una parte 
donde se muestra la información de los empleados de ENCAMINA. Por este motivo 
crearemos el siguiente método:

https://www.encamina.com/myencamina/
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Dependiendo del tipo de acceso hay que pasar credenciales, o bien un client secret, 
esto sería similar a lo que en Azure Active Directory hacemos (ya sea montar una 
autenticación por usuario o autenticar una aplicación). Ya veremos ambos casos, 
en este caso lo que vamos a autenticar es una aplicación, a pesar de que sea una 
aplicación en la que no hace falta el login, tampoco es de recibo tener una API 
abierta a todo el mundo y que la pueda consumir.
 
Una vez ya hemos implementado los Resources, vamos a securizar y definir qué 
clientes vamos a tener. El siguiente paso es configurar en el arranque de nuestra 
aplicación el middleware correspondiente de Identity Server. Para ello en el  
Startup.cs tenemos que poner lo siguiente:
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public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
{
 services.AddIdentityServer()
 .AddDeveloperSigningCredential()
 .AddInMemoryApiResources(Config.GetApiResources())
 .AddInMemoryClients(Config.GetClients());
}
// This method gets called by the runtime. Use this method to configure the HTTP 
request pipeline.
public void Configure(IApplicationBuilder app, IHostingEnvironment env)
{
 if (env.IsDevelopment())
 {
  app.UseDeveloperExceptionPage();
 }
 app.UseIdentityServer();
 app.Run(async (context) =>
 {
  await context.Response.WriteAsync(“Hello World!”);
 });
}

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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Si ahora arrancamos nuestra aplicación y nos posicionamos en la siguiente URL: 
/.well-known/openid-configuration, nos mostrará si tenemos correctamente 
configurado nuestro Identity Server, así como los endPoints disponibles y los 
Resources que va a tener. Como podéis ver, ya tenemos nuestros «Recursos»:
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Una vez ya tenemos nuestro servidor de Identity Server funcionando y listo, 
vamos a indicarle a nuestra API que se autentifique contra él. Para ello lo que 
vamos a hacer en primer lugar, es crear una WebAPI de .NET Core. Dentro de ésta 
añadiremos el paquete de Nuget IdentityServer4.AccessTokenValidation y dentro de 
nuestro proyecto añadiremos el siguiente código en el Startup:

Añadiendo a nuestra API el uso de Identify Server
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public void ConfigureServices(IServiceCollection services)
{
 services.AddMvcCore()
 .AddAuthorization()
 .AddJsonFormatters();
 services.AddAuthentication(“Bearer”)
 .AddIdentityServerAuthentication(options =>
 {
  options.Authority = “http://localhost:1907”;
  options.RequireHttpsMetadata = false;
  options.ApiName = “APIEmployee”;
 });
}
// This method gets called by the runtime. Use this method to configure the HTTP 
request pipeline.
public void Configure(IApplicationBuilder app, IHostingEnvironment env)
{
 if (env.IsDevelopment())
 {
  app.UseDeveloperExceptionPage();
 }
 app.UseAuthentication();
 app.UseMvc();
}

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
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Una vez hemos indicado que nuestra API va a  
tener autenticación y que estará delegada en 
nuestro servidor de autenticación, tenemos que 
poner en nuestro controlador al atributo  
Autorize. En nuestro caso puede quedar 
un código como el siguiente:
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[Route(“api/[controller]”)]
[Authorize]
public class EmployeeController: Controller
{
 private IEnumerable<Employee> Employee;
 public EmployeeController()
 {
  var fakeEmployee = new Faker<Employee>()
   .RuleFor(x => x.LastName, x => x.Person.LastName)
   .RuleFor(x => x.Name, x => x.Person.FullName)
   .RuleFor(x => x.Country, x => x.Person.Address.City)
   .RuleFor(x => x.Email, x => x.Person.Email);
  this.Employee= fakeEmployee.Generate(10);
 }
 [HttpGet]
 public IEnumerable<Employee> Get()
 {
  return this.Employee;
 }
 [HttpGet(“{id}”)]
 public Employee Get(int id)
 {
  return this.Employee.ToList().Where(x => x.Id == id).FirstOrDefault();
 }
}

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
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Indicaremos utilizar dicho Token y con el mismo, ya 
podremos hacer peticiones a la API sin ningún tipo 
de problemas.

forma simple para evitar pedirnos el Token cada 
vez. Para ello cuando seleccionamos dentro de 
Postman el Typo de Authorización OAuth2.0, nos 
sale un botón para solicitar el Token. Al pulsar 
dicho botón, nos muestra una pantalla donde 
tenemos que rellenar los datos indicados.

Para consumir nuestra API lo que tendremos es 
obtener un Token según el estandar OAuth2.0. Para 
ello tenemos dos opciones:

1. Una aplicación en .NET añadiendo un paquete 
Nuget que nos abstrae de esta comunicación.

2. Mediante una aplicación tipo Postman, Fiddler 
en la que le enviamos las peticiones y bajamos a 
un nivel inferior.

 
En mi caso prefiero la segunda opción (y así tener 
el conocimiento de lo que está ocurriendo y ver el 
flujo de autenticación). Para obtener el Token hay 
que hacer una petición POST a nuestro servidor 
de Identity Server en la endpoint/connect/token 
y pasarle en el cuerpo de la petición el ClientID, el 
Client Secret y el Scope.
 
Esto por ejemplo, haciendo uso de un herramienta 
como Postman lo tiene implementado de una 

¿Cómo consumimos nuestra API?

https://www.getpostman.com/


22

Adrián Díaz Cervera
Software & Cloud Architect Lead

Hemos visto cómo poder utilizar una autenticación 
simple en nuestros desarrollos sin necesidad de 
implementar nada.
 
Ahora que ya hemos empezado a utilizar Identity 
Server, vamos a empezar a sacarle todo su jugo, 
es decir, vamos a añadir cómo autenticar usuarios 
mediante usuario y contraseña, y cómo podemos 
construir nuestras API’s empresariales y separarlas 
de una forma similar a la API Graph.
 
Éste ejemplo lo podéis descargar desde nuestro 
repositorio de GitHub.

Resumiendo y siguientes pasos

https://www.linkedin.com/in/adriandiazcervera/
https://github.com/Encamina/Blogs/tree/master/Desarrolla%20en%20colores/Identiy%20Server
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Ha llegado el momento de 
desplegar nuestra aplicación 
ASP.NET Core en los entornos 

de nuestro cliente. Toca pensar cómo 
vamos a parametrizar en cada entorno 
los valores adecuados, para que el 
contexto de la aplicación sea la del 
entorno en la que se está ejecutando.
 
Si no os habéis dado cuenta, en .NET 
Core no tenemos, por defecto,  
web.config y aparece un fichero JSON 
llamado appsettings.

Appsettings con  
Environment en  
.NET Core

http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/02/21/appsettings-environment-net-core/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/02/21/appsettings-environment-net-core/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/02/21/appsettings-environment-net-core/
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Lo primero es asimilar que nuestra aplicación 
.NET Core podrá hospedarse de diferentes 
formas:
 
˃ Azure App Service
˃ IIS
˃ Windows Service
˃ Linux con un Nginx o Apache
˃ Docker
 
Ahora vamos a por el Appsettings.json, un 
fichero muy simple que nos permite establecer 
las variables de ejecución de nuestra aplicación 
y con el que podemos elegir si queremos  
un único fichero o tener un fichero  
por entorno, por ejemplo: appsettings. 
Development.json, appsettings.Production.json,  
appsettings.Staging.json, appsettings.XXX.json.

¿Cómo lo preparamos para el despliegue en  
Pre-Producción o en Producción?
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ASP.NET Core carga la variable  
ASPNETCORE_ENVIRONMENT cuando la  
aplicación se inicia, y guarda el valor de esa 
variable en la propiedad EnvironmentName del 
objeto IHostingEnvironment, que por defecto  
tiene el valor «Production».

Con esta nomenclatura de entorno, podemos 
configurar el WebHost de nuestra aplicación 
para que lea las variables de contexto del fichero 
adecuado a cada entorno, con el siguiente 
fragmento de código:
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2. Configurar la variable a nivel de servidor, en las 
«Environment Variables» del System Properties:

Aquí tenemos que tener en cuenta el host,  
ya que el procedimiento no es el mismo para 
Azure, IIS o Linux.
 
> Azure App Service
En Azure App Service podemos configurar una 
settings con la clave ASPNETCORE_ENVIRONMENT 
y el valor correspondiente al entorno, por  
ejemplo, Staging.
 
> IIS o Windows
Aquí tenemos varias opciones:
 
1. Configurar la variable en la consola donde 
estamos ejecutando nuestra aplicación:

¿Cómo configurar esa variable en el entorno 
donde hospedamos nuestra aplicación?
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Alberto Díaz Martín
CTIO

Por supuesto, no es el único método, también 
podemos utilizar alguna tarea de transformación 
de las variables en la release de Visual Studio Team 
System y desplegar automáticamente con los 
valores adecuados a cada entorno.

export ASPNETCORE_ENVIRONMENT=Development

3. En el fichero web.config que se genera cuando 
publicamos en el IIS

> Linux
En Linux podemos exportar la variable o crear 
un perfil del aplicación bash con el export 
correspondiente

https://www.linkedin.com/in/albertodiazmartin/
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L os tiempos en el desarrollo 
han cambiado. Si bien antes 
toda la importancia recaía en el 

servidor, ahora priman las aplicaciones 
desarrolladas con Javascript y el 
framework que más se adapta a las 
necesidades de tu solución. Este cambio 
lo podemos observar claramente en los 
desarrollos en ASP.NET Core.
 
Hemos pasado de la gran importancia 
de un lenguaje de servidor como Razor 
(que se encargaba de enviar el html a 
nuestro navegador), a que el desarrollo 
web opte por otras características, 
haciendo que su importancia sea  
mucho menor.

.NET Core: paso de  
parámetros a nuestra  
aplicación ReactJS

http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/02/01/net-core-paso-de-parametros-a-nuestra-aplicacion-reactjs/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/02/01/net-core-paso-de-parametros-a-nuestra-aplicacion-reactjs/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/02/01/net-core-paso-de-parametros-a-nuestra-aplicacion-reactjs/
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> Implementar en nuestra aplicación un 
método REST que nos devuelva estos aspectos 
de configuración. Ésta puede ser una buena 
opción. El único «pero» que le veo, es que esta 
llamada tiene un retardo y puede penalizar 
nuestra aplicación.
 
> Inyectar los valores de configuración en 
data-anotations de nuestro html.
 
En este artículo vamos a ver cómo optar por esta 
última opción utilizando un aplicación ASP.NET 
Core 2.0 en la parte de Front-End React.Opciones disponibles:

 
> Tener un fichero JS en el que nos definamos 
estas constantes. Su principal inconveniente 
sería que cuando el fichero salga del entorno de 
desarrollo, lo normal es que se haga un bundle que 
unifique todos los JavaScript en un entorno con 
el que no vamos a modificar este bundle…¿o sí? 
Independientemente de que este fichero se pueda 
modificar, no creo que sea la opción que debamos 
utilizar. Primero, porque quizás (sólo quizás), la 
persona encargada de este servidor no va a poder 
modificarlo sin que haya una catástrofe.

¿Cómo lo solucionamos?

Dado el creciente uso del Front-End, en algunos 
casos es necesario que dispongamos de acceso a 
un fichero de configuración o similar. Por ejemplo, 
nuestro Front-End tiene que atacar una API de 
clientes. Esta url de la API, tal y como habréis 
deducido, cambia dependiendo del entorno en  
el que se ejecute.
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En primer lugar, vamos a desarrollar esta 
aplicación utilizando Razor como elemento  
de carga, en lugar de cargar directamente una 
página html. El motivo de utilizar Razor para este 
primera carga es simple: podemos asegurarnos 
en el servidor de dotar de medidas de seguridad 
mucho más sencillas que si lo hiciéramos 
directamente en dicha página (pero esto ya lo 
abordaremos en futuros post).
 
Dentro de ese Layout accederemos a los valores de 
configuración que decidamos, utilizando la clase 
Iconfiguration de .NET Core de la siguiente forma:

Paso de parámetros a nuestra aplicación ReactJS
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export var SiteProps: { SiteURL: string } = { SiteURL: "" };1

En el momento en que se ejecute en nuestra página, tendremos un div con un  
data-anotations y el valor de dicho parámetro de configuración.
 
Pero, ¿cómo lo aplicamos a nuestro desarrollo en React y cómo lo introducimos 
de una forma natural en su ciclo de vida?
 
Partimos de la base de que vamos a utilizar React haciendo uso de una arquitectura 
Flux (la cual la implementaremos con Redux), por lo cual, en primer lugar vamos a 
crear una variable de forma global a la aplicación:

@{
  ViewData["Title"] = "Home Page";
}
@using Microsoft.Extensions.Configuration
@inject IConfiguration Configuration
<div id="react-app">Loading...</div>
<div id="settings" data-url="@Configuration GetSection("Settings:UrlAPI").
Value"></div>

1
2
3
4
5
6
7
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function renderApp() {
 // This code starts up the React app when it runs in a browser.  
 It sets up the routing
 // configuration and injects the app into a DOM element.
 initializeIcons(undefined, { disableWarnings: true });
 var app = document.getElementById('react-app');
 var settings = document.getElementById('settings');
 var username = app.dataset.user;
 var url = settings.dataset.url;
 SiteProps.SiteURL = url;
 ReactDOM.render(
  <AppContainer>
   <Provider store={store}>
    <ConnectedRouter children={routes} history={history} />
   </Provider>
  </AppContainer>,
  document.getElementById('react-app')
 );
}

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19

Una vez tenemos la variable definida, lo que tenemos que hacer antes de llamar al Boot  
de la aplicación de ReactJS, es obtener el valor del DOM y asignárselo a esta variable.
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Adrián Díaz Cervera
Software & Cloud Architect Lead

Esta forma de paso de parámetros se puede 
utilizar para cualquier Frameworkd JS y no solo 
para ReactJS.
 
Ahora bien, de cara a aplicarlo en entornos de 
producción, hay que añadir alguna medida más 
de seguridad ya que de lo contrario, un usuario 
avanzado puede llegar a visualizar detalles de 
configuración que no debería conocer. Por ese 
motivo insisto en lo que ya he comentado al inicio 
del artículo: todo lo que pasemos entre el Back 
y el Front-End de nuestra aplicación deben ser 
parámetros que no comprometan su seguridad.

https://www.linkedin.com/in/adriandiazcervera/




NUESTROS  ANTEPASADOS LO 
LLAMARON MAGIA, TÚ 

LO LLAMAS .NET CORE, 
VENGO DE UNA TIERRA 
EN LA QUE AMBAS  
SON LO MISMO.
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A la hora de desarrollar nuestra 
API, hay algunos aspectos que 
debemos de tener claros antes 

de empezar a tirar lineas de código: 
autenticación, versionado, CORS, 
nomenclatura, escalado, etc… En este 
post vamos a a ver cómo versionar 
nuestra API en ASP.Net Core.
 
Antes de entrar en materia, vamos a 
poner un poco de contexto. Tenemos 
la tarea de desarrollar una API para una 
organización que va a dar cobertura a 
determinados requerimientos  
de negocio.

¿Cómo versionamos  
nuestra API en  
ASP.NET Core?

http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/01/08/como-versionamos-nuestra-api-en-asp-net-core/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/01/08/como-versionamos-nuestra-api-en-asp-net-core/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2018/01/08/como-versionamos-nuestra-api-en-asp-net-core/
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Esta API se utilizará desde varias aplicaciones, 
tanto móviles como de escritorio, y desde 
entornos Windows y No-Windows). Publicamos 
la primera versión de nuestra API con todos estos 
requerimientos, la ponemos en producción, y 
todas estas aplicaciones se ponen a funcionar 
y a consumirla sin ningún problema. Ahora 
bien, puede llegar un momento en que surja 
una nueva necesidad en la organización, o bien 
cambie alguno de los requisitos de negocio. En 
este caso, está claro que tenemos que hacer una 
modificación en nuestra API y quizás alguno 
de los métodos de las aplicaciones utilizadas 
hayan cambiado. De ser así, en el momento en 
que actualicemos las API, es posible que alguna 
de las aplicaciones que nos consumen dejen 
de funcionar. ¿Cómo podemos solucionar este 
problema y no dejar sin servicio a algunos de  
los clientes de nuestras API?: Versionando  
nuestra API.
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En versiones anteriores, el framework no tenía nada 
de serie para hacer versionados de la API, y para 
conseguirlo había que hacerlo de forma manual. 
Dependiendo de las necesidades que tuviera esa 
API, se implementaban unas rutas en cuya petición 
se incluía la versión requerida, siguiendo el resto 
de procesos de forma manual. Un buen ejemplo 
para saber cómo versionar de forma correcta en 
versiones anteriores, la escribió Sergio León en el 
siguiente artículo.

Cómo se hacía en versiones anteriores de ASP.NET

http://panicoenlaxbox.blogspot.com/2016/11/versionado-aspnet-web-api-2.html
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Ahora, el equipo de .NET ha publicado un paquete  
Nuget para facilitarnos todas estas tareas con el  
versionado de la API. A la consola de ejecución le  
añadimos el paquete de Nuget donde disponemos  
un middleware para utilizar en nuestro proyecto:
 
Dotnet add package Microsoft.AspNetCore.Mvc.Versioning
 
Con el paquete de Nuget añadido, el siguiente paso  
es poner este middleware dentro del punto de  
arranque. Para ello, en el Startup.cs (método  
ConfigureServices), añadiremos las siguientes líneas:

¿Cómo se hace en .NET Core?
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Ahora bien, al configurar estos parámetros tenemos 
que tener clara cuál es la estrategia que vamos a dar 
a los consumidores de nuestra API para consultarla: 
si será un parámetro de la petición REST, o si vamos 
a añadir una «header» en dicha petición para 
seleccionar la versión de la API.
 
Yo personalmente prefiero utilizar el header. El 
primer motivo, por seguridad (dar información 
extra a posibles usuarios no aporta valor). El 
segundo, es que si hacemos uso de una petición 
y ésta cambia, tengo que modificar las llamadas 
en la aplicación que lo consume (como se nota el 
uso de la API Graph, que cada vez que cambia de 
versión tengo que llevar a cabo modificaciones en 
diversas aplicaciones).

Dentro de estas opciones:
 
> ReportApiVersion. Indica que en la petición 
señalamos qué versión de la API soporta la petición 
que hemos realizado.
 
> AssumeDefaultVersiónWhenUnspecified. 
En caso de que no se notifique la versión en la 
petición, cómo tratamos dicha petición (si se envía 
un error o bien si asume la versión por defecto).
 
> ApiVersionReader. Ubicación donde indicamos 
la versión, ya sea por QueryString o por 
HeaderAPIVersion
 
> DefaultApiVersion. Versión por defecto la API.

services.AddApiVersioning(options =>
{
 options.ReportApiVersions=true;
 options.AssumeDefaultVersionWhenUnspecified = true;
 var multiVersionReader = new HeaderApiVersionReader("x-version");
 options.ApiVersionReader= multiVersionReader;
 options.DefaultApiVersion = new ApiVersion(1, 0);
});

1
2
3
4
5
6
7
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[ApiVersion( "1.0" )]
[Route( "api/v{version:apiVersion}/[controller]" )]
public class HelloWorldController : Controller {
public string Get() => "Hello world!";
}

1
2
3
4
5

En caso de que queramos poner la versión en la llamada de la petición, lo haríamos 
bajo el atributo Route, de la siguiente forma:

[ApiVersion("2.0")]
public class StarWarsController : Controller
{

1
2
3

Otro de los aspectos que se configuran en el middleware es indicar si asumimos 
la versión por defecto, en caso de que no venga informada. En este caso, como 
creador de una API, me parece buena idea partir de dicha base. Ahora bien, como 
posible consumidor de dicha API, el hacer llamadas sin versionar puede ocasionar 
problemas en la llamada, ya que si la API modifica la devolución de la misma, esto 
ocasiona que mi aplicación deje de funcionar.
 
Una vez tenemos el middleware configurado, el siguiente paso sería añadir la 
versión que vamos a utilizar dentro de cada controlador de nuestra WebAPI.
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la hora de mantener una comunicación con 
nuestros clientes. Pero independientemente de si 
utilizamos la librería o no, debemos tener clara la 
estrategia a seguir.
 
Esta librería nos facilita la comunicación entre 
la API y sus consumidores, sin embargo, 
debemos tener en cuenta cómo vamos a llevar el 
versionado del resto del backEnd. Por ejemplo, 
si añadimos un nuevo identificador sobre la base 
de datos y esto provoca que la versión anterior 
deje de funcionar. En este caso, debemos tener 
en cuenta si ésto lo vamos a soportar o no. 
Otros aspectos que también hay que prever, es a 
cuántas versiones  anteriores se da soporte y cuál 
es la política de incremento de versión de la API 
(si voy a subir de versión cuando haya un nuevo 
requisito, o bien cuando haya una nueva Feature).
 
Y vosotros, ¿cómo versionáis vuestra API?

Adrián Díaz Cervera
Software & Cloud Architect Lead

El versionado de la API es algo muy importante y 
que debemos de plantearnos desde el minuto cero 
de la creación de la API.
 
Está claro que el utilizar esta librería de Nuget 
nos ahorra muchos quebraderos de cabeza a 

Conclusión

Añadiendo esto en la devolución de la petición, se 
devolverá en los headers lo siguiente:

[ApiVersion( "2.0" )]
[ApiVersion( "1.0", Deprecated = true )]

1
2

Otro de los aspectos que nos proporciona este 
paquete de Nuget es poder indicar que un método 
esta deprecated y que pase a utilizar otra versión. 
Para ello, bastaría con poner lo siguiente en la 
cabecera de dicho método:

https://www.linkedin.com/in/adriandiazcervera/
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Cache Manager: agiliza  
tus desarrollos en Azure

A la hora de abordar un desarrollo 
Web, un aspecto fundamental 
es decidir dónde guardamos 

los datos que se están generando 
de la propia navegación, es decir, 
esos datos, que no tienen que estar 
en la base de datos, pero que son 
necesarios para que el usuario visualice 
la información por pantalla.
 
Un caso muy común es cuando en un 
desarrollo ASP.NET MVC utilizamos 
el patrón Model View View Model 
(MVVM) donde guardamos el 
ViewModel y están los datos que se 
muestran en la vista. Por regla general 
tenemos dos opciones: utilizar la 
Session del usuario, o bien utilizar  
una Cache.

http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2017/08/07/cache-manager-agiliza-tus-desarrollos-azure/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2017/08/07/cache-manager-agiliza-tus-desarrollos-azure/


¿Cuándo utilizar una u otra?: La Session es por 
usuario, mientras que la Cache es por la aplicación. 
En la Session, la información solo está durante el 
tiempo que el usuario navega la aplicación (cuando 
cierra el navegador dicha información desaparece), 
mientras que la Cache tiene un tiempo de vigencia.
 
Ahora bien, seguro que muchos de nosotros nos 
hemos encontrado con problemas cuando hemos 
trabajado con la Session. El principal motivo es 
cuando nuestra aplicación escala o cambia de nodo 
de ejecución. Esto, cuando lo tenemos almacenado 
en un Cloud como Azure, hace que nuestra 
aplicación se pueda volver inestable o tengamos 
que buscar una solución para que los datos de la 
Session perduren (con lo que estaríamos utilizando 
una Cache pero sin sus beneficios).
 
¿Qué hacer? Para evitar este problema, en los 
últimos proyectos que hemos abordado estamos 
utilizando Cache Manager, un paquete Nugget que 
se encarga de la gestión de la Cache, sumado a 
características propias del desarrollo (como tipado 
de los elementos que almacenamos en ella).

44

http://cachemanager.michaco.net/
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Install-Package CacheManager.Core1

En primer lugar, tendremos que instalar el paquete Nuget del mismo. Para ello, 
bien lo podemos buscar desde la propia interfaz, o bien ejecutar el siguiente 
comando desde la consola de Administración de los paquetes de Nuget:

Cómo empezar a usar Cache Manager
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También lo podemos utilizar añadiendo la configuración en el Web.Config, por ejemplo:

var manager = CacheFactory.Build<int>(settings =>
{
 settings
 .WithSystemRuntimeCacheHandle()
 .And
 .WithRedisConfiguration("redis", config =>
 {
  config.WithAllowAdmin()
  .WithDatabase(0)
  .WithEndpoint("localhost", 6379);
 })
 .WithMaxRetries(100)
 .WithRetryTimeout(50)
 .WithRedisBackplane("redis")
 .WithRedisCacheHandle("redis", true);
});
manager.Add("test", 123456);

1
2
3
4
5
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A partir de este momento, tendremos que ver cómo configurar el Cache Manager. 
Esto lo podemos hacer con código:



47

<cacheManager xmlns="http://cachemanager.net/schemas/CacheManagerCfg.xsd">
 <managers>
  <cache name="cacheProfile" enableStatistics="false" serializerType="CacheManager.
Serialization.Json.JsonCacheSerializer,  
CacheManager.Serialization.Json">
    <handle name="redis1" ref="redisHandle" expirationMode="None"  
isBackplaneSource="true" />
   </cache>
 </managers>
 <cacheHandles>
   <handleDef id="runtimeHandle" type="CacheManager.SystemRuntimeCaching.
MemoryCacheHandle`1, CacheManager.SystemRuntimeCaching" defaultExpirationMode= 
"Sliding" defaultTimeout="5m" />
   <handleDef id="redisHandle" type="CacheManager.Redis.RedisCacheHandle`1,  
CacheManager.StackExchange.Redis" defaultExpirationMode="Sliding"  
defaultTimeout="5m" />
 </cacheHandles>
</cacheManager>
<cacheManager.Redis>
 <connections>
  <connection id="redis1" database="1" strictCompatibilityModeVersion="3.0" 
connectionString="xxxxx" />
 </connections>
</cacheManager.Redis>
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Así de simple, y sin tener que hacer ninguna conversión «extra».

Profile viewProfile= Cache.Get($"Profile");1

Donde Cache es un objeto de tipo ICacheManager, el código no tiene mucho más 
misterio. Instanciamos un viewModel que nos da las propiedades de un usuario y 
estas propiedades las guardamos en el Cache Manager.
 
¿Cómo obtenemos esos valores?:

Profile viewProfile = new Profile(this.ProfileService, this.Logger,  
User.Identity.Name,
   Literals.Culture.Name);
Cache.Put($"Profile", viewProfile );

1
2
3

Una vez tenemos el Cache Manager configurado, el siguiente paso es ver cuáles son 
las opciones para almacenar y guardar los valores.
 
Para guardar nuestros objetos tendríamos que poner un código similar al siguiente:

var cacheConfig = ConfigurationBuilder.LoadConfiguration("cacheProfile");1

Desde el código, le tendremos que indicar que la configuración de nuestro Cache 
Manager esta en dicha sección. Para ello hay que añadir el siguiente código:
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Otra de las cosas buenas que tiene es que lo podemos utilizar dentro de nuestro 
contenedor de inyección de dependencias como una dependencia más de 
nuestro proyecto.
 
Un ejemplo utilizando AutoFac sería el siguiente código:

Extra Bonus: inyección de dependencias

https://autofac.org/
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Ojo… con el tema de la inyección de dependencias hay que tener muy claro cómo 
se utiliza, puesto que una mala utilización puede provocar que no se liberen las 
conexiones correctamente y haga que nuestra Cache caiga.  Si no tenéis claro cómo 
hacerlo, os sugiero que leáis este post.

var serviceLocator = new ServiceLocator();
 serviceLocator.Builder.RegisterControllers(Assembly.GetExecutingAssembly()).
PropertiesAutowired();
 var cacheConfig = ConfigurationBuilder.LoadConfiguration("cacheProfile");
 serviceLocator.Builder.RegisterGeneric(typeof(BaseCacheManager<>))
   .WithParameters(new[]
   {
      new TypedParameter(typeof(ICacheManagerConfiguration), cacheConfig)
   })
   .As(typeof(ICacheManager<>))
   .SingleInstance();
 serviceLocator.Builder.RegisterModule(new DataModule());
 serviceLocator.Builder.RegisterModule(new InfraestructureModule());
 serviceLocator.Builder.RegisterModule(new ServicesModule());
 serviceLocator.BuildContainer();
 DependencyResolver.SetResolver(new AutofacDependencyResolver(serviceLocator.
Container));

1
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https://gavinb.net/2015/07/11/dont-get-burned-by-redis-connectionmultiplexer-a-sample-wrapper/
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Adrián Díaz Cervera
Software & Cloud Architect Lead

A lo largo de este post hemos visto cómo hacer uso 
de Cache Manager, un framework para gestionar 
los elementos de Cache dentro de nuestros 
desarrollos. A la hora de utilizar una  
dll/proyecto externo, hay que tener muy claro para 
qué se utiliza, y si nos aporta valor dentro de dicho 
proyecto. En este caso, creo que Cache Manager es 
una de esas soluciones que hay que utilizar sí o sí, 
en el caso de que nuestro desarrollo utilice Cache.
 
Aporta simplicidad e independencia respecto 
al proveedor de cache que queramos utilizar, e 
incluso nos aporta otros beneficios dentro del 
desarrollo, como el tipado de los datos que se 
almacenan en el mismo.

Resumen

https://www.linkedin.com/in/adriandiazcervera/
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E n nuestros desarrollos, a menudo 
necesitamos construir expresiones 
LINQ de forma dinámica. Puede 

ser que, por ejemplo, una de nuestras 
aplicaciones web tenga un sistema de 
búsqueda complejo o que necesitemos 
aplicar filtros dinámicos a un conjunto 
de datos usando Entity Framework.
 
Este dinamismo en nuestras consultas se 
puede conseguir de diversas maneras, 
pero una de las más elegantes es utilizar 
ExpressionVisitor.
 
También existe la posibilidad de 
descargar el NuGET de LinqKit o 
el PredicateBuilder de BinBin.Linq, 

ExpressionVisitor  
para consultas dinámicas  
en Entity framework

https://www.nuget.org/packages/LinqKit/
https://www.nuget.org/packages/Binbin.Linq.PredicateBuilder/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2017/03/10/expression-visitor-para-consultas-dinamicas-en-entity-framework/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2017/03/10/expression-visitor-para-consultas-dinamicas-en-entity-framework/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2017/03/10/expression-visitor-para-consultas-dinamicas-en-entity-framework/
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ExpressionVisitor es una clase introducida en la 
versión 4.0 de .NET Framework que nos permite 
aplicar el patrón visitor a nuestras expresiones 
LINQ. Esto nos permite dinamizar mucho nuestras 
consultas a base de datos utilizando, por ejemplo, 
EntityFramework.
 
El patrón visitor, explicado de forma muy 
simple, no es más que una forma de separar la 
lógica de nuestros algoritmos de la estructura de 
datos sobre la que se aplican. En nuestro caso, la 
estructura de datos es el árbol de expresiones y los 
algoritmos, por ejemplo, serán los métodos que 
utilicemos para modificar dichas expresiones.

¿Qué es ExpressionVisitor?

pero añadir librería de terceros no es siempre 
una opción. Además, aplicando nuestra propia 
implementación, podemos tener un control total 
sobre todo el código que hay en nuestros sistemas.



54

Además, disponemos de un diccionario que nos proporciona la relación  
persona-fecha de pago que nos interesa. Este diccionario no sería fijo, sino que 
vendría de algún servicio externo y podría tener cientos de entradas.

public class Payment
{
  public string Nif { get; set;}
  public DateTime PaymentDate { get; set;}
  public decimal Amount { get; set;}
}

1
2
3
4
5
6

Somos los responsables de crear una aplicación para gestionar los pagos que recibe 
una empresa y el cliente nos pide una pantalla en la que se muestren los pagos 
que han realizado una serie de personas, que identificaremos con el NIF, en fechas 
concretas. Tenemos una clase Payment como la siguiente:

Ejemplo

No vamos a entrar en más detalle sobre el patrón, ya que sería necesario un post 
completo sólo para ello. Además, hay muchas y muy buenas explicaciones del 
mismo por las redes (esta, por ejemplo).

https://www.exceptionnotfound.net/visitor-the-daily-design-pattern/
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// Heredamos de ExpressionVisitor
public class ReplaceExpressionVisitor : ExpressionVisitor
{
 private readonly Expression oldValue;
 private readonly Expression newValue;
 public MyExpressionVisitor(Expression oldValue, Expression newValue)
 {
  this.oldValue = oldValue;
  this.newValue = newValue;
 }
// Implementación del método Visit
 public override Expression Visit(Expression node)
 {
  // Si la expresión a visitar es igual a la antigua reemplazamos
  return node == this.oldValue ? this.newValue : base.Visit(node);
 }
}

1
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¿Cómo construimos dinámicamente una expresión LINQ que nos permita obtener 
los datos que queremos sin hacer n consultas? Veamos el ExpressionVisitor.

var nifWithPaymentDate = new Dictionary<string, DateTime>
{
  ["00000000T"] = new DateTime(2001, 10, 6),
  ["99999999R"] = new DateTime(2012, 4, 2)
}

1
2
3
4
5
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public static Expression<Func<T, bool>> Or<T>(
 this Expression<Func<T, bool>> expr1,
 Expression<Func<T, bool>> expr2)
{
 // Obtenemos el tipo de parámetro T de nuestras expresiones
 var parameter = Expression.Parameter(typeof(T));
 // Instanciamos un visitor para expr1
 var leftVisitor = new ReplaceExpressionVisitor(expr1.Parameters[0], parameter);
 // Visitamos la expresión
 var left = leftVisitor.Visit(expr1.Body);
 // Instanciamos un visitor para expr1
 var rightVisitor = new ReplaceExpressionVisitor(expr2.Parameters[0], parameter);
 // Visitamos la expresión
 var right = rightVisitor.Visit(expr2.Body);
 // Devolvemos la lambda resultado
 return Expression.Lambda<Func<T, bool>>(
 Expression.OrElse(left, right), parameter);

1
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Como se puede apreciar, simplemente tenemos que heredar de ExpressionVisitor 
para poder utilizar lo que nos aporta. Esta implementación simplemente 
reemplazará la expresión pasada como oldValue por la que se pase como newValue.
 
Por otro lado, para construir nuestra expresión dinámicamente, también 
necesitaremos un método de extensión para las consultas con LINQ a 
EntityFramework para llamar a nuestro ReplaceExpressionVisitor.
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Fácil, ¿verdad? Simplemente iteramos sobre el diccionario con los datos externos para  
construir una expresión a partir de una base. En cada iteracción vamos acumulando condiciones  
Or con el método de extensión que aplica nuestro ExpressionVisitor. Posteriormente  
sólo nos queda pasar dicha expresión a Entity Framework para hacer la consulta.

IQueryable<Payment> paymentsFromDb = db.Payments;
// Inicializamos a false por defecto
Expression<Func<Payment, bool>> theExpression = p => false;
// Iteramos sobre el diccionario
foreach (var paymentInfo in nifWithPaymentDate)
{
 // Por cada una de las entradas del diccionario
 // Construimos dinámicamente la consulta
 theExpression = theExpression
 .Or(p => p.Nif == paymentInfo.Key && p.PaymentDate == paymentInfo.Value);
}
// Pasamos la expresión resultante a un Where
var result = paymentsFromDb.Where(theExpression.ToList();

1
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Este método tiene algo más de miga. Como vemos, visitamos ambas expresiones 
para reemplazar el parámetro origen T por los parámetros suministrados por cada 
una de las expresiones. Con esto listo, construimos una nueva lambda combinando 
las expresiones visitadas con OrElse y la devolvemos.
 
Ahora veamos cómo funciona todo esto en conjunto.
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Utilizar ExpressionVisitor es una forma genial 
y elegante de crear expresiones LINQ de forma 
dinámica. Siguiendo con Entity Framework, 
podríamos combinarlo con un QueryInterceptor 
para añadir condiciones fijas a todas nuestras 
consultas. Esto podría ser útil para borrados 
lógicos, por ejemplo, ayudándonos a evitar tener 
que añadir la condición que comprueba dicho 
borrado en cada expresión.
 
En conclusión, la capacidad de aplicar el patrón 
visitor a árboles de expresiones nos ofrece un 
grado más de dinamismo y versatilidad a la hora 
de trabajar con LINQ.
 
 
 
 
 
Juan Carlos Martínez García
Cloud Solutions Developer

Resumen

https://www.linkedin.com/in/jcarlosmartinezgarcia/
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C omo desarrolladores nuestro 
objetivo principal es crear 
software de calidad, confiable 

y fácil de mantener. Para llegar a 
este fin es importante asegurarnos 
de tener nuestra lógica testada 
con pruebas unitarias, aunque no 
siempre es fácil cubrir la cantidad 
de código que nos gustaría.
 
Conexiones con bases de datos, 
operaciones contra el sistema de 
ficheros o interacciones con APIs 
externas en general pueden hacer más 
difícil que nuestros test unitarios sean 
realmente unitarios, ya que añaden una 
dependencia sobre la que no siempre 
vamos a tener control.

Moq.Net. Introducción,  
cómo utilizarlo y ejemplos

http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2017/02/13/moq-net-introduccion-utilizarlo-ejemplos/
http://blogs.encamina.com/piensa-en-software-desarrolla-en-colores/2017/02/13/moq-net-introduccion-utilizarlo-ejemplos/
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Esto deja listo e instalado el «framework» y todas 
sus dependencias, así que ya podemos comenzar a 
trabajar con él.

Install-Package Moq -Version 4.5.30

conocimientos previos de ténicas de «mocking» a 
ser productivos desde el minuto uno.
 
Moq está disponible en NuGET, así que para 
utilizarlo simplemente tenemos que instalar el 
paquete del «framework» en nuestro proyecto de 
test. Para ello, lanzaremos el siguiente comando en 
la «Package Manager Console» (asegurándonos de 
tener seleccionado nuestro proyecto de test como 
«Base Project»:

Moq nos ayuda aprovechar toda la potencia de 
C# para crear «mocks» limpios y mantenibles. La 
inclusión LINQ y su sintaxis intuitiva hace que sea 
extremadamente fácil de utilizar y aprovechar en 
toda su extensión, ayudando a desarrolladores sin 

Moq

Por otro lado, dicha dependencia causa a menudo 
problemas de velocidad de ejecución, lo que hace 
pesado ejecutar nuestra batería de test.
 
Una manera de solucionar estos problemas es 
utilizando «mocks», que no son más que objetos 
simulados que imitan el comportamiento de 
objetos reales.
 
Crear estos «mocks» a mano puede sonar costoso, y 
si la complejidad del sistema a testar es alta sin duda 
que lo es. Por fortuna, existen «frameworks» que 
simplifican y agilizan esta tarea. En .NET disponemos 
de muchos «frameworks» (FakeItEasy, JustMock…), 
pero nosotros nos vamos a centrar en Moq.
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Como se puede ver, la sintaxis es muy clara y nos permite crear código «fluent» 
que aprovecha las expresiones lambda con la que todos estamos familiarizados. 
Sólo es necesario crear el «mock» a partir de la interfaz o la clase que queramos y 
empezar a definir comportamientos y resultados. Luego, simplemente hacemos una 
llamada al propio «mock» mediante la propiedad «Object» que nos devuelve una 
instancia del objeto simulado. Esta instancia se comportará como hayamos definido 
mediante los «Setup».

// Creamos el mock sobre nuestra interfaz
var mock = new Mock<IFoo>();
// Definimos el comportamiento del método GetCount y su resultado
mock.Setup(m => m.GetCount()).Returns(1);
// Creamos una instancia del objeto mockeado y la testeamos
Assert.AreEqual(1, mock.Object.GetCount());

1
2
3
4
5
6

Para demostrar lo fácil de utilizar que es, vamos a ver un ejemplo simple de cómo 
crear un objeto «mock» y simular una llamada a uno de sus métodos.

Primeros pasos
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// Creamos el mock sobre nuestra interfaz
var mock = new Mock<IFoo>();
// Definimos el comportamiento del método
mock.Setup(m => m.ToUpperCase(It.IsAny<string>()))
.Returns((string value) => { return value.ToUpperInvariant(); });
// Definimos un comportamiento específico con parameter-matching
mock.Setup(m => m.ToUpperCase("NotOK")).Returns("notok");
// Obtenemos una instancia del objeto mockeado
var mockObject = mock.Object;
// Comprobamos el comportamiento genérico
Assert.AreEqual("OK", mockObject.ToUpperCase("ok"));
// Comprobamos que al pasar "NotOK" no lo devolvemos en mayúsculas
Assert.AreNotEqual("NOTOK", mock.Object.ToUpperCase("NotOK"));
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También podemos definir comportamientos dependiendo de los parámetros que 
se le pasen al objeto «mock» e incluso ejecutar acciones complejas accediendo al 
mismo parámetro proporcionado al método simulado. Por ejemplo:

Un poco más en profundidad
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Mediante «It.IsAny» podemos definir un 
comportamiento para todas las peticiones cuyo 
parámetro sea del tipo «T», aunque también 
podemos especificar parámetros concretos en 
el mismo contexto. Con esto podemos simular 
comportamientos inesperados y testar casos 
difíciles de reproducir en un entorno real.

Moq también nos permite utilizar expresiones 
lambda, rangos de parámetros e incluso 
expresiones regulares para filtrar parámetros. Esto 
nos ayuda a programar «mocks» que sean todo lo 
complejos que necesitemos y aun así mantener el 
código limpio y legible.
 
Por otro lado, es muy fácil especificar que ciertas 
llamadas a nuestro «mock» lancen una excepción, 
o incluso definir «callbacks» a la ejecución de un 
método simulado:
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Uno de los casos en los que mejor se comportan este tipo de «frameworks» es en el testeo 
de aplicaciones N capas. Al desarrollar este tipo de aplicaciones, normalmente utilizamos 
inyección de dependencias y las interfaces que generamos para esto son un candidato 
perfecto para la generación de «mocks».
 
Supongamos que estamos creando una aplicación como las anteriormente descritas y que 
además utilizamos el patrón «repository». Para evitarnos todos los problemas relacionados 
con conexiones contra base de datos cuando trabajamos con test unitarios y aun así poder 
cubrir toda nuestra capa de negocio, podemos utilizar Moq para simular la capa repositorio:

Un ejemplo real

// Podemos definir callbacks de manera muy simple
mock.Setup(m => m.ToUpperCase(It.IsAny<string>()))
.Returns((string value) => { return value.ToUpperInvariant(); })
.Callback(() => { calls++; });
// Esta línea lanzará la excepción definida arriba
Assert.AreEqual("EXCEPTION", mock.Object.ToUpperCase("Exception"));
// Llamamos una vez más al método
Assert.AreEqual("OK", mock.Object.ToUpperCase("ok"));
// Comprobamos que se ha ejecutado el callback
Assert.AreEqual(1, calls);
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Usando estás técnicas podemos crear test verdaderamente unitarios, reproducibles, 
sin dependencias de ningún tipo y que realmente prueben la lógica que  
nos interesa.

var mockPersonRepository = new Mock<IPersonRepository>();
// Simulamos un comportamiento correcto
mockPersonRepository.Setup(m => m.Update(It.IsAny<Person>())).Returns(true);
// Simulamos un comportamiento incorrecto
mockPersonRepository
.Setup(m => m.Create(It.Is<Person>(p => p.Age > 0)).Returns(false);
// Creamos una instancia del mock y la inyectamos a la capa superior
var personService = new PersonService(mockPersonRepository.Object);
// Probamos
Assert.IsTrue(personService.Update(new Person()));
Assert.IsFalse(personService.Create(new Person { Age = -1 }));
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Moq es un «framework» muy completo que nos 
permite lanzarnos al mundo del «mocking» sin 
prácticamente ningún conocimiento previo.
 
Pero su simpleza no lo hace quedarse corto ni en 
características ni en versatilidad. Como siempre, 
es recomendable leer la documentación para no 
perdernos nada y aprovecharlo al cien por cien.
 
Con este conocimiento en nuestro poder ¡ya no 
hay excusas para no tener la cobertura de código 
de nuestros test al máximo!
 
 
 
 
 
 
 
Juan Carlos Martínez García
Cloud Solutions Developer

En resumen

https://github.com/Moq/moq4/wiki/Quickstart
https://www.linkedin.com/in/jcarlosmartinezgarcia/
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