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सं�ेप 

 
प्रूफ-ऑफ़-प्रूफ आम सहम�त प्रोटोकॉल ब्लॉक चेन अन्य ब्लॉक चेन से सबूत के काम क� सुर�ा के वा�रस 
करने के �लए स�म बनाता है, एक पा�रिस्थ�तक� तंत्र बनाने िजसम� सुर�ा �बटकॉइन क� तरह स्था�पत ब्लॉक 
श्रृंखला पर उत्पन्न होती है और अन्य ब्लॉक श्रृंखला के �लए फैल� हुई है । इस तरह का पा�रिस्थ�तक� तंत्र 
उद्देश्य-�न�मर्त श्रृंखलाओं के �लए सुर�ा तंत्र के रूप म� उपयोग करके �बटकॉइन क� अप्रत्य� द�रद्रता पैदा 
करता है । सभी ब्लॉक श्रृंखला �बटकॉइन के सुर�ा के संदभर् म� संचा�लत करने के �लए स�म बनाता है जो 
एक पदानुक्र�मत सुर�ा मॉडल से लाभ, बंद श्रृंखला लेनदेन नेटवकर्  और प�-चेन स�हत, द�रद्र के अन्य �ेत्र� म� 
वतर्मान प्रग�त । हम �बटकॉइन ख�नक� क� भागीदार� या अनुमोदन के �बना, �कसी भी क� द्र�कृत संस्थाओं या 
संयुक्त नोड्स के �बना इस �वरासत के �लए एक साधन का प्रस्ताव है, और ब्लॉक चेन जो इस प्रोटोकॉल को 
अपनाने पर कोई तकनीक� सीमाओं पर थोपे �बना । 
 
 
 

1 प�रचय 
सबसे बड़ा ब्लॉक चेन आज का सामना करना पड़ मुद्द� म� से एक-उनके तक पहंुचने और ब्लॉक 
श्रृंखला डटेा पर आम सहम�त बनाए रखने क� �मता-ज�टलता और आगामी प्रौद्यो�ग�कय� के एक 
व्यापक चयन क� सुर�ा पर बहस क� एक �कस्म �छड़ गया है । 
 

�बटकॉइन द्वारा इस्तेमाल �कया प्रूफ-ऑफ़-वकर्  प्रोटोकॉल दो प्राथ�मक आलोचनाओं से मुलाकात क� है: 
(1) बेकार �बजल� क� खपत, और (2) कम हैश शिक्त के साथ जंजीर� पर कमजोर । खपत �बजल� म� 
अ�मता के बारे म� आलोचना ठोस स्तर पर खड़ा है-तो भी एक प्रकाश बल्ब क� रेशा सकता इसी तरह 
एक अकुशल कंडक्टर कहा जाता है, इसके प्रकाश का उत्पादन करने क� �मता के बावजूद । यह सच 
है, तथा�प, �क छोटे �क्रप्टो सबूत के काम को लागू करने मुद्राओ ंअपे�ाकृत कम लागत वाले हमल� क� 
चपेट म� ह�, खासकर जब एक बड़ा एक ह� हैश एल्गो�रथ्म का उपयोग श्रृंखला मौजूद है । 
 

इन आलोचनाओं के जवाब म�, वैकिल्पक आम सहम�त तंत्र क� एक �कस्म का प्रस्ताव �कया गया है 
और सबूत के दांव स�हत �वक�सत, जहां उपयोगकतार्ओं को मेरे �लए देशी टोकन म� शषे पकड़, 



व्यावहा�रक बीजां�टन दोष स�हष्णुता और तरंग प्रोटोकॉल आम सहम�त एल्गो�रथ्म जो बेड़ा और 
पासोस जैसे शास्त्रीय आम सहम�त एल्गो�रदम के पीछे �वचार� को बड़ े पैमाने पर और भरोसेमंद 
�सस्टम पर कायर् करने के �लए अनुकूल है, और संयुक्त नोड्स या �वश्वसनीय नोड्स जो नेटवकर्  
अ�धका�रय� के रूप म� कायर् करते है और आम सहम�त संघषर् का समाधान । 
 

इन आम सहम�त एल्गो�रदम के एक सबूत के लाभ के कुछ काम आम सहम�त तंत्र से कुछ:-ऊष्मा 
ध्व�न सुर�ा उंमीद�, भरोसेमंद और अनुम�त ख�नक� क� कम भागीदार�, ग�णतीय-नेटवकर्  के सत्यापन 
�रप्ला�यगं नए नोड्स के �लए इ�तहास, महत्वपूणर् अवसर लागत पर हमला करने के �लए, आ�द 
 

हमारे सबूत के प्रूफ सहम�त प्रोटोकॉल एक शिक्तशाल� सबूत के काम ब्लॉक श्रृंखला के हैश शिक्त 
�रसाइ�क�लगं द्वारा इन �चतंाओं के दोन� पत ेको अ�त�रक्त ब्लॉक श्रृंखला के एक असी�मत मात्रा म� 
सुर��त । 
 
 
 

2 �पछले प्रौद्यो�ग�कय� 
मौजूदा उच्च सुर�ा ब्लॉक चेन क� सुर�ा का पुन: उपयोग करने के �लए �पछले प्रयास �कए गए ह� । 
2011 म� नेमकॉइन स�हत कई ब्लॉक श्रृंखला, अपनाया �वलय खनन और AuxPoW प्रोटोकॉल, जो 
�बटकॉइन ख�नक एक साथ ह� दोन� �बटकॉइन और एक या एक से अ�धक सहायक ब्लॉक चेन क� 
अनुम�त द� । 2013 म�, मास्टरकॉइन (अब ओमनी/ ओम्नीलेयर) �बटकॉइन ब्लॉक श्रृंखला म� डटेा 
embedding द्वारा �बटकॉइन के शीषर् पर चलाता है, जो एक प्रोटोकॉल का शभुारंभ �कया । 
 

2.1 �वलय खनन (AuxPoW) 

�वलय खनन एक या एक से अ�धक सहायक ब्लॉक चेन पर एक साथ मेरा करने के �लए एक माता 
�पता के ब्लॉक श्रृंखला क� खान म� स�म बनाता है । AuxPoW का उपयोग कर मेरा मजर् करने के 
�लए अन्य ब्लॉक चेन क� अनुम�त देने के �लए पैर�ट ब्लॉक चेन ह� कोई संशोधन क� आवश्यकता है 
। मेरा �वलय करने के �लए, एक खान म� काम करनेवाला पहले वैध ब्लॉक (ओं) के �लए सहायक 
ब्लॉक श्रृंखला (ओं) का �नमार्ण करना चा�हए, और �फर जनक ब्लॉक श्रृंखला म� इन ब्लॉक� के कुछ 
सबूत शा�मल है जो व ेमेरा प्रयास (अक्सर जनक ब्लॉक �सक्का आधार म� सहायक ब्लॉक श्रृंखला हैश 
द्वारा लेनदेन) । अगर एक खान म� काम करता है सफलतापूवर्क एक ल�य है �क एक या एक से 
अ�धक संतुष्ट मजर्-खनन या माता-�पता क� ब्लॉक श्रृंखला, इसी ब्लॉक (ओं) और सबूत के काम 
समाधान संयुक्त और उनके संबं�धत ब्लॉक श्रृंखला (ओं) के नीचे के सबूत का हल । 
 

�वलय-खनन माता-�पता ब्लॉक चेन ख�नक क� स�क्रय भागीदार� क� आवश्यकता है, और हैश दर जो 
सहायक ब्लॉक श्रृंखला वा�रस के प्र�तशत माता �पता के ब्लॉक श्रृंखला क� हैश शिक्त है जो �वशषे 
रूप से �वलय-खनन प्रदशर्न कर रहा है का प्र�तशत है सहायक ब्लॉक चेन । 
 



�वलय खनन प्रभावी पैमाने पर सहायक ब्लॉक चेन क� एक बड़ी संख्या को सुर��त करने के �लए 
नह� ं है, क्य��क यह है �क माता �पता के ब्लॉक श्रृंखला ख�नक टै्रक क� आवश्यकता होती है और 
सहायक ब्लॉक श्रृंखला क� एक बड़ी मात्रा के �लए ब्लॉक इकट्ठा । यह भी सहायक ब्लॉक जंजीर� बल� 
के जनक ब्लॉक श्रृंखला के रूप म� एक ह� हैश एल्गो�रथ्म का उपयोग करने के �लए । अंत म�, 
काया�वयन के अ�धकांश म�, माता �पता के ब्लॉक श्रृंखला ख�नक सहायक ब्लॉक श्रृंखला पर हमला 
करने के �लए अवसर लागत केवल �वलय क� लागत सहायक ब्लॉक श्रृंखला वैध रूप से खनन नह� ंहै, 

के रूप म� खान म� काम करने के �लए जार� रख सकते है माता �पता के ब्लॉक श्रृंखला (और �वलय-
मेरा अंय ब्लॉक श्रृंखला) ईमानदार� से जब�क एक और सहायक नेटवकर्  पर हमले का प्रयास । 
 

2.2 स्त�रत प्रौद्यो�ग�कय� 
ब्लॉक चेन या छद्म ब्लॉक चेन एक और ब्लॉक श्रृंखला के भीतर अपने ब्लॉक श्रृंखला के पूणर् या 
�नकट संपूणर्ता लेखन द्वारा अत्य�धक सुर��त ब्लॉक चेन क� सुर�ा का वा�रस । "एन्हांस्ड" या 
"जानकार�" इन तकनीक� के �लए क्लाइंट पेर�ट ब्लॉक चेन नेटवकर्  पर नोड्स के रूप म� कायर् और 
एम्बेडडे डटेा जो उनके ब्लॉक श्रृंखला के �लए �वशषे अथर् है के �लए देख� । इन डटेा तो माध्य�मक या 
एंबेडडे ब्लॉक श्रृंखला के जोड़तोड़ प्रदशर्न करने के �लए अपने स्वयं के �नयम� के तहत व्याख्या कर 
रहे ह� । स्त�रत प्रौद्यो�ग�कय� के काया�वयन के कुछ: ओमनी/ओमनी परत (पूवर् मास्टरकॉइन), रंगीन 
�सक्के, और प्र�तप� । 
 

द्�वतीयक/एंबेडडे ब्लॉक श्रृंखला पर पुनस�गठन� म� पैर�ट ब्लॉक श्रृंखला प�रणाम म� पुनगर्ठन । 
सामांयतया, जब कोई हस्तांतरण पर द्�वतीयक/एम्बेडडे खंड श्रृंखला बनाया है, तो पैर�ट ब्लॉक श्रृंखला 
पर कोई हस्तांतरण बनाया है । इस ट्रांसक्शनल डटेा या एक प्र�त�न�धत्व (हैश) तत्संबंधी OP_RETURN 

और "असंभव" पत े जो डटेा एंबेड और एक �ात इसी सावर्ज�नक/�नजी कंुजी जोड़ी नह� ं है स�हत 
साधन क� एक �कस्म का उपयोग कर माता �पता के ब्लॉक श्रृंखला लेनदेन म� एंबेडडे है । 
 

एक माता �पता के ब्लॉक श्रृंखला के भीतर एक माध्य�मक ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक-समय सीमा 
और न्यूनतम भडंारण �मता स�हत माध्य�मक ब्लॉक श्रृंखला पर महत्वपूणर् सीमाएं लगाता है 
। द�ता के �लए, यह अक्सर माध्य�मक ब्लॉक श्रृंखला क� आवश्यकता के �लए पता प्रारूप 
(और इसी हस्ता�र एल्गो�रथ्म) के जनक ब्लॉक श्रृंखला का उपयोग । द्�वतीयक ब्लॉक 
श्रृंखला के उपयोगकतार्ओं को भी स्वयं और द्�वतीयक ब्लॉक श्रृंखला पर लेन-देन करने के 
�लए पैर�ट ब्लॉक श्रृंखला पर टोकन खचर् करना होगा । अतं म�, इन तकनीक� म� महत्वपूणर् 
क�ठनाई वॉल्यूम (हस्तांतरण क� संख्या म� मापा, नह�ं आवश्यक हस्तांतरण का आकार) पैर�ट 
ब्लॉक श्रृंखला द्वारा सम�थर्त स्के�लगं से बाहर है । जब�क ओमनी (परत) क� दकुान और 
हस्तांतरण सचंा�रत "सलंग्नक" एक धार नेटवकर्  पर क� तरह प्रौद्यो�ग�कय�, ब्लॉक श्रृंखला पर 
एक अद्�वतीय लेनदेन एक सौदे क� आवश्यकता है �बट �सक्का पर प्रसारण के रूप म� अच्छ� 
तरह से । 



 

2.3 चैनडीबी 
�बटकॉइन के �लए एक श्रृखंला हा�सल करने के �लए चैनडीबी प्रस्ताव क� आवश्यकता है �क चैनडीबी 
ब्लॉक-�नमार्ण नोड्स एक �बटकॉइन लेनदेन का �नमार्ण करने के �लए सहयोग कर� जो अगले चैनडीबी 
ब्लॉक को नोट करता है, �बटकॉइन के ब्लॉक समय के �लए सुर��त श्रृंखला के न्यूनतम ब्लॉक समय 
क� आवश्यकता है, �क पूर� तरह से मांय चैनडीबी नोड्स भी पूर� तरह से मांय �बटकॉइन नोड्स 
(हालां�क एक मॉडल चैनडीबी श्रृंखला म� एम्बेडडे �बटकॉइन के �ान क� तरह का उपयोग कर के रूप म� 
अच्छ� तरह से कायर् करने के �लए प्रकट होता है), और बन गया एक हमले वेक्टर िजसम� �बटकॉइन 

ख�नक द्वारा भुगतान शलु्क ले वैध चैनडीबी बोल� लगाने, ले�कन अभी भी एक वैकिल्पक चैनडीबी 
ब्लॉक स�हत द्वारा चैनडीबी ब्लॉक श्रृंखला �नयंत्रण-एक अ�वश्वसनीय रूप से बड़ े शलु्क के साथ 
लेनदेन को प�रभा�षत । इसके अ�त�रक्त, एक हमलावर जो एक चैनडीबी ब्लॉक श्रृंखला को संशो�धत 
करने के �लए इच्छा केवल शलु्क है �क हर एक कुछ बार चैनडीबी ब्लॉक के ब्लॉक इनाम से अ�धक 
चैनडीबी ब्लॉक श्रृंखला पर एक बहु ब्लॉक पुनल�खन का एक महत्वपूणर् मौका है भुगतान करने क� 
आवश्यकता होगी; एक चैनडीबी ब्लॉक श्रृंखला संभा�वत सुर�ा आईएसएस होता.. । 
 

2.4 मौजदूा प्रौद्यो�ग�कय� का सारांश 

सहायक/माध्य�मक ब्लॉक चेन पर एक माता �पता के ब्लॉक श्रृंखला के सबूत का काम सुर�ा का 
उपयोग करने के �लए मौजूदा प्रौद्यो�ग�कय� सुर�ा के स्तर के बारे म� महत्वपूणर् क�मयां के साथ 
आता है, सीमाओं सहायक/ द�रद्रता क� �चतंा । 
 
 

3 ल�य 
प्रूफ-ऑफ़-प्रूफ एक सुर�ा �वरासत (SI) ब्लॉक श्रृंखला (एक मजर् खनन सहायक ब्लॉक श्रृंखला या एक 
स्त�रत प्रौद्यो�गक� माध्य�मक ब्लॉक श्रृंखला के अनुरूप) एक सुर�ा प्रदान (SP) ब्लॉक श्रृंखला क� पूर� 
प्रूफ-ऑफ़-वकर्  सुर�ा वा�रस करने के �लए स�म करने के �लए ल�य ( एक माता �पता के ब्लॉक 
श्रृंखला के अनुरूप) । 
 

यह �वरासत एसआई ब्लॉक चेन पर �कसी भी गैर तुच्छ सीमाओं थोपना नह� ंचा�हए, सपा ब्लॉक चेन 
या �ान क� अनुम�त क� आवश्यकता नह� ंहोनी चा�हए/SP ब्लॉक चेन ख�नक� क� भागीदार�, �कसी भी 
क� द्र�कृत नेटवकर्  प्रा�धकरण क� आवश्यकता नह� ंहोनी चा�हए (स�हत फ़ेडरेटेड नोड्स), और SP ब्लॉक 
चेन �वफल रहता है जो घटना म� SI ब्लॉक चेन गरै-कायर्शील नह� ंछोड़ना चा�हए । इसके अ�त�रक्त, SI 
ब्लॉक चेन नेटवकर्  के गैर खनन उपयोगकतार्ओं को सपा ब्लॉक चेन नेटवकर्  के साथ इंटरफेस करने के 
�लए नह� ंहोना चा�हए, न ह� व ेअपने मूल टोकन के �कसी भी पकड़ करने के �लए आवश्यक होना 
चा�हए । 
 
 
 



4 �पओ�प प्रोटोकॉल 
�पओ�प प्रोटोकॉल खान म� काम करनेवाला है जो एक ब्लॉक श्रृंखला के वतर्मान राज्य के आव�धक 
प्रकाशन� एक और ब्लॉक श्रृंखला के �लए प्रदशर्न के एक नए प्रकार का प�रचय । इन प्रकाशन� को 
संभा�वत ब्लॉक श्रृंखला पनुगर्ठन क� िस्थ�त म� संद�भर्त कर रहे ह� । �पओ�प क� आवश्यकता है एक 
ब्लॉक श्रृंखला जैसे कम-हैश दर स्थानीयPOW, POS, आ�द के रूप म� ब्लॉक, बनाने के कुछ मतलब है 
 

4.1 प�रभाषाए ँ

सवर्समं�त वा�रस (CI) ब्लॉक श्रृंखला: एक ब्लॉक श्रृंखला �पओ�प, जो एक और ब्लॉक श्रृंखला 
से �पओडब्लू वा�रस द्वारा सुर��त । 

सहम�त प्रदान (CP) ब्लॉक श्रृंखला: एक स्था�पत, उच्च सुर�ा ब्लॉक श्रृंखला है जो एक 

एसआई ब्लॉक श्रृंखला से �पओडब्लू वा�रस । 

ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा: �कसी ब्लॉक श्रृंखला क� वतर्मान िस्थ�त के बारे म� डटेा, जैसे �क 
नवीनतम ब्लॉक शीषर्लेख, ब्लॉक हैश, लेन-देन क� मेकर् ले रूट आ�द । 

�पओ�प सरंुगवाला: एक नए प्रकार क� खान म� काम करनेवाला जो एक एसआई ब्लॉक श्रृंखला 

से ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा के प्रकाशन� एक सपा ब्लॉक श्रृंखला के �लए प्रदशर्न करता है । 
 

4.2 �पओ�प खनन प्र�क्रया का अवलोकन 

�पओ�प ख�नक� के रूप म� सेवा संचार/ एक SI ब्लॉक चेन और एक सपा ब्लॉक श्रृंखला के बीच लेन-
देन पुल� । के रूप म� अक्सर के रूप म� व ेचाहत ेह�, �पओ�प ख�नक SI ब्लॉक श्रृंखला से सबसे हाल ह� 
म� ब्लॉक श्रृखंला राज्य डटेा ले जाएगा और यह सपा ब्लॉक श्रृखंला के �लए, कुछ पहचानकतार् है, जो 
उंह� बाद म� एस के साथ एक सपा ब्लॉक श्रृंखला लेनदेन बनाने के द्वारा मआुवजा प्राप्त करने क� 
अनुम�त देता है के साथ प्रका�शत कर� म� श्रृंखला राज्य डटेा ब्लॉक और उस म� एंबेडडे पहचानकतार्, 
और यह सपा ब्लॉक श्रृंखला नेटवकर्  को प्रस्तुत करता है । एक SP ब्लॉक श्रृंखला हस्तांतरण म� ब्लॉक 
श्रृंखला िस्थ�त डटेा एंबे�डगं के �लए कई �व�भनं �व�धय� का उपयोग �कया जा सकता: OP_RETURN, 

नकल� पत,े मल्ट��सग म� फज� पते, आ�द । �पओ�प खान म� काम करता है तो लेनदेन के �लए प्रती�ा 
करता है एक सपा ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक म� शा�मल हो, प्रकाशन के सबूत के कुछ फामर् का �नमार्ण, 

उनके �लए आवश्यक �कसी भी पहचान क� जानकार� के �लए प्रकाशन के �लए ऋण लेने के �लए 
कहते ह�, और इस सबूत को वापस प्रस्तुत एसआई ब्लॉक एक �वशषे �पओ�प खनन लेनदेन के रूप म� 
चेन । 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
4.3 �पओ�प प्रकाशन डटेा 
आदेश म� OP_RETURN का लाभ लेने के �लए, SI ब्लॉक चेन राज्य डटेा भुगतान के �लए माईनर क� 
पहचान करने के कुछ साधन� के साथ साथ 80 बाइट्स के भीतर �फट करने क� जरूरत है । यह 
अनुशसंा क� जाती है �क SI ब्लॉक श्रृंखला के पूरे ब्लॉक शीषर्लेख को बाद म� चचार् �कए गए सुर�ा 
भेद्यता को बदं करने के �लए प्रका�शत �कया जाए. �पछले ब्लॉक हैश और मेकर् ले ट्र� के �लए 194-bit 

हैश का उपयोग करके, मानक ब्लॉक हैडर एक संस्करण, �पछले ब्लॉक हैश, मेकर् ले ट्र� हैश, टाइमस्ट�प, 

एन�बट्स शलै� ल�य से �मलकर प्रारूप, और उपनाम केवल 64 बाइट्स के स्थान पर रह रहे ह�, सेशन 
के 16 बाइट्स छोड़ �पओ�प खान पहचान के �लए OP_RETURN डटेा (जैसे �क खान के पत ेके पहले 16 

बाइट्स) । जब �पओ�प माईनर एसआई ब्लॉक श्रृंखला के �लए अपने �पओ�प खनन लेनदेन प्रस्तुत, व े
पूणर् SI ब्लॉक श्रृंखला का पता है िजसक� पहल� 16 बाइट्स म� खान म� पहचान के इन 16 बाइट्स मैच 
शा�मल ह�गे । 
 

4.4 �पओ�प खनन लेनदेन 

�वशषे �पओ�प खनन हस्तांतरण प्रद�शर्त करता है �क SI ब्लॉक चेन िस्थ�त डटेा sp ब्लॉक चेन 
हस्तांतरण, जो एक sp ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक म� शा�मल �कया गया था म� शा�मल �कया गया था । इस 
तरह, यह एसआई ब्लॉक चेन राज्य डटेा जो मूल रूप से (खान म� पहचान के साथ) प्रका�शत �कया 
गया था शा�मल करने क� जरूरत है, सपा ब्लॉक श्रृखंला एसआई ब्लॉक चेन राज्य डटेा यकु्त लेनदेन, 

मेकर् ले पथ (या सबूत का एक और रूप ऐसे एक के �लए एक गवाह के रूप म� �क्रप्टोग्रा�फ़क संचयक, 

य�द sp ब्लॉक चेन लेन-देन के �लए एक मेकर् ले ट्र� के अलावा �कसी अन्य संरचना का उपयोग करता 
है) जो एक sp ब्लॉक चेन ब्लॉक म� लेन-देन का समावेश दशार्ता है, और ब्लॉक करने के �लए संगत sp 

ब्लॉक चेन ब्लॉक शीषर् लेख िजसम� SI ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा प्रका�शत �कया गया था । इसके 
अ�त�रक्त, खनन लेनदेन पूणर् खान म� पहचान प्रदान करने के �लए अगर यह प्रका�शत डटेा म� अपनी 
संपूणर्ता म� शा�मल नह� ं �कया गया है क� जरूरत है (उदाहरण: पूरा पता िजसका पहला 16 बाइट्स 
एक ओ म� प्रका�शत माईनर पहचान के 16 बाइट्स मैच.. । 
 

4.5 �पओ�प खनन लेनदेन सत्यापन 

एसआई ब्लॉक चेन पर सा�थय� को प्रका�शत एसआई ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा क� वैधता क� जांच 
द्वारा एक �पओ�प खनन लेनदेन को मांय, प्रदान क� सपा ब्लॉक चेन लेनदेन म� शा�मल �कए जाने के 
�लए जांच, सपा ब्लॉक श्रृंखला लेनदेन सु�निश्चत प्रदान क� सपा ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक है हैडर मेकर् ले 
पेड़ (या सबतू के कुछ अंय रूप, ऐसे एक �क्रप्टोग्रा�फ़क संचयक गवाह के रूप म� मलू्यांकन), और 
सु�निश्चत करना है �क सपा ब्लॉक श्रृंखला के प्रदान क� ब्लॉक शीषर्क (ओं) सपा ब्लॉक श्रृंखला पर 
"सबसे लंबे समय तक" �पओडब्लू श्रृंखला का �नमार्ण । 
 

एसआई ब्लॉक चेन राज्य डटेा क� वैधता क� जाँच केवल प्रका�शत राज्य डटेा के �लए संगत ब्लॉक के 
�लए एसआई ब्लॉक श्रृंखला म� वापस देख क� आवश्यकता है । प्रदान �कए गए SP ब्लॉक श्रृंखला 



हस्तातंरण म� शा�मल करने के �लए जाँच कर रहा है हस्तांतरण पासर् कर रहा है और OP_RETURN के 
बाद डटेा क� जाँच, या �कसी एन्कोडडे प्रपत्र, जैसे मल्ट��सग पत ेके अंदर प्रकट करने के �लए ब्लॉक 
श्रृंखला िस्थ�त डटेा के �लए । उसके बाद, sp ब्लॉक चेन हस्तांतरण हैश �कया गया है और मेकर् ले पथ 
का अनुसरण �कया जाता है, जो मेकर् ले रूट म� �दए गए SP ब्लॉक श्रृंखला शीषर् लेख म� एम्बेडडे 
प�रणाम होना चा�हए । चूं�क केवल एक शदु्ध �पओडब्लू ब्लॉक श्रृंखला के शीषर् लेख ब्लॉक� पर आम 
सहम�त का �नधार्रण करने के �लए पयार्प्त ह�, एसआई ब्लॉक चेन सा�थय� पयार्प्त जानकार� के �लए 
सु�निश्चत कर� �क �पओ�प प्रकाशन एक वैध सपा ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक म� हुई । 
 

4.6 �पओ�प ब्लॉक स्वरूप 

बाद म� आम सहम�त के �लए इस्तेमाल �कया जा �पओ�प खनन लेनदेन के �लए आदेश म�, व ेएसआई 
ब्लॉक श्रृंखला म� संग्रह�त �कया जाना चा�हए । इसके अ�त�रक्त, सपा ब्लॉक श्रृखंला के ब्लॉक हेडर इस 
तरह से है �क सपा ब्लॉक श्रृंखला क� आम सहम�त सा�थय� क� आवश्यकता के �लए सपा ब्लॉक 
श्रृंखला नेटवकर्  के साथ इंटरफेस के �बना टै्रक �कया जा सकता है म� संग्रह�त �कया जाना चा�हए । 
इस तरह, एक ब्लॉक �पओ�प को लागू करने क� श्रृंखला पर ब्लॉक एक �वशषे खंड के �लए नए सपा 
ब्लॉक चेन ब्लॉक हेडर पकड़ के बाद से �पछले एसआई ब्लॉक चेन ब्लॉक के सपा हेडर शा�मल ह� । 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
ऊपर �चत्र म�, ग्रीन ब्लॉक श्रृंखला एक एसआई ब्लॉक श्रृंखला �पओ�प को लागू करने है । नीले ब्लॉक� सपा 
ब्लॉक श्रृंखला से हेडर ह� । एसआई ब्लॉक चेन म� संग्र�हत सपा ब्लॉक चेन हेडर को एक साथ जोड़कर पूर� 
सपा ब्लॉक चने क� �पओडब्लू बननी क� पुिष्ट क� जा सकती है । घटना म� है �क सपा ब्लॉक श्रृंखला पर एक 
कांटा होता है, एक एसआई ब्लॉक कई प्र�तस्पध� ब्लॉक� म� शा�मल कर सकते है और सपा ब्लॉक श्रृंखला हेडर 
भ�वष्य एसआई ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक� म� एंबेडडे संघषर् को हल करने क� अनुम�त: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



प्रूफ-ऑफ़-प्रूफ खनन लेनदेन संदभर् कर सकत ेह�, सपा ब्लॉक चेन ब्लॉक िजसम� व ेएसआई ब्लॉक चेन 
राज्य डटेा, �कसी भी सपा ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक हेडर उनके संलग्न ब्लॉक या �पछले ब्लॉक� म� (ब�गनी 
म� �पओ�प खनन लेनदेन) म� संग्रह�त प्रका�शत के रूप म�: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
इस सु�वधा के �लए ब्लॉक ख�नक� (�पओडब्लू/ �पओएस/ आ�द) �पओ�प खनन लेनदेन द्वारा प्रदान 
क� ब्लॉक हैडर डटेा ले लो, और �पओ�प खनन लेनदेन व ेअपने ब्लॉक म� शा�मल करना चाहत ेहै के 
�लए संदभर् प्रदान करने के �लए आवश्यक शूयं या अ�धक सपा ब्लॉक श्रृंखला हेडर स्था�पत कर� । 
 
 
 

5 �पओ�प के साथ फोकर्  संकल्प 
सभी प्रस्ता�वत कांट� के बीच "सवर्शे्रष्ठ" फोकर्  एक सचंई स्कोर के आधार पर चुना गया है । 
�पओ�प म�, तथा�प, एक फोकर्  का स्कोर एक और फोकर्  के सापे� गणना क� है; सपा ब्लॉक 
श्रृंखला म� �पओ�प प्रकाशन� क� समयबद्धता अपने वजन �नधार्�रत करते ह�, और एक �वशषे 
ऊंचाई पर एक एसआई ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक के एक �पओ�प प्रकाशन क� समयबद्धता �कसी 
भी माना जाता है क� �कसी भी SI ब्लॉक चेन ब्लॉक के पहले प्रकाशन के सापे� है फोक्सर् । 
 

5.1 SP ब्लॉक श्रृंखला टै्र�कंग 

आदेश म� SI ब्लॉक चेन नेटवकर्  पर एक सहकम� के �लए सकंल्प दोराहे करने के �लए, 

सहकम� का �नमार्ण और सपा ब्लॉक श्रृंखला के सभी SI ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक� के सभी द्वारा 
प्रदान क� सभी का उपयोग कर के एक ससं्करण का मलू्यांकन करना चा�हए (उन स�हत हर 
सभंा�वत दोराहे पर आर जो ग्राहक �ान है) । आदेश म� ऐसा करने के �लए, सहकम� SI ब्लॉक 
चेन ब्लॉक से हर एक सपा ब्लॉक चेन हैडर इकट्ठा, और सपा ब्लॉक श्रृंखला के �नयम� के 
अनुसार आम सहम�त �नधार्�रत करता है ("भार�" या श्रृंखला बनाने के �लए सबसे अ�धक 
गणनाशिक्तक�आवश्यकताकोखोजने)।



सभी सभंा�वत फोकर्  जब सपा ब्लॉक श्रृंखला के पुन�नर्मार्ण से उपलब्ध जानकार� का उपयोग करके, 
सहकम� स�ुनिश्चत कर सकते है �क जो कुछ भी अ�ंतम तस्वीर वे सपा ब्लॉक श्रृंखला के �मल 
नवीनतम समय पर सपा ब्लॉक श्रृंखला के राज्य का प्र�त�न�धत्व करता है ब्लॉक के �कसी भी और 
ट� म� से �कसी म� वह फोकर्  बनाया, मलू्यांकन के �लए अनुम�त लगभग के रूप म� अगर सहकम� 
सपा ब्लॉक श्रृंखला क� पूर� तरह से सीधी पहंुच गया था । 
इस प्रणाल� के माध्यम से, �कसी भी दो �वशेष श्रृंखला के सापे� वजन पर गणना क� जा 
सकती है सा�थय� जो समय म� एक बाद म� �बदं ुपर नेटवकर्  म� शा�मल होने से मांग । इस 
प्रणाल� के माध्यम से, �कसी भी दो �वशेष श्रृंखला के सापे� वजन पर गणना क� जा सकती 
है सा�थय� जो समय म� एक बाद म� �बदं ुपर नेटवकर्  म� शा�मल होने से मांग । 
 

5.2 फोकर्  वजन गणना 
दो होड़ फोकर्  का वजन सभी ब्लॉक के �लए जो दो चेन हट जाना सभी के स्कोर के सभी 
स�ंेप द्वारा गणना क� है । कई फोकर्  के बीच प्र�तस्पधार् ब्लॉक� के स्कोर एक दसूरे के 
सापे� गणना कर रहे ह�, एल्गो�रथ्म के बाद: 
 

� ऊंचाई n पर सभी प्र�तस्पध� ब्लॉक� के �लए, प्रत्येक श्रृंखला है �क मचै म� सभी PoP 
खनन लेनदेन �मल ऊंचाई पर है चेन ब्लॉक कहा 

o सभी PoP खनन लेनदेन के �लए सभी प्र�तस्पधार् जजंीर� से ऊंचाई n पर �कसी 
भी ब्लॉक क� पुिष्ट, जल्द� से प्रकाशन के साथ एक �मल (ब्लॉक ऊंचाई से) 
सपा ब्लॉक श्रृंखला म� । इस ऊंचाई को m के रूप म� सगं्रह�त करना 

o प्रत्येक प्र�तस्पधार् ब्लॉक n के �लए : 
  प्रत्येक PoP खनन लेनदेन क� पुिष्ट के �लए ब्लॉक n : 

� PoP खनन लेनदेन सबसे लबें समय तक �ात म� एक ब्लॉक 
करने के �लए प्रका�शत करता है, तो सपा ब्लॉक चेन कांटा: 

o m से SP ब्लॉकचनै प्रकाशन ऊंचाई म� अतंर �नधार्�रत कर�, 
मान तल जोड़� (1/(अतंर + 1) * (अतंर + 1))) वतर्मान 
ब्लॉक n के �लए स्कोर करने के �लए 
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ऊपर �चत्र म�, एसआई ब्लॉकचैन दो प्र�तस्पध� जजंीर� (लाल और नारंगी) के साथ एक दोराहे, 
मठुभेड़� । पॉप खनन लेनदेन के अदंर नीले रंग क� सखं्या सपा ब्लॉकचैन जो वे डटेा 
प्रका�शत क� अनुक्रम�णका का प्र�त�न�धत्व करते ह� । ज�टलता के �लए नह�ं �दखाया गया है 
सपा ब्लॉकचैन ब्लॉक दो कांट� म� एंबेडडे है, जो सपा ब्लॉकचनै के पनु�नर्मार्ण और पॉप लेनदेन 
के बाद आदेश देने क� अनुम�त. 
 

जो ब्लॉकचैन को स्वीकार करने के �लए �नधार्�रत करने के �लए, प्रत्येक सचूकांक म� प्रत्येक 
ब्लॉक के �लए स्कोर एक ह� सचूी म� अयं ब्लॉक के सापे� गणना क� है, और प्रत्येक श्रृंखला 
पर सभी ब्लॉक� के �लए स्कोर एक साथ जोड़ रहे ह�: पहले या तो कांटा म� प्र�तस्पधार् ब्लॉक 
के �लए PoP प्रकाशन 0 सचूकांक स�चत्र सपा के सचूकांक 1 म� था ब्लॉकचैन. दोराहे पर लाल 
ब्लॉक 0, R0, तीन पॉप प्रकाशन� जो सपा ब्लॉकचैन के सचूकांक 1 म� होते है द्वारा समथर्न 
�कया है, तो अपने स्कोर 3 * (1/((1 1 + 1) * (1-1 + 1))) = ३००; R0 = ३००. कांटा 0, O0, पर नारंगी 
ब्लॉक दो पॉप प्रकाशन� जो sp ब्लॉकचनै के सचूकांक 1 म� होते है द्वारा समथर्न �कया है, और 
एक पॉप प्रकाशन 2 सचूकांक म� सपा ब्लॉकचनै म�, इस�लए इसका स्कोर 2 * (1/((1-1 + 1) * (1-
1 + 1))) + 1 * (1/((2-1 + 1) * (2-1 + 1))) = २२५; O0 = २२५. इसी प्रकार, R1 = 1 * (1/((2-2 + 1) * (2-
2 + 1))) = १०० और O1 = 2 * (1/((3-2 + 1) * (3-2 + 1))) = ५०. �कसी भी श्रृखंला म� �पछले ब्लॉक 
�कसी भी सबूत वजन कभी नह�ं है, क्य��क कोई ब्लॉक के बाद यह इसके �लए पॉप �व�ापन 
शा�मल करने के �लए आ गया है; R2 = 0 और O2 = 0 । स�ंेप म� इन अप, लाल श्रृंखला का 
वजन है ३०० + १०० = ४००, और नारंगी श्रृंखला का वजन २२५ + ५० = २७५ है । ४०० > 
२७५ के बाद से, लाल श्रृंखला अ�धक समथर्न ब्लॉकचैन है । 
 

4 POP खनन लेनदेन के लाल श्रृंखला शा�मल �कए जाने क� तुलना म� 5 POP खनन लेनदेन क� 
नारंगी श्रृंखला के शा�मल होने के बावजदू, लाल श्रृंखला लेनदेन के सापे� समयबद्धता यह एक उच्च 
सबूत वजन है, यह बेहतर श्रृंखला बना रह� है ।  
5.3 फोकर्  सकंल्प �डजाइन औ�चत्य 
सपा ब्लॉकचैन म� उनक� समयबद्धता के आधार पर POP खनन लेनदेन के सापे� भार के 
उपयोग के �लए यह अ�वश्वसनीय रूप से मिुश्कल एक हमलावर के �लए भ�वष्य म� समय क� 
�कसी भी महत्वपूणर् अव�ध के दोराहे सपा ब्लॉकचैन ह� �बना उत्पादन के �लए बनाता है. 
 

जसेै, एक हमलावर वैध नेटवकर्  के साथ ब्लॉकचैन के अपने सभंा�वत दोराहे उत्पन्न करने क� जरूरत 
है, और सपा ब्लॉकचैन म� उनके CI- फोकर्  श्रृंखला के ब्लॉक हैश प्रका�शत करके पूणर् सावर्ज�नक दृश्य 
म� ऐसा करना चा�हए । कोई भी फोकर्  का �नमार्ण �कया जा रहा है और लेनदेन को स्वीकार करने म� 
देर� के �लए सपा ब्लॉकचैन �नगरानी कर सकते है जब तक कांटा हल है, और SI ब्लॉकचैन नेटवकर्  
अ�त�रक्त स�ुवधाओ ंको लाग ूकरने के �लए इन शेष के रूप म� तंत्र का उपयोग जजंीर� को अमान्य 
कर सकते है यह नेटवकर्  पर जार� �कया गया है इससे पहले �क हमलावर श्रृंखला अमान्य है । 
5.4 भार समारोह 
एक POP खनन लेनदेन के �लए सझुाव �दया भार समारोह मिंजल (1/(दरू� + 1) ^ 2) है, जहां दरू� 
अफोडर् है POP खनन लेनदेन इसी SP ब्लॉक चेन ब्लॉक और पहल� SP ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक के बीच 
दरू� व�णर्त है िजसम� �कसी भी एक ह� सचूकांक म� �कसी भी माना जाता प्र�तस्पध� श्रृंखला के ब्लॉक 
सबसे पहले सपा ब्लॉक श्रृंखला के �लए प्रका�शत �कया गया था । यह फामूर्ला बेहतर एक �वशेष SI 
ब्लॉक श्रृंखला नेटवकर्  क� वां�छत सरु�ा प्रोफ़ाइल �फट करने के �लए फेरबदल �कया जा सकता है । 
एक समारोह का उपयोग कर जो 0 तेजी के प्र�त रुझान एक मौजदूा ब्लॉक श्रृंखला म� प�रणाम होगा 
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हमला करने के �लए आसान होने के नाते, ले�कन यह भी अल्पका�लक म� कदम हमल� क� सभंावना 
बढ़ जाती है, जहां एक हमलावर उनके CI के एक ब्लॉक-हमला श्रृंखला एक SP ब्लॉक चेन ब्लॉक म� 
इसी वैध SI चेन ब्लॉक से पहले नेटवकर्  पर होता है पाने के �लए प्रयास करता है . यह सझुाव 
समारोह के रूप म� हम अलग हमला प�रदृश्य� के अ�धक �समलेुशन चलाने के �लए फेरबदल होना 
जार� रहेगा । �नम्न�ल�खत ग्राफ का सझुाव �दया दरू�-बनाम-POP-भार फंक्शन को दशार्ता है । 
 
 

Distance vs. PoP Weight 
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प्रत्येक बार फ़ंक्शन क� गणना करने के बजाय, एक साधारण लकुअप ता�लका का उपयोग �कया जा 
सकता है: 
 

Distance Weight 
0 100 
1 25 
2 11 
3 6 
4 4 
5 2 
6 2 
7 1 
8 1 
9 1 
>=10 0 

 
 
�कसी भी POP खनन लेनदेन संबं�धत SI ब्लॉक चेन ब्लॉक सूचकांक के पहले प्रकाशन के बाद एक SP  ब्लॉक 
चेन ब्लॉक 10 या अ�धक SP ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक करने के �लए संगत कोई वजन नह� ंहै । 
के रूप म� एक संभा�वत भेद्यता के समाधान के रूप म� नीचे उल्लेख �कया, एक समान भार योजना भी ब्लॉक 
के सापे� स्कोर �बदं ुके कर�ब प्राथ�मकता लागू �कया जा सकता है, यह सु�निश्चत करने के �लए �क SI 
ब्लॉक चेन फोकर्  SP ब्लॉक श्रृंखला जल्द� करने क� घोषणा क� जरूरत है । 
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6 संभा�वत हमले वैक्टर और शमन 
सभी आम सहम�त तंत्र के साथ के रूप म�, एक �वरोधी पाट� को नेटवकर्  पर सहम�त स्था�पत करने के �लए 
मजबूर करने का प्रयास कर सकते ह� । एक ठ�क से लाग ूPOP  नेटवकर्  पर, इन हमल� वैक्टर SP ब्लॉक श्रृंखला 
फोकर्  और �नमार्ण और एक वैकिल्पक SI ब्लॉक श्रृंखला सा�बत शा�मल ह� । POP के �डजाइन �नणर्य के कुछ 
सरल सदै्धां�तक POP के अयं सभंा�वत हमले वैक्टर को खत्म करने क� तरह कायार्न्वयन। 
 
6.1 CP ब्लॉक चेन फोकर्  
घटना म� है �क एक �वरोधी पाट� सफलतापूवर्क SP ब्लॉक श्रृंखला कांटे, वे �फर से नए POP 
डटेा के साथ कांटे SP ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक� �लख सकते ह�, उन्ह� एक उच्च POP वजन के साथ 
एक SI ब्लॉक श्रृंखला का उत्पादन करने के �लए स�म करने से. रा�श/लबंाई (वास्त�वक 
द�ुनया समय म� मापा, ब्लॉक नह�ं) SI ब्लॉक श्रृंखला वे �फर से �लखना करने म� स�म है 
लगभग दरू� वे सफलतापूवर्क SP ब्लॉक श्रृंखला के �लए फोकर्  के बराबर है. 
 

नोट कर� �क एक SI ब्लॉक श्रृंखला फोकर्  करने के �लए �व�शष्ट इरादे के �बना SP ब्लॉक श्रृंखला के 
एक फोकर्  नह�ं प�रणाम होगा । हालां�क, SP ब्लॉक श्रृंखला के इस तरह के एक पुनगर्ठन SI  ब्लॉक 
चेन POP खनन लेनदेन जो कांटे क� SP ब्लॉक श्रृंखला ब्लॉक� म� हुई अब SP ब्लॉक श्रृंखला म� मौजदू 
कारण होगा, और इस तरह कोई वजन पकड़ो । आगे अनुसधंान के एक �ेत्र है �क क्या, अगर 
हमलावर अभी भी अपने नए ब्लॉक� म� POP प्रकाशन� शा�मल अपने लेनदेन क� फ�स कमाने के �लए, 
प्र�क्रया के कुछ प्रकार के POP ख�नक� द्वारा इस्तेमाल �कया जा सकता है �फर से नए SP ब्लॉक 
श्रृंखला पर अपने पुराने ' सबूत उपिस्थ�त प्रदशर्न । 
घटना म� है �क SP  ब्लॉक चेन कांटे पर ऐसा नह�ं करता है, ले�कन SI  ब्लॉक चेन पर हमला करने 
के �लए, और si ब्लॉक चेन के POP खनन लेनदेन प्रभा�वत कर रहे ह� और अब वजन पकड़, SI ब्लॉक 
चेन क� वतर्मान सरु�ा अपने स्वयं के मध्यवत� करने के �लए नीचे छोड़ द�गे (POW/ POS/आ�द) 
आम सहम�त तंत्र जब तक POP ख�नक सपा ब्लॉक श्रृंखला के �लए नए ब्लॉकचैन राज्य डटेा 
प्रका�शत और POP खनन लेनदेन वापस SI ब्लॉक श्रृंखला के �लए प्रदान करते ह� । 
 
6.2 एक वैकिल्पक उच्च प्रूफ वजन SI ब्लॉक चेन �नमार्ण 
इस हमले के प्रदशर्न क� आवश्यकता है �क �वरोधी पाट� एक वैकिल्पक SI श्रृंखला है जो 
वतर्मान सबसे अच्छा SI श्रृंखला क� तुलना म� एक उच्च सबूत वजन है का �नमार्ण । आदेश 
म� इस हमले को सफलतापूवर्क �नष्पा�दत करने के �लए (सबूत� के कारण उनक� समयबद्धता 
पर मलू्यांकन �कया जा रहा है), एक हमलावर अपने हमला ब्लॉक श्रृंखला के साथ साथ (या 
तेजी से) वतर्मान SI श्रृंखला का �नमार्ण करने क� आवश्यकता होगी. यह हमलावर उनके 
आक्रमण श्रृंखला के ब्लॉक चेन िस्थ�त डटेा SP ब्लॉक चेन तुरंत प्रका�शत कर�, नेटवकर्  के 
उपयोगकतार्ओं को ल�ंबत हमले और उसके गणु देखने के �लए अनुम�त देने क� आवश्यकता 
है । जसेै, SP ब्लॉक श्रृंखला देख �कसी को क्या ब्लॉक को कांटा, �कतना मजबूत (या कमजोर) 
वतर्मान श्रृंखला के �लए जो�खम म� है देखना होगा �वरोधी पाट� क� श्रृंखला क� तुलना म� है, 
और सभंवतः कुछ का उपयोग कर सकता है (जसेै सतुंलन आधा�रत मतदान) को अमान्य 
�वरोधी श्रृंखला से पहले यह नेटवकर्  के �लए जार� क� है । 
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एक और सभंव म� (हालां�क अ�धक क�ठन) काया�वयन, हमलावर एक वैकिल्पक SI श्रृंखला 
िजसका पहले ब्लॉक� म� छोटे-से-कोई सबूत वजन जब वतर्मान श्रृंखला क� तुलना म� �नमार्ण 
होता है, ले�कन िजसका बाद म� ब्लॉक बड़ े पैमाने पर सपा के �लए प्रका�शत कर रहे है 
ब्लॉकचैन. हमले के इस तरह अभी भी सावर्ज�नक रूप से सपा ब्लॉकचैन पर प्रकाशन� के 
कारण �दखाई है, ले�कन यह जरूर� नह�ं �क �कतनी दरू वापस फोकर्  हो सकता है प्रकट होगा, 
और भी समय पर नेटवकर्  के उपयोगकतार्ओं को नह�ं �दखाई देगा जब आक्रमण के पहले 
ब्लॉक� म� से कुछ �कंग चेन �बना प्रफू वजन के बनवाए जा रहे थे. इस हमले को कम करने 
के �लए, ब्लॉक श्रृंखला नेटवकर्  बस वजन काफ� अ�धक वजन के साथ �बदं ुदोराहे के कर�ब 
ब्लॉक� (इतनी रा�श १०० * weight0 + ७० * weight1 + ५५ * weight2 क� तरह कुछ लग 
सकता है...), इस हमले मिुश्कल या असभंव को सफलतापूवर्क बनाने प्रदशर्न. 
 

6.3 फज� SI ब्लॉक चेन स्टेट डाटा का प्रकाशन 
एक POP कायार्न्वयन के एक ससं्करण म� जहां SI ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा SP ब्लॉक श्रृंखला के 
�लए प्रका�शत डटेा क� सभंा�वत वैधता क� पुिष्ट करने के �लए पयार्प्त नह�ं है, एक �वरोधी पाट� 
जाल� बनाना द्वारा लेनदेन को स्वीकार करने म� देर� करने के �लए नेटवकर्  पर पा�टर्य� का कारण 
बन सकता है एक सभंा�वत कांटा जो वास्तव म� मौजदू नह�ं है । इस हमले मध्यवत� आम सहम�त 
क� आवश्यकता नह�ं है, ले�कन केवल हमलावर एक उपद्रव होने क� अनुम�त देता है क्य��क नेटवकर्  
अगर हमलावर पूरा ब्लॉक� के �लए जो डटेा SP ब्लॉक श्रृंखला के �लए टैग मौजदू है प्रदान नह�ं कर 
सकता फोकर्  नह�ं होगा । इस हमले हमलावर जा�हरा तौर पर वैध ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा िजसके 
�लए वे वास्तव म� ब्लॉक के �लए नह�ं है प्रकाशन शा�मल है । 
एक SI ब्लॉक श्रृंखला जो तुरंत आम सहम�त के �लए POW पर �नभर्र करता है, यह आवश्यकता 
द्वारा कम �कया जा सकता है, POP के रूप म� वतर्मान म� है, पूरे ब्लॉक हेडर के प्रकाशन । इस तरह, 
हमलावर फज� SI ब्लॉक चेन डटेा प्रका�शत नह�ं कर सकता क्य��क डटेा एक मान्य POW समाधान 
नह�ं होगा । 
एक SI ब्लॉक चेन म� POS रोजगार, यह भी अ�त�रक्त �सक्का आयु या इसी तरह के नेटवकर्  सपं��-
आधा�रत खनन ससंाधन�, या जो पूणर् नोड्स के रूप म� स�ूचत नेटवकर्  प्र�तभा�गय� द्वारा सत्या�पत 
�कया जा सकता है क� स्वा�मत्व सा�बत जानकार� प्रका�शत करने के �लए सभंव है (txid युक्त का 
दावा करने के �लए खचर्, आ�द) �सक्का । 
 
 

7 POS के साथ संयोजन 
पॉप ब्लॉक (या आम सहम�त के अयं असतत इकाइय�) बनाने और अल्पका�लक बनाए रखने के एक 
मध्यवत� �व�ध क� आवश्यकता है अव�ध के ल�ंबत सहम�त पॉप प्रकाशन� । एक मध्यवत� आम 
सहम�त तंत्र के रूप म� पाउ का उपयोग कर नेटवकर्  पर पॉप को लाग ूकरने सीधे आगे है, है पॉप पाउ 
के प्राकृ�तक �वस्तार क� तरह आम सहम�त द� । एक पॉस नेटवकर्  पर PoP को कायार्िन्वत अ�त�रक्त 
�वचार क� आवश्यकता है, और शुद्ध पॉस के साथ लबंी-खड़ी समस्याओं के �लए समाधान प्रदान 
करता है । 
7.1 मौजदूा पॉस समस्याएँ 
नोट: POS के कई उपकरण� मौजदू है । िस्थ�त एक आम सहम�त एल्गो�रथ्म नह�ं है, बिल्क कई 
बार�क� से संबं�धत आम सहम�त एल्गो�रदम का एक सगं्रह है जो साझा �वशेषता 
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"शेष-आधा�रत" (या खचर्-�नगर्म-आधा�रत) खनन, िजसम� ख�नक ब्लॉक� का उत्पादन करने के �लए अपने मलू 
टोकन सतुंलन का उपयोग करते ह�, और खनन का "ससंाधन व्यय" टोकन का समय-मलू्य होता है । POS के मलू 
पीरकॉइन काया�वयन म� मौजदू कुछ मदु्दे (जसेै �क लंबी दरू� क� �नयत �हस्सेदार� सशंोधक के कारण हमल�) 
नए PoS कायार्न्वयन द्वारा हल �कया गया है, और उन मदु्द� को हल यहां चचार् के �लए पुनज��वत नह�ं �कया 
जाएगा । 
 
दो प्राथ�मक मदु्दे POS के नवीनतम पुनराव�ृ� का सामना: 
 

1. वहां कोई तर�का नह�ं ग�णतीय बूटस्टै्र�पगं के दौरान एक नया नोड के �लए एक 
ब्लॉकचैन क� वैधता का प्रदशर्न है (श्रृंखला है "कमजोर मनोवाद") । 

2. वहां केवल एक अल्पका�लक समाधान है (�पछले ' n ' ब्लाक�) "दांव पर कुछ भी नह�ं" समस्या 
है । 

 

इन दोन� मदु्द� के मनोवाद के �लए फ़ॉलबैक-�नजी एक ब्लॉकचैन के इ�तहास म� एक 
मनमाना �बदं ुपर नेटवकर्  टोकन स्वा�मत्व के एक ' महत्वपूणर् जन ' का प्र�त�न�धत्व कंुजी के 
एक नंबर के �लए नेटवकर्  सप्ताह, मह�ने, या वषर् का एक और वैध कांटा उत्पादन �कया जा 
सकता है अतीत म�, और �कसी भी टोकन के वतर्मान स्वा�मत्व क� आवश्यकता नह�ं है । 
इसके अ�त�रक्त, यह सा�बत करना असभंव है �क कोई पाट� नेटवकर्  टोकन के एक महत्वपूणर् 
जन तक पहंुच है । स्लशै प्रोटोकॉल एक दंडात्मक प्रणाल� को हल "दांव पर कुछ नह�ं" 
अल्पका�लक म� समस्याओं को प्रस्तुत करता है. 
 

7.2 बूटस्टै्र�पगं के दौरान वैधता का ग�णतीय प्रदशर्न 
 
पारंप�रक PoW �सस्टम के एक उद्देश्य प�रभाषा "सबसे अच्छा ब्लॉकचैन," (ब्लॉकचैन जो �नमार्ण करने के 
�लए सबसे सचंयी कायर् क� आवश्यकता है) और यह मानते हुए �क एक बूटस्टै्र�पगं नोड ब्लॉकचैन नेटवकर्  के 
�लए अप्र�तब�ंधत पहँुच है, नोड हमेशा स�म हो जाएगा को स्वतंत्र रूप से शे्रष्ठ ब्लॉकचैन का �नधार्रण करना. 
शुद्ध-PoS प्रणा�लय� म�, एक सामने बताया महत्वपूणर् जन स्वा�मत्व समस्या के समाधान के 
�लए बस है, प्रोटोकॉल के भाग के रूप म�, ब्लॉक के एक �निश्चत सखं्या से अ�धक वापस कांटे 
से �कसी भी नोड को रोकने के । एक रो�लगं जांच प्रणाल� म� इस तरह के एक प्रणाल� 
प�रणाम िजसम� प्रत्येक नोड बस ब्लॉक ' n ' क� एक �निश्चत सखं्या से अ�धक हटाने के �लए 
अपने वतर्मान ' सवर्शे्रष्ठ ' ब्लॉकचैन दृश्य से मना कर �दया । जसेै, अगर एक ग्राहक पुराने 
�सक्का स्वा�मत्व का उपयोग करता है एक कांटा जो n ब्लॉक पहले से अ�धक शुरू होता है 
बनाने के �लए, नेटवकर्  पर नोड्स बस कांटा अस्वीकार करेगा. हालां�क, एक बूटस्टै्र�पगं ग्राहक 
नाजायज ब्लॉक श्रृंखला पहले �खलाया जा सकता है, और बाद म� वापस से अ�धक n ब्लॉक 
नाजायज श्रृंखला पर वापस फोकर्  मना, स्थाई रूप से (मानवीय हस्त�पे के �बना) उंह� सह� 
ब्लॉक श्रृंखला पर नज़र रखने से रोकने ।  POP इस समस्या के �लए एक सरल समाधान 
प्रदान करता है, एक ब्लॉक श्रृंखला POP का उपयोग कर के रूप म� एक ग�णतीय �नर��ण 
"सबसे अच्छा ब्लॉक श्रृंखला" एक POW SP ब्लॉक श्रृंखला म� ब्लॉक श्रृंखला शा�मल �कए जाने 
से प�रभा�षत �कया जाएगा । 
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7.3 n ब्लॉक  से अ�धक "स्टेक पर कुछ नह�ं समाधान" 
लबें समय म� "दांव पर कुछ नह�ं" समाधान के वतर्मान समाधान के �लए ग्राहक� को कांट� क� अनदेखी है �क 

वतर्मान ब्लॉकचैन से अ�धक एक्स ब्लॉक� को हटाने के �लए है, के रूप म� ऊपर समझाया । 

करने के �लए मना कर एक ब्लॉकचैन पुनगर्ठन से अ�धक n ब्लॉक गहर� एक �दलचस्प हमले वेक्टर प्रस्तुत 

करता है: एक ब्लॉकचैन पर फोकर्  जो एक नया ब्लॉक के प्रचार के दौरान �बल्कुल y इ�तहास के ब्लाक� फोकर्  क� 
तैनाती, नेटवकर्  के भाग जा (जो अभी तक नवीनतम ब्लॉक नह�ं देखा है और जसेै वापस एक्स ब्लॉक फोकर्  करने 

को तैयार) स्थाई रूप से (मानव हस्त�पे के �बना) नेटवकर्  है जो पहले से ह� नए ब्लॉक प्राप्त �कया था के भाग� से 

�सकं्रनाइज़  वापस एक्स 1 ब्लॉक� फोकर्  मना कर �दया । इस हमले के �दखावट और सभंा�वत नुकसान बढ़ 

ब्लॉक प्रसार के समय के साथ बढ़ता है, जो बड़ा और अ�धक से प�रणाम कर सकते है-ज�टल-को मांय ब्लॉक� । 

चूं�क हम कह�ं भी इस प्रकार के हमले का कोई उल्लेख नह�ं पा रहे थे, हम इसे प�र�शष्ट A म� व�णर्त करते ह� । 

POP लाग ूकरने से यह स�ुनिश्चत होता है �क एक ब्लॉक श्रृंखला के इ�तहास म� एक �निश्चत समय 
पर �सक्क� के स्वा�मत्व के एक महत्वपूणर् जन के अ�धग्रहण के �लए नेटवकर्  पर हमला नह�ं �कया 
जा सकता है, क्य��क साथ POP प्रकाशन� या तो गरै �वद्यमान या अप्रास�ंगक होने के कारण होगा 
अनहोनी, ग्राहक� को अ�धकतम फोकर्  दरू� के बारे म� �नयम को दरू करने क� अनुम�त, ब्लॉक श्रृंखला 
के �कसी भी महत्वपूणर् �हस्से फोकर्  के बाद से सफलतापूवर्क और एक साथ SP ब्लॉक श्रृंखला पर 
हमला करने क� आवश्यकता होगी । 

वास्तव म�, सफल गरै एक ब्लॉक अ�ध�नयम के एक प्रभावी "नरम अ�धकतम दरू� कांटा," के रूप म� 
मजबूत बढ़ के रूप म� एक �निश्चत �बदं ुसे पहले से एक कांटा बनाने क� क�ठनाई के रूप म� तैयार 
पॉप �व�ापन लड़ा के रूप म� �वक�सत हो जाता है बेहद अकल्पनीय पॉप भार के कारण एल्गो�रदम. 
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8 प�र�शष्ट A: सी�मत र�ऑगर् दरू� भगं करना आक्रमण 
 
8.1 POS म� अल्पका�लक आम सहम�त क� सरु�ा क� समी�ा 
अल्पाव�ध म�, शुद्ध-POS ब्लॉक चेन "दांव पर कुछ नह�ं" से बचने के �लए एक �निश्चत 
अव�ध के �लए जमा (या आिस्तय� के ठंड) क� आवश्यकता से बच सकते है क्रम म� उन 
�सक्क� पर PoS खनन स�म करने के �लए (एक �व�ध इथे�रयम के �लए �वचार �कया, और 
इथे�रयम द्वारा ' स्लशै ' शब्द डवेलपसर्). सामान्य POS �सस्टम म�, सभी सभंव कांटे के शीषर् 
पर POS ब्लॉक का उत्पादन करने के प्रयास म� एक नगण्य लागत है । जब एक िस्थ�त खान 
म� काम करनेवाला दो या अ�धक प्र�तस्पध� ब्लॉक प्राप्त करता है, यह अपने सव��म �हत म� 
है दोन� चेन, या सभंा�वत प्र�तस्पधार् ब्लॉक� जो वे ऊपर मेरा करने म� असमथर् है के �कसी भी 
रोक पर बनाने का प्रयास । हालां�क, ठंड सपं�� के द्वारा, नेटवकर्  ख�नक जो "इनाम �शकार�" 
इस प्रकार के व्यवहार के �लए देखने के �लए अनुम�त देकर इस व्यवहार का अभ्यास सज़ा 
कर सकते ह�, �क्रप्टोग्रा�फक सबूत प्रदान (जसेै ह� खान म� काम करनेवाला है जो एक ह� म� 
प्र�तस्पधार् ब्लॉक� के �लए वोट से दो हस्ता�र ऊंचाई), और जमे हुए �सक्क� का एक �हस्सा 
प्राप्त करत ेह� । 
 

भोल� अल्पका�लक कांटा हमल� कुल नेटवकर्  जताया �सक्क� का एक महत्वपूणर् भाग के तुरंत हमले 
से पहले स्वा�मत्व क� आवश्यकता है, उंह� मोटे तौर पर अकल्पनीय और लाभकर बना । 
ब्लाक कॉइन और न्यूकॉइन जसैी प�रयोजनाओं द्वारा काया��वत �कए गए और ग�तशील �हस्सेदार� 
सशंोधक से पहले कम �सक्का उंर के कारण अल्पाव�ध म� "�हस्सेदार� पीस" हमला भी अप्रभावी है । 
इन मदु्द� को पाउ नेटवकर्  म� मौजूद नह�ं है, के रूप म� अ�भकलनी एक श्रृंखला पर बनाने का प्रयास 
खचर् �कया जा सकता है एक और श्रृंखला पर बनाने का प्रयास खचर् नह�ं है । 
 
8.2 लबंी अव�ध के आक्रमण 
लबंी अव�ध म� आम सहम�त क� र�ा के अ�धकांश साधन अप्रभावी ह� । जमे हुए जमा अतंतः वापस 
आ रहे ह�, समय क� लबंी अव�ध हमलावर� �सक्के म� अपनी पूर� िस्थ�त को बेचने के �लए या �नजी 
चाबी है जो जताया �सक्क� का एक बड़ा �हस्सा बहुत पहले आयोिजत प्राप्त करने क� अनुम�त, और 
हमल� के बाद से सभंव हो पीस एक हमलावर करने म� स�म मज़बूती से अतीत म� अब तक ब्लॉक 
श्रृंखला के एक महत्वपूणर् जन को �फर से �लखना सभंव ब्लॉक श्रृंखला क� एक सखं्या का पता 
लगाने कर सकते ह� (प्रत्येक अलग लेनदेन के आदेश के साथ, जो दांव सशंोधक क� तरह बात� बदल) 
केवल उनके उपलब्ध अ�भकलनी शिक्त से बंधे. यह टोकन स्वा�मत्व/दरू ब्लॉक श्रृंखला के अतीत म�, 
पयार्प्त अ�भकलनी शिक्त द�, वतर्मान ब्लॉक श्रृंखला से एक अ�धक वैध ब्लॉक श्रृंखला बनाने के एक 
महत्वपूणर् जन क� अनुम�त देता है । 
एक हमलावर के इस फामर् का सचंालन करने का प्रयास जरूर� टोकन के �कसी भी वतर्मान 
म� ह� नह�ं है, और अ�धक होने क� सभंावना है सेवाओं म� एक बड़ ेपैमाने पर व्यवधान के 
कारण डबल प्रदशर्न म� से खचर् करता है. 
 

8.3 वतर्मान लबंी अव�ध के आक्रमण समाधान 
आदेश म� ब्लॉकचैन इ�तहास के सभंा�वत वष� के लेखन से लबंी अव�ध के हमल� क� सभंावना को 
खत्म करने के �लए, ग्राहक� को िस्थ�त नेटवकर्  पर बस को स्वीकार नह�ं क्रमादे�शत रहे है 
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पुनगर्ठन जो नेटवकर्  ' n ' ब्लॉक पहले से अ�धक कांटा । यह संभव नए बूटस्टै्र�पगं सा�थय� के �लए स्थाई रूप से 

एक गलत दोराहे पर फंसे होने के �लए बनाता है, ले�कन सामांय ऑपरेशन के तहत जो हमेशा जुड़े रहे है नोड्स 

के �लए �कसी भी संभा�वत व्यवधान पैदा नह�ं करता है, या अ�धक बार से कनेक्ट करने के �लए n ब्लॉक जोड़ने 

के नेटवकर्  लेता है । 

मान n को अ�धकतम पुनगर्ठन गहराई के रूप म� चुना कई कारक� पर �नभर्र करता है, िजसम� अव�ध के �लए जो 
�सक्के अवरो�धत है (य�द एक जमा-आधा�रत POS �सस्टम पर, के रूप म� स्लैश का प्रस्ताव), एक हमलावर के 

�लए अपे��त समय पुराने �नजी कंुजी प्राप्त करने के �लए/ मुद्रा म� िस्थ�त, नेटवकर्  पर ब्लॉक क� ग�त, आ�द 

एक n के बहुत छोटे यह सभंव नेटवकर्  के �लए आसानी से �सकं्रनाइज़ करने के �लए बनाता है (के बाद भी बेहद 

मुिश्कल हमल� बहुत कम संभावना के कारण समय अव�ध म� प्रशंसनीय ह�), और एक n के बहुत बड़े लंबे समय 

तक हमल� अ�धक प्रभावोत्पादक बनाता है । 
 
8.4 अ�धकतम पुनगर्ठन गहराई के साथ समस्याएं 
घटना म� है �क एक हमलावर एक कांटा है जो सह� ब्लॉकचैन n ब्लॉक पहले से हट जाता बनाने म� स�म था, 
हमलावर इस दोराहे जब�क वतर्मान ब्लॉक अभी भी नेटवकर्  भर म� प्रचार कर रहा है जार� सकता है (नेटवकर्  पर 

कुछ सा�थय� अथर् एक पर है दसूर� क� तुलना म� अलग ब्लॉक) । 

न्यूकॉइन क� तरह एक ब्लॉकचैन पर जहां अ�धकतम पुनगर्ठन गहराई ४३,८३० ब्लॉक� है, अगर नेटवकर्  पर 

मौजूदा ब्लॉक ऊंचाई १४३,८३० था, तो एक कांटा जो नेटवकर्  वापस १००,००० ब्लॉक के कांटे जार� सभी सा�थय� 
द्वारा स्वीकार �कया जाएगा । हालां�क, जार� १००,००० ब्लॉक वापस कांटा एक बार नेटवकर्  १४३,८३१ ब्लॉक म� 
है �कसी भी प�रणाम नह�ं होगा । 
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नेटवकर्  के कारण/नए ब्लॉक� के प्रससं्करण �वलबंता, पूरे नेटवकर्  के बीच एक अव�ध है 
१४३,८३० ब्लॉक पर जा रहा है और पूरे नेटवकर्  ब्लॉक १४३,८३१ पर जा रहा है । इस अव�ध 
के दौरान, ध्यान से �वत�रत और अच्छ� तरह से जड़ु ेनोड्स हमलावर द्वारा �नय�ंत्रत अपने 
सा�थय� के �लए कांटा जार� सकता है जसेै ह� ब्लॉक १४३,८३१ पहले नेटवकर्  पर मनाया जाता 
है । जसेै, सा�थय� जो केवल १४३,८३० ब्लॉक के बारे म� पता कर रहे है कांटा स्वीकार कर�गे 
और इ�तहास के ४३,८३० ब्लॉक� अ�धले�खत (और कांटा है, जो १४३,८३१ हो सकता है के 
अ�ंतम खंड पर समाप्त होगा) । हालां�क, सा�थय� जो वधै ब्लॉक १४३,८३१ पहले नेटवकर्  भर म� 
प्रचार दोराहे स्वीकार नह�ं करते ह� । इस �बदं ुपर, नेटवकर्  दो खंड�, जो दोन� एक जा�हरा तौर 
पर वैध ब्लॉक १४३,८३१ है म� खं�डत है । �वभाजन के दो प�� म� स�म सामजंस्य और 
�नधार्�रत नह�ं है जो ब्लॉकचैन सह� है, या तो दसूरे प� के ब्लॉकचैन स्वीकार एक पुनगर्ठन 
४३,८३१ ब्लॉक गहर� है, जो कोई ग्राहक मानव हस्त�ेप के �बना प्रदशर्न कर�गे क� आवश्यकता 
होगी, के रूप म� प्र�त प्रोटोकॉल । 
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एक गरै दंडात्मक िस्थ�त प्रणाल� म� जहां इष्टतम स्वयं सेवारत खनन रणनी�त सभी उपलब्ध ब्लॉक 
चेन कांटे पर खनन शा�मल है, यह सभंव है �क कई प्र�तस्पध� कांटे एक लबें समय से पहले आम 
�बदं ुसे उपजी समानांतर म� बनाया जा करने के �लए जार� है । जब इन प्र�तस्पधार् कांटे के एक 
आम पूवर्ज के बाद से लबंाई n तक पहंुचता है, ग्राहक� को स्थाई रूप से एक दसूरे से �सकं्रनाइज़ होने 
क� सभंावना के रूप म� वे व्यिक्तगत रूप से इन कांट� म� से एक का चयन और �कसी अयं कांटा 
कांटा से मना करने के बाद से दसूरे कांटे सगंठन� क� आवश्यकता होती है जो गहरे ह� वे प्रदशर्न 
करने को तैयार ह� । 
 
8.5 शमन 

इस हमले क� आवश्यकता है �क n पयार्प्त बड़ी है �क एक हमलावर सफलतापूवर्क एक "स्व-बनाए 
रखने" ब्लॉक चेन �नजी अतीत म� स्वा�मत्व वाल� कंुिजय� पर आधा�रत है, या �क n पयार्प्त रूप से 
छोटा है �क एक दरू� n के छोटे अव�ध के हमल� का �नमार्ण करने के �लए व्यावहा�रक है बना सकते 
ह� । एक मान के �लए n से�टगं जहां तक सभंव हो दोन� चरम सीमाओं से इस आक्रमण को 
�नष्पा�दत करने के �लए एक हमलावर क� �मता को कम करता है । 

वैकिल्पक रूप से, POP को लाग ूकरने के �लए एक अ�धकतम पुनगर्ठन गहराई क� आवश्यकता को 
हटा (और यह लगभग असभंव बनाता है के �लए एक लबें समय तक पुनगर्ठन का उत्पादन �कया 
जा), इस स्थाई डी तुल्यकालन हमले के �लए �मता को नष्ट करने । 
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9 प�र�शष्ट B: वेर�ब्लॉक ब्लॉक चेन 
अ�धकांश ब्लॉक चेन �बटकॉइन से आम सहम�त सरु�ा का वा�रस करना चाहते ह� । सी�मत ब्लॉक 
आकार और बढ़ती लेनदेन फ�स, 10 �मनट के ब्लॉक समय, ८०-बाइट सीमा से OP_RETURN के साथ 
प्रका�शत डटेा को कम करने के �लए, और असगं�ठत सयंुक्त राष्ट्र से सबं�ंधत डटेा क� बड़ी मात्रा 
�बटकॉइन ब्लॉक श्रृंखला के माध्यम से सॉटर् करने के �लए, हम प्रस्ताव एक मध्यस्थ एकत्रीकरण 
ब्लॉक श्रृंखला: वेर�ब्लॉक. वेर�ब्लॉक POP का उपयोग कर �बटकॉइन के साथ सीधे सरु��त करने के 
�लए बनाया गया है, और अन्य ब्लॉक श्रृंखला �बटकॉइन करने के �लए कुल म� प्रॉक्सी द्वारा 
प्रका�शत हो जाता है जो वेर�ब्लॉक, सीधे ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा प्रका�शत करने के �लए अनुम�त 
देत ेह� । 
9.1 वेर�ब्लॉक के साथ घालमेल 
एक ब्लॉक श्रृंखला वेर�ब्लॉक के साथ सरु��त वेर�ब्लॉक और �बटकॉइन आम सहम�त 
स्वचा�लत रूप से टै्रक करने के �लए एक प्रदान क� पुस्तकालय का उपयोग कर�, और �फर 
अपने ब्लॉक स्वरूप और इनाम सरंचना थोड़ा बदल जाएगा और समायोिजत करने के 
�लए POP ख�नक� को पुरस्कृत, और उनके �नयम� का अद्यतन कांट� को हल करते 
समय वेर�ब्लॉक लाइबे्रर� को क्वेर� करने के �लए नेटवकर्  सहम�त. 
 

9.2 वेर�ब्लॉक �डजाइन 
वेर�ब्लॉक एक POW-आधा�रत नेटवकर्  पॉप के साथ �बटकॉइन के �लए सीधे सरु��त एक 
�मनी ब्लॉक श्रृंखला पर सरल लेनदेन (कोई पटकथा) को सभंालने के �लए �डज़ाइन �कया 
गया है । एक तेजी से ब्लॉक समय (जसेै 1 �मनट) प्रकाशन प�रवतर्नशीलता कम कर देता है, 
डटेा क� बड़ी मनमाना टुकड़ ेके लेनदेन समथर्न प्रकाशन (POS और dPoS नेटवकर्  का उपयोग 
करने के �लए पयार्प्त), और वेर�ब्लॉक POW ख�नक स्वचा�लत रूप से कई सरल एकत्रीकरण 
का पालन कर� प्रका�शत डटेा के सारांश प्रदान करने के �लए �नयम (प्रका�शत डटेा के उपसगर् 
के आधार पर POP लेन-देन का आदेश देते ह�, जो प्रत्येक नेटवकर्  के �लए सभंा�वत रूप से 
प्रास�ंगक जानकार� को एक साथ समूह�कृत करता है). इसके अ�त�रक्त, वेर�ब्लॉक ब्याज क� 
�कसी भी एसआई ब्लॉक श्रृंखला पर जल्द� हमले सचूनाओ ंके �लए आसान सदस्यता प्रदान 
करने के �लए बनाया गया है । यह एक वातावरण प्रदान करता है, जहां एक व्यापार�, �व�नमय, 
भगुतान प्रोसेसर, आ�द एक जगह (वेर�ब्लॉक) को ब्लॉक श्रृंखला वे म� रु�च रखते है के सभी के 
बारे म� सरु�ा जानकार� प्राप्त है, तीसरे प� के साथ सरु��त एक�करण अ�वश्वसनीय रूप से 
सरल बना । 
9.3 वेर�ब्लॉक लाभ 
�बटकॉइन के �लए सीधे जाने के �लए, एक ब्लॉक श्रृंखला के �लए अपने ब्लॉक शीषर्क बदलने के �लए 
लगभग ६४ बाइट्स (बजाय सामान्य ८० के) POW नेटवकर्  के �लए, या प्रकाशन के कह�ं अ�धक 
महंगा और मिुश्कल मतलब का उपयोग करने के �लए चुनत ेह� (जसेै "असभंव" पते क� जरूरत है, म� 
एका�धक OP_RETURN एका�धक लेनदेन, आ�द) । इसके अ�त�रक्त, ब्लॉक श्रृंखला को स्वयं �बटकॉइन 
के पूणर् SPV-स्तर�य सवर्समं�त को बनाए रखने को लाग ूकरने क� आवश्यकता होगी, और इच्छुक 
उपयोगकतार्ओं को जल्द� हमले का पता लगाने के �लए पूरे �बटकॉइन ब्लॉक श्रृंखला को सनुने क� 
आवश्यकता होगी । 
वेर�ब्लॉक का उपयोग कर, वे अपने वतर्मान ब्लॉक स्वरूप रख सकते ह�, ब्लॉक श्रृंखला राज्य डटेा क� 
बड़ी मात्रा म� प्रका�शत कर� (�वशेष रूप से POS नेटवकर्  जो �हस्सेदार� वजन के अिस्तत्व को सा�बत 
करने के �लए सबंं�धत डटेा प्रका�शत करने क� आवश्यकता के �लए उपयोगी एक pos खान म� 
उपभोग करने के �लए भस्म करने का दावा है टकसाल एक ब्लॉक), प्रकाशन� और वजन के �लए एक 
तेजी से ब्लॉक समय का लाभ लेने के �लए उपयुक्त हमल� को �दखाई जल्द� हो व्यवहायर् हो, और 
एक उच्च स्तर है 

20 



 
उनके POP खनन के �वक� द्र�करण क�, क्य��क प्रत्येक POP प्रकाशन कम लागत �बटकॉइन पर से वेर�ब्लॉक पर 

प्रदशर्न करने के �लए । 
 
9.4 वेर�ब्लॉक �नभर्रता 
एक ब्लॉकचैन जो सरु�ा के �लए वेर�ब्लॉक का उपयोग करने के �लए चुना वेर�ब्लॉक नेटवकर्  �वफल रहता है जो 
इव�ट म� कायर् करने के �लए बंद नह�ं होगा । मौजदूा पॉप आम सहम�त SI ब्लॉक चेन खुद पर सगं्रह�त है और 

अभी भी इस्तेमाल �कया जा सकता है, और भ�वष्य आम सहम�त बस वापस ब्लॉकचैन सामांय आम सहम�त 

एल्गो�रथ्म के �लए �गर जाएगी (POW/POS/आ�द) नए POP जानकार� के अभाव म� । 

इसके अ�त�रक्त, वेर�ब्लॉक के प्रारं�भक हमले का पता लगाने के लाभ� को छोड़ करने के �लए इच्छुक 
ब्लॉक चेन (या �वकास प्रयास वेर�ब्लॉक और �बटकॉइन एक साथ सभंा�वत हमल� के �लए �नगरानी 
म� रखने के �लए तैयार) POP ख�नक� वेर�ब्लॉक उपयोग करने के �लए अनुम�त दे सकते ह� या 
प्रदशर्न �बटकॉइन के �लए सीधे प्रकाशन�, वेर�ब्लॉक समस्याओं क� िस्थ�त म� एक POP �वफलता 
प्रदान करत ेह� । 
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