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Niniejsza publikacja stanowi podsumowanie dyskus;ji pt. "Atomowe dyskursy.

Spory o energetyke jgadrowg w Polsce" ktdra odbyta sie w formule zdalnej 28 marca 2023 r.
w ramach Laboratorium Spoteczno-Technologicznego (SoTechLab) przy Katedrze Studiéw

nad Spoteczenstwem i Technologig Wydziatu Humanistycznego AGH.

Goscie/goscinie dyskus;ji:
e Marcin Popkiewicz (Nauka o klimacie)
e Drhab. Piotr Stankiewicz, prof. UMK (Instytut Socjologii UMK)
e Ewa Sufin-dacquemart (Fundacja Strefa Zieleni)
e Dr Anna Witkowska (Instytut Polityki Energetycznejim. Ignacego tukasiewicza)

Prowadzenie dyskus;jii przygotowanie tekstu broszury:
» dr Radostaw Tyrata (KSSiT WH AGH, SoTechLab), rtyrala@agh.edu.pl
e drhab. kukasz Afeltowicz, prof. AGH (KSSiT WH AGH, SoTechLab), alf@agh.edu.pl

Dziatania Laboratorium w latach 2022-2024 sa finansowane w ramach programu
,Spoteczna odpowiedzialnos¢ nauki - Popularyzacja nauki i promocja sportu”
Ministerstwa Edukacjii Nauki (SONP/SP/548668/2022).

Wiecejinformacji o projekcie: https://sotechlab.agh.edu.pl/o-projekcie/
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Kluczowe pojecia

Elektrownia jgdrowa

To obiekt przemystowo-energetyczny wytwarzajgcy energie
elektryczng poprzez wykorzystanie energii pochodzgcej

z rozszczepienia jgder atomow. Poczatek energetyki jgdrowe]
(EJ) przypada na lata 50-te XX w. Obecnie 32 kraje na Swiecie
posiadajg czynne reaktory jgdrowe. Oprocz budowy
tradycyjnych reaktoréw o duzej mocy (tzw. ,duzy atom”;
przecietna moc ok 1-2 GW) coraz wiecej inwestuje sie w budowe
mniejszych reaktoréw modutowych (tzw. SMR, small modular
reactors; przecietna moc ok 300 MW), wykorzystywanych

gtownie do wytwarzania energii na potrzeby przemystowe.

Transformacja energetyczna

To proces modyfikacji gospodarek i sieci energetycznych
na bardziej zrownowazone, czyli mniej zalezne od paliw
kopalnych i bardziej efektywne energetycznie. Jednym

Z wymiarow tego procesu moze byc¢ implementacja EJ,
badz tez odchodzenie od niej narzecz innych zrodet energii
(gtownie odnawialnych, takich jak np. energia uzyskiwana

z wiatru, stonca, wody czy biomasy).

Europejski Zielony £ad

To pakiet inicjatyw politycznych z 2021 r., ktdrego celem jest
skierowanie Unii Europejskiej na droge transformacji
ekologicznej, w tym energetycznej, a ostatecznie - osiggniecie

neutralnosci klimatycznej do 2050 r.
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Wymusza on stopniowa dekarbonizacje krajow UE. Zawiera
rowniez propozycje dotyczgce rolnictwa, gospodarki o obiegu
zamknietym, bior6znorodnosci i zwalczania zanieczyszczen.

KLUCZOWE POJECIA
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Konteksty spoteczne
| technologiczne

Mozna mowic o swego rodzaju ,periodyzacji’ prob budowy

w Polsce elektrowni jgdrowej. Pierwsze proby podjete zostaty
jeszcze w latach 80-tych XX w. z Zarnowcem jako miejscem
potencjalnej lokalizacji. Kolejna proba miata miejsce w XXI w.,
kiedy rozwijano Polski Program Energetyki Jgdrowej(od 2009),
rowniez zakonczony niepowodzeniem - zdaniem Piotra
Stankiewicza jest to juz etap historyczny. W 2020 r. ponowiono
prace nad strategig rozwoju energii jgdrowej w Polsce.
Planowana jest budowa szesciu reaktorow o mocy 1-1,6 GW
kazdy poczgwszy od 2026 roku. Pierwszy z nich ma by¢ oddany
do uzytku w 2033 roku. Ostatecznie do 2040 roku polski miks
energetyczny miatby 6-9 GW mocy z energii jgdrowe;j.
Dodatkowo firmy takie jak Orlen i KGHM planujg budowa
Kilkudziesieciu reaktorow SMR, wykorzystywanych do celow
przemystowych. Zdaniem Piotra Stankiewicza obecna proba
rozwoju EJ znacznie rézni sie od poprzednich, zakonczonych
niepowodzeniem. Temat zostat upolityczniony w pozytywnym
sensie, czyli uczyniono EJ (i nie tylko) tematem debat
publicznych. Duzg role odegrat tu narastajgcy polikryzys
(pandemia, wojna na Ukrainie, inflacja, kryzys klimatyczny).

10 lat temu elektrownia jgdrowa postrzegana byta jako
izolowana inwestycja, ktérej sens i rola blizej znane byty jedynie
ekspertom. Dzis wiedza na ten temat, wraz z uzasadnieniem
budowy elektrowni jgdrowej, jest znacznie bardziej
uspoteczniona, wykracza poza kregi eksperckie, przez co plany
rozwoju EJ zyskujg spoteczne poparcie.

KONTEKSTY SPOLECZNE | TECHNOLOGICZNE
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Rowniez Marcin Popkiewicz zwrécit uwage na nieunikniony

charakter transformacji energetycznej oraz istotne miejsce,
jakie w tym procesie moze zajec EJ.

Dwa modele rozwoju energetycznego

Modele rozwoju energetycznego réznig sie miedzy sobg

z uwagi na kryterium centralizacji/decentralizacji. EJ opiera
sie na modelu scentralizowanym - elektrownie sg budowane

I nadzorowane przez panstwo, sg to inicjatywy wielkoskalowe
I jestich wzglednie niewiele. Alternatywa dla niego jest
zdecentralizowany model prosumencki, ktorego najbardzie;
jaskrawym przyktadem jest rozwoj paneli fotowoltaicznych na
domach indywidualnych - opiera sie on na duzej liczbie
niezaleznych instalacji zarzgdzanych przez obywateli

I obywatelki. Ewa Sufin zauwazyta, ze modele te roznig sie
stopniem odpornosci na ryzyka zwigzane z konfliktami
zbrojnymi, co w dobie ataku Rosji na Ukraine jest czynnikiem,
ktory nalezy brac¢ pod uwage. Zdaniem Ewy Sufin model EJ jest
modelem dla czasow bezpiecznych i stabilnych, zas model
prosumencki lepiej sprawdza sie w czasach niepokoju

i konfliktow (ryzyko celowanych atakéw wroga w obiekty EJ, jak
to ma miejsce na Ukrainie). Warto wspomagac budowanie

na bazie rozproszonych systemow energetycznych solidnych,
odpornych i dobrze ze sobg wspotpracujgcych spotecznosci.
Zdaniem Anny Witkowskiej przy wyborze optymalnego modelu
transformacji energetycznej warto korzystac z doswiadczen
innych krajow, unikajgc jednak bezrefleksyjnych rozwigzan

na zasadzie kopiuj-wklej.

KONTEKSTY SPOLECZNE | TECHNOLOGICZNE
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Spor swiatopoglagdowy wokotEJ

Piotr Stankiewicz postawit teze o postepujgcym zaniku sporu
$wiatopogladowego wokot EJ. Swiadczy o tym coraz szersza
polityczna zgoda odnosnie tego, ze EJ jest konieczna w polskim
miksie energetycznym. Zdaniem Ewy Sufin ten spor ten

do konca nie znikngt. Na pewno zmieniajg sie jednak postawy
Polakow i Polek w podejsciu do EJ. Badanie CBOS z 2022 .
pokazuje, ze odsetek zwolennikdw powstania elektrowni
jadrowejwzrostz 39% do 75% miedzy majem 2021 a listopadem
2022 r. Jest to bardzo duzy i niezwykle szybki wzrost, wywotany
zmieniajgcy sie sytuacja (wojna na Ukrainie, wzrastajgce ceny
energii elektrycznej, inflacja etc.). Zdaniem Ewy Sufin istnigje
potrzeba zorganizowana ogdlnonarodowej debaty

nad transformacjg energetyczng. Konieczne jest jej zdaniem
wtgczenie w ten proces obywateli i obywatelek.

KONTEKSTY SPOLECZNE | TECHNOLOGICZNE
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Wyzwania

Wzrastajgce zuzycie prgdu w Polsce

Marcin Popkiewicz zauwazyt, ze zapotrzebowanie na energie
elektryczng w Polsce stale rosnie i bedzie wzrastac

W przysztosci, co wynika przede wszystkim z postepujgcej
cyfryzacji i coraz wiekszej liczby sprzetow elektronicznych,

z ktorych korzystamy w domach i w miejscach zatrudnienia.
Dodatkowymi czynnikami wptywajgcymi na to zuzycie beda

w najblizszych latach postepy w elektromobilnosci (wymuszane
na poziomie UE przez zakaz sprzedazy nowych samochodow
spalinowych po 2035 r.) oraz wzrost liczby pomp ciepta i piecow
gazowych, ogrzewajgcych domy indywidualne i budynki firm
(wymuszany na poziomie krajowym przez regulacje
antysmogowe).

Wyzwania gospodarcze zwigzane z wdrazaniem
Europejskiego Zielonego £adu, czylirola
kontekstu zewnetrznego, jakim jest polityka
klimatyczna Unii Europejskiej

Piotr Stankiewicz zauwazyt, ze Europejski Zielony kad jest
Z zatozenia programem rozwoju gospodarczego opartym

na polityce energetycznej i klimatycznej. Jego zdaniem,
to, jakg dzis przyjmiemy wizje rozwoju energetyki, przesgdzi

o kierunku i charakterze rozwoju gospodarczego naszeqo kraju.

10 lat temu atom traktowany byt jako izolowany problem,
stagd niepowodzenie w jego budowie.

WYZWANIA
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Obecnie od kursu, jaki obejmiemy w tym zakresie zalezy miedzy
innymi sukces bgdz tez porazka polskich firm, ktore z uwagi

na uzaleznienie od energii pochodzgcej ze spalania paliw
kopalnych, sg coraz mniej konkurencyjne. Im bardziej rodzime
firmy bedg polegac na energii dostarczanej ze zrodet
niskoemisyjnych (EJ, OZE), tym bardziej bedg konkurencyjne.

Na chwile obecng wzrastajgcy koszt uprawnien do emisji CO2
staje sie coraz wiekszym ciezarem dla polskiej gospodarki.

Czaso-i kosztochtonnos¢é budowy elektrowni
jadrowej

Ewa Sufin zauwazyta, ze wyzwaniem dla Polski jest czas
wybudowania elektrownijgdrowej. Proces taki - w przypadku
duzych elektrowni - moze trwac nawet kilkanascie lat

(w przypadku reaktorow SMR jest znacznie krotszy).
/wyczajowo terminy oddania takich elektrowni do uzytku

sg przesuwane nawet o kilka lat. Moze sie wiec okazac,

ze pierwsze takie elektrownie zaczng w Polsce dziata¢ dopiero
pod koniec lat 30-tych XXl w. Norma jest tez zwiekszanie sie
kosztow takiego przedsiewziecia w miare postepow budowy.
W zwigzku z tym nalezy myslec¢ o tym, co zrobi¢ dopdki takie
elektrownie nie powstang. Alternatywa jest rozwoj OZE, ktore

sg znacznie tansze i szybsze w implementacji.

Problem braku rodzimych kadr obstugujgcych EJ

Marcin Popkiewicz i Anna Witkowska zwraécili uwage na brak
kadr posiadajgcych know-how zwigzane nie tylko z obstuga
elektrowni, ale z catym tancuchem wartosci z nig zwigzanych
(dostawy wrazliwych materiatow, utylizacja odpadow).

KONTEKSTY SPOLECZNE | TECHNOLOGICZNE
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Trzeba bedzie pozyskac specjalistow z krajow, gdzie energetyka
jadrowa sie zwija, ale to nie bedzie tani koszt. Nalezy tez
zapewnic krajowym przedsiebiorcom odpowiedni udziat

I zatrudnienie przy offsetach zwigzanych z kupnem technologii
EJ od Amerykanow. Polskim firmom, z uwagi na brak

doswiadczenia i kompetencji, nie bedzie tatwo sie odnalez¢
w tym ekosystemie.

Krotko-i dlugoterminowe ryzyka zwigzane zEJ

Rozmowcy wskazali na caty szereg ryzyk, ktore nalezy wzig¢

pod uwage przy planowaniu inwestycji EJ. Ewa Sufin
wskazywata na problem odpadow z EJ, ktore zostawiamy
nastepnym pokoleniom. Podobnym problemem - co podkresilili
inni goscie i goscinie - jest jednak rowniez utylizacja elementow
instalacji OZE (topaty wiatrakow, panele fotowoltaiczne).
Utylizacja tez ma swoj koszt ekonomiczny i energetyczny. Kazdy
typ energetyki ma swoje bariery i limity, roznego rodzaju.
Dlatego trzeba dobrze przemyslec sktad miksu energetycznego,
zeby przygotowac sie na ewentualne problemy. Ewa Sufin
podkreslita tez kwestie wyboru dostawcow uranu. Na chwile
obecng nie wiadomo czy Polska planuje pozyskiwac paliwo dla
EJ z krajow demokratycznych czy niedemokratycznych.
Tymczasem watek spotecznej i globalnej odpowiedzialnosci
jest bardzo wazny. Wydobycie uranu w krajach takich jak Niger
odbywa sie w warunkach wspoétczesnego niewolnictwa. Ewa
Sufin zwrdcita tez uwage na dtugoterminowy rodzaj ryzyka
zwigzaneqo z EJ, jakim jest starzenie sie elektrowni i problem
(polityczny i techniczny)z ich zamykaniem (przyktad Francji,
gdzie to sie wtasnie dzieje). Konieczne jest tez powotanie do

zycia procedur bezpieczenstwa na wypadek awarii elektrowni.

KONTEKSTY SPOLECZNE | TECHNOLOGICZNE
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Piotr Stankiewicz zwrdécit z kolei uwage na kwestie
bezpieczenstwa komunikacyjnego. Chodzi o zdominowanie
debat publicznych przez media spotecznosciowe. Grozg nam
dezinformacja, manipulacja i celowe dziatania innych krajow,
zwitaszcza ze Wschodu, utrudniajgce nam rozwoj EJ.

KONTEKSTY SPOLECZNE | TECHNOLOGICZNE
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Rekomendacje

Nalezy korzysta¢ z doswiadczen (sukcesow i porazek)
innych krajow w zakresie spotecznego zarzgdzania
energetykg wielkoskalowg, zeby unika¢ wywazania
otwartych drzwi.

....przy czym nalezy unikac bezrefleksyjnego
kopiowania rozwigzan stosowanych innych krajach.

Nalezy dywersyfikowac typy zrodet EJ, czyli
inwestowac zaréwno w duzy atom, jak i SMRy.

Nalezy wtgczy¢ obywateli i obywatelki w proces
planowania inwestycji EJ i zarzgdzania nimi, uzywajgc
do tego celu technik partycypacyjnych.

Nalezy zadbac¢ o zaangazowane polskich firm
W proces powstawania i obstugi inwestycji
zwigzanych z EJ.

REKOMENDACJE
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Warto przeczytac
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Nagrania z dyskusji w ramach Laboratorium
spoteczno-technologicznego (SoTechLab) sg dostepne

na Kanale YouTube Katedry Studiéow nad Spoteczenstwem
i Technologia WH AGH: youtube.com/@kssitwhagh
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https://www.youtube.com/channel/UCvJiVHOB4PRvXzmZo6RzThA
http://www.youtube.com/@kssitwhagh

Publikacja dostepna na licencji Creative Commons BY-NC-SA 4.0.
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