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OLEO DIESEL

Caracteristicas, Cuidados e Recomendacoes

Os combustiveis comercializados no Brasil para os motores diesel sofreram varias modificacGes
em sua composicao ao longo dos Ultimos anos, visando oferecer uma eficiéncia cada vez maior ao
funcionamento dos motores. Os motores evoluiram e passaram a ter processos de combustdo cada vez
mais precisos e limpos, e também passaram a emitir cada vez menos gases poluentes e gerar menores
impactos ao meio ambiente. Os motores diesel das maquinas agricolas também tém evoluido, apesar
de seguir um ritmo mais lento.

Com a evolucdo dos motores, o produto vendido no Brasil também foi sendo aprimorado ao longo
dos anos e passou a ter uma adi¢do compulséria de biodiesel, sendo esta mistura denominada
de diesel B, ou, simplesmente, diesel comercial comum. O teor variou ao longo dos anos em fungdo
da legislacdo vigente. Também foram incluidos sistemas de tratamento dos gases de escapamento,
que necessitam o uso de um agente redutor para seu correto funcionamento e que comegam a ser
utilizados em maquinas mais novas. Sdo caracteristicas importantes que contribuem para que todos
esses beneficios ambientais e de desempenho acontecam. Com a modernizacdo dos motores, novos
equipamentos para controle das emissoes sao inseridos e, assim como a adicdo do biodiesel, resultam
em reducdo sensivel dos niveis de poluicdo atmosférica e de gases formadores do efeito estufa. De
acordo com o EPE (Empresa de Pesquisa Energética - érgdo ligado ao Ministério das Minas e Energia), a
utilizacdo de biodiesel representa a reducdo de centenas de mortes por problemas respiratorios apenas
na Regido Metropolitana de Sao Paulo por ano.

O biodiesel é adicionado a todo diesel comercializado no pals (exce¢do ao maritimo) e ndo é vendido
em estado puro, ainda. O diesel comercial é apresentado em duas versdes, em funcao da quantidade
de enxofre presente no combustivel: S500 e S10 (500 e 10 ppm de enxofre em peso, respectivamente).
Todos os veiculos e equipamentos podem ser abastecidos com o diesel S10; ja o uso do diesel S500
somente € permitido quando o manual do veiculo ou equipamento ndo determina como obrigatério
0 uso diesel S10. Essa informacdo consta do manual do proprietario e normalmente é fixada em
identificacdo préxima ao bocal de enchimento. O consumidor deve respeitar essa indicacao sob pena
de comprometer seu equipamento, além de aumentar os niveis de poluicdo do ar.

Rigorosamente falando, os cuidados que sempre foram requeridos para o diesel comum, continuam
valendo depois de todos os aprimoramentos do combustivel, porém, os efeitos pela falta de cuidados
basicos podem aparecer de forma muito mais réapida. Os pontos criticos sdo: a degradacdo por
envelhecimento (ou oxidagdo), a contaminagdo por agua e a contaminagao microbiologica. Os seus
efeitos podem aparecer de forma isolada ou conjunta, podendo levar a formacdo de depdsitos, que
podem tomar a forma de precipitagdo de produtos da degradacdo do combustivel, formacdo de borras
(ou crescimento microbiano, normalmente associado a presenga de agua no fundo dos tanques) ou
formacdo de depodsitos que se fixam em pecas e tanque, que podem levar a entupimentos e restricao
ao movimento de pecas moveis, sobretudo no sistema de injecdo.
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Avida Util de seu equipamento (assim como sua plena funcionalidade) depende diretamente dos
cuidados despendidos a ele. Sendo assim, o cuidado com o combustivel e o processo de abastecimento

deve ser constante. Atitudes preventivas sao sempre menos onerosas do que reparos, Nao apenas
pelo seu custo, como também pelo tempo de parada do equipamento.

Validade do combustivel

N&o existe, por parte dos fabricantes e importadores de combustiveis, de componentes automotivos,
de veiculos, ou mesmo da ANP, uma validade especificada para o combustivel. As condicdes de
armazenagem, o tipo de combustivel, a temperatura e outros fatores influem muito, e por essa razao
é dificil fixar um periodo. Assim, considerando a adog¢do de Boas Praticas, como as aqui descritas, a
experiéncia tem mostrado que ndo sdo observados problemas em um prazo razoavel (pelo menos 30
dias daaquisicdo). A continua adocdo de drenagem e inspecdo pode estender bastante esse prazo. Em
casos muito extremos, a utilizagdo de tratamentos quimicos protetores pode ajudar bastante; consulte
o manual de seu equipamento para verificar quais tratamentos quimicos sao recomendados.

Estabilidade a oxidacao

O combustivel tende a oxidar e sofrer um processo de degradacdo, porque ha presenca de oxigénio nos
espacos vazios do tanque. Assim, manter o tanque cheio ou guardar o combustivel em tambores selados
pode aumentar a sua durabilidade. Adegradagdo pode levar a formacdo de borras e sedimentos, aumento
na viscosidade com consequente entupimento dos filtros. O combustivel com essas caracteristicas ndo
deve ser usado. Além disso, esse material pode progredir para acidos, sedimentos e borra quimica o
que provoca corrosao em tanques, sistema de injecao e injetores. O calor e a luz solar aceleram esse
processo.

Outro fatorimportante é que alguns metais sdo incompativeis com o diesel e agem como catalisadores,
acelerando o processo de oxidacdo. Sdo eles: cobre, bronze, chumbo, estanho e zinco. As ligas de latdo
também devem ser evitadas, pois sdo compostas por cobre e zinco. Portanto, verifigue o local onde o
combustivel estéa armazenado, as linhas de combustivel e mesmo o motor e seus componentes que
sofrem contato com o combustivel. Esses materiais indicados acima ndo devem ser usados em qualquer
ponto onde ocorra contato com o diesel.

Afigura ao lado mostra exemplos de pegas que, provavelmente, estiveram em contato com combustivel
com problemas de estabilidade a oxidagdo.
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Figura 1- Formagdo de depositos de produtos de envelhecimento do combustivel apos periodo de parada do equipamento
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Hé& tratamentos quimicos no mercado que aumentam a estabilidade do combustivel. A sua utilizacao
pode ser adotada, entretanto, as caracteristicas originais do combustivel ndo podem ser alteradas.
Verifigue se o aditivo tem boa procedéncia e se o fabricante do motor ou do veiculo reconhece e aprova
a utilizacdo desse produto.

A inspecao visual pode auxiliar muito. Um combustivel que ndo esteja limpido néo significa,
necessariamente, que esteja inadequado. Entretanto, aumentos na turbidez sdo sinais de alerta e devem
ser considerados como possiveis indicadores de problemas, ndo sé de instabilidade como também da
presenca de agua dissolvida ou impurezas, por exemplo.

Agua

Aespecificagao do diesel contempla um produto com quantidade bastante reduzida de agua (exigido
méaximo de 200 ppm, partes por milhdo, para o Diesel S10). Porém o combustivel pode absorver
grandes quantidades de dgua com facilidade, e sua presenca deve ser evitada a0 maximo, pois pode
desencadear uma série de problemas, sendo motivo de verificagdes constantes. Atribui-se a agua falhas
no desempenho do motor e um meio propicio para o desenvolvimento de microrganismos, corrosao
etc. A presenca de agua é o maior problema do combustivel.

Notem na figura o desgaste e 0 aspecto de corrosdo e ferrugem pela presenca de agua, que dificulta
a lubrificacdo dos componentes causando desgaste e corrosao.
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Figura 2 - Componentes do sistema de injecGio apos agéo de aqua livre causando oxidagdo, desgaste e depositos de lodo.
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Adgua pode estar dissolvida no combustivel e, quando superados os limites de dissolu¢do no combustivel,
essa pode tornar-se livre, ou seja, gera um aspecto turvo no combustivel ou presente como uma nova
fase no sistema, no fundo do reservatorio, induzindo a uma série de problemas como veremos a seguir.

Contaminacao biologica

Microrganismos estdo presentes em todos os lugares, inclusive nos combustiveis. Em contato com
agua, encontram condicGes ideais para seu desenvolvimento. A forma mais efetiva de se evitar o
desenvolvimento microbiano é o controle da presenca de agua no tanque. Um tanque contaminado
com microrganismos apresentara, com o tempo, a presenca de um lodo bioldgico que se concentra
na interface 6leo-agua (Figura 3), facilmente identificado. Sendo assim, dentre as medidas fisicas de
controle, o estabelecimento de rotinas semanais de drenagem é procedimento simples e muito eficaz,
assim como, sempre que possivel, manter o tanque cheio de combustivel. Essa medida diminui a area
de contato entre o combustivel e a umidade presente no ar.

Se 0 seu equipamento j& apresenta uma contaminacgdo microbiana, deve-se avaliar as alternativas
para a correcdo, onde possivelmente sera recomendado realizar acdes como limpeza do tanque e das
tubulacBes (eventualmente, dependendo da gravidade, do sistema de inje¢do). Também a eliminagdo
completa da agua via substituicdo do diesel contaminado, ou ainda adotar, por periodo ndo inferior a
15dias, de tratamento quimico biocida, para evitar que a colénia ndo va se reerguer. A partir da limpeza,
a atencdo cuidadosa com a drenagem do combustivel em frequéncia diaria até que ndo surjam mais
sinais da contaminacao, é importante.

Exemplos de pecas com sinais de contaminaco microbiolégica sdo mostrados na Figura 4. Eimportante
notar que os microrganismos necessitam de dgua e, antes que se tornem perceptiveis suas manifestacdes,
os efeitos da agua se fazer notar, o que significa que muitas vezes os efeitos observados podem estar
combinados. E comum também, diante de proliferacBes microbianas, impregnacdes que ndo estio
firmemente agarradas as pecas e mau cheiro.
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Figura 3 - Borras microbianas retiradas de tanques com presenca de dqua livre no fundo do tanque.

Figura 4 - Formacgdo de depdsitos bioldgicos e de produtos de envelhecimento do combustivel dando aspecto “envernizado” ao
componente
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Compatibilidade com materiais

Além dos metais j& mencionados quando se falou da estabilidade a oxidagao, alguns tipos de borrachas
podem apresentar reacOes adversas com o combustivel. Sdo elas: borrachas nitrilicas, polipropileno,
polivinil e Tygon. De maneira geral, o Teflon, Viton e nylon sdo bem resistentes. Aco carbono, inox e
aluminio sdo compativeis com o diesel. Em caso de duvida, verifique o manual do fabricante ou o
fornecedor do componente.

Equipamentos de longa parada

Alguns equipamentos estdo sujeitos alongos perfodos sem utilizacdo. E o caso de equipamentos novos
que ainda serdo ajustados as necessidades do cliente ou ficardo no patio até a sua comercializagao
(primeiro enchimento), geradores de emergéncia, colheitadeiras, equipamentos em reparo, 6nibus
escolares em periodo de férias, tratores em entressafras etc. Existem medidas que podem prevenir
problemas decorrentes de sua baixa ou intermitente utilizagao.

Os equipamentos que param para reparo podem passar por situagdes em que se aguarda a pega
para a substituicao por mais de 30 dias. Recomenda-se avaliar, nesses casos, a possibilidade de encher
completamente o tanque para diminuir o contato do combustivel com o oxigénio e a umidade presente
no ar. Alternativamente, o combustivel pode ser totalmente drenado, evitando a degradacao, falhas de
partida ou mesmo o comprometimento de algum item do sistema de injecao.

Recomenda-se que os equipamentos de emergéncia, como os geradores “stand by”, devem ter seu
combustivel substituido ou totalmente consumido a cada 30 dias para que se garantam as condi¢des
de uso. A operacdo diaria, por alguns minutos desses equipamentos também é pratica recomendada,
sobretudo por constituirem equipamentos de acionamento obrigatério diante de situagdes de necessidade
extrema. Veja adiante as recomendacdes de drenagens para esse tipo de equipamento.

Hé& fabricantes de equipamento de uso em emergéncia que recomendam a utilizagdo de produtos
(tratamentos quimicos) visando aumentar o tempo de residéncia do combustivel no tanque. Atentem
para as recomendacdes dos fabricantes. A adocdo dessa medida ndo exclui os cuidados constantes que
se devem ter com o combustivel presente no tanque de um equipamento de emergéncia, sobretudo a
drenagem periédica. Notem que, se nos usos normais de motores diesel a drenagem é mandatoria, para
equipamentos de uso descontinuo ou intermitente, ela € ainda mais importante. A agua é especialmente
prejudicial para o combustivel, e dado o baixo consumo, ela tende a se acumular com relativa rapidez.
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Figura 5- Exemplos de vdrios componentes da bomba de alta pressdo com formagdo de depdsitos de produtos de envelhecimento
do combustivel apds longo periodo de parada do equipamento

Tanques de armazenamento

As empresas que utilizam tanques de armazenamento devem se assegurar que 0 mesmo seja
confeccionado com material compativel com o combustivel, conforme ja mencionado. No caso de
duvida, consulte as especificacdes do fornecedor quanto a compatibilidade com diesel comercial.
Tanques subterraneos podem requerer a necessidade de bombas para drenagem, pois a drenagem
periddica é obrigatdria. Recomenda-se também a utilizagdo de sensores de presenca de agua e locais
cobertos e ventilados, para se evitar a acao de calor extremo, contaminacao externa e incidéncia de luz
solar. As aberturas devem evitar a entrada de poeira e também de agua.

Além da drenagem adequada, é recomendavel que se proceda uma limpeza completa do tanque
periodicamente.

Ainda, éimportante que o tanque destinado a utilizagdo de diesel, seja exclusivamente usado para esse
produto. A utilizagdo concomitante de 6leos vegetais in natura ou outros produtos como fertilizantes,
defensivos agricolas, éleo lubrificante ou mesmo ARLA32, que prejudiquem a qualidade do 6leo diesel
ndo deve ocorrer.

E importante que as aberturas dos tanques de armazenamento, fixo e também a abertura dos utilizados
para abastecer as maquinas no campo, sejam protegidos de forma a evitar a entrada de poeira e materiais
estranhos ao combustivel.
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Ao receber o combustivel, o laudo do fornecedor deve ser verificado (quando aplicavel) e os bocais
e tubos cuidadosamente limpos, evitando que se contaminem. Na eventualidade da transferéncia de
combustivel se dar durante tempo chuvoso, proteja o bocal 0 maximo possivel. E prudente recolher
amostra inicial. Se houver presenca perceptivel de dgua ou impurezas, deve-se discutir a reposi¢ao do
combustivel com o fornecedor.

Filtracao do combustivel

E recomendado que todo o abastecimento, seja no tanque de abastecimento, ou no veiculo de
abastecimento em campo, seja realizado com o uso de um filtro separador de agua (sedimentador)
e filtro de alta eficiéncia, para retencdo de particulas. A filtragdo do combustivel evita que impurezas
sejam transferidas para o equipamento diesel. O entupimento prematuro do filtro (antes do periodo
normal de troca) é um forte indicador de presenca de impurezas e o tanque deve ser limpo. O filtro,
desde que possua poros reduzidos (até 10um) pode ser também o indicador de que impurezas estdo
se formando, o que deve desencadear a¢les para se impedir a progressao do problema.

Figura 6 Aspecto de contamina¢do microbiana, identificada pela presenca de material gelatinoso na interface dleo-dgua.

No fundo do tanque, ocorre o acimulo de dgua livre juntamente com depdsitos de natureza organica
e inorganica (borra). A dgua pode estar presente na forma livre (fundo), ou emulsionada na forma de
goticulas dispersas na fase oleo.
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Drenagem do combustivel

A drenagem do combustivel é assunto tdo importante que merece tratamento particular neste
trabalho, j& que a agua esta associada a maioria dos problemas no combustivel como a oxidagdo
de pecas, formacdo de borras, desenvolvimento de microrganismos etc. A drenagem consiste na
retirada de toda a &gua livre que estiver contida no combustivel. Notem que a dgua dissolvida
permanecerd no combustivel até que decante em algum momento posterior, e dai a razdo de se
proceder a drenagens periddicas.

Realizar uma drenagem é simples: deve-se abrir o dreno no fundo do tanque e deixar sair o produto
do mesmo até que saia somente diesel. Se o tanque nunca foi drenado ou se passou muito tempo
desde a Ultima drenagem, a quantidade de dgua pode ser grande. Assim, se esse for o caso, deve-se
escolher um recipiente com volume razoavel para que se extinga completamente a 4gua. No caso de
se fazer drenagens com maior frequéncia, a quantidade de dgua pode ser pequena e s6 perceptivel
apos deixar o recipiente em repouso para que a dgua decante. Esse é objetivo das drenagens: fazé-las
com frequéncia tal que s6 aparecam poucas (ou nenhuma) goticulas de dgua. O diesel que aparece
acima do nivel da dgua que for drenado, pode ser devolvido ao tanque. A dgua recolhida ndo deve
serdescartada na natureza. Caso amostras de drenagem venham sem vestigio de agua livre, o que se
pode fazer é proceder a drenagens apés intervalos um pouco maiores, e nunca abandonar a prética.

Ha situacdes que podem dificultar a drenagem (Isso ndo significa que a drenagem ndo deva ser
feita). O tanque pode ser subterraneo, e neste caso, devem-se usar sugadores. O tanque pode ter
inclinagdo negativa, ou seja, a parte mais baixa do tanque ndo coincide com a posi¢ao do dreno.
Neste caso, deve-se pensar em algum acerto para adequagdo do tanque, além de se usar sugadores
enquanto a situacdo do tanque ndo é corrigida. Nos veiculos, a maioria dos tanques ndo possuem
dreno e a drenagem é realizada no filtro sedimentador, que tem a funcdo de recolher a agua que
migra do tanque. Se o sedimentador néo for drenado, apés o volume Util de dgua que o dispositivo
comporta, 0 mesmo se torna inoperante e a dgua segue adiante comprometendo injetores e sistema
deinjecao. Em certas situacles, um sugador pode ser usado mesmo em tanques veiculares. No caso
de geradores “stand by”, pelo fato de seracionado apenas ocasionalmente, pode ser que o mesmo
permaneca esquecido. A sugestdo é definir uma rotina rigida para verificacdo e drenagem, sob risco
de ndo ter o equipamento em condigdes de uso diante de uma necessidade. De modo semelhante,
os equipamentos de uso descontinuo devem passar por verificacdes e drenagens periédicas mesmo
nos periodos de interrupcdo de seu uso.
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Resumindo:

De maneira geral, é necessaria a adocdo de rotinas rigidas de manutencao, tais como a drenagem
frequente dos tanques de abastecimento. A frequéncia dessas rotinas depende das condicGes e da
incidéncia de problemas, mas recomenda-se que seja realizada, no minimo, semanalmente. Indicagdes
de combustivel fora do especificado, como alteracdes de cor ou turvamento, devem ser motivo de
preocupacao e eventual substituicao e limpeza do tanque, troca dos filtros e avaliacdo do sistema
de injecdo. Diante do aparecimento de borras no fundo de tanques de veiculos e biologicas (aspecto
gelatinoso) na interface 6leo-agua, recomenda-se consultar um profissional da area ou empresa
especializada.

Proteger o combustivel de contaminacao por poeira, &gua ou corpos estranhos durante o armazenado
e quando ocorrer o abastecimento, do tanque de armazenamento e das maquinas e equipamentos, e
filtrar o combustivel para eliminar impurezas solidas.

Veja uma lista de problemas e efeitos para ajudar na identificacdo:

Agua dissolvida: Pode desencadear um processo de perda das caracteristicas do diesel, ocasionando
corrosao e entupimento de filtros.

Agualivre: Promove corrosdo do sistema deinjecdo e serve de meio para a proliferaco de microrganismos.
Ocasiona corrosdo e formagdo de borras biologicas e lamas/borras.

Alta acidez: Promove a corrosdo das pecas do sistema de injecdo e tanque, se for metalico.

Polimerizagao: Ddo origem a depositos em qualquer parte em contato com o combustivel. Entope
o filtro e pode formar verniz em componentes.

A adocdo de boas praticas é uma acdo
simples e assequra que o seu combustivel
estara sempre adequado ao Uso e sua
operacdo livre de problemas.
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