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Izskaidrota mérijjuma rezultata salidzinaSana ar sertificéta references  References materialu un mérjumu

materiala vértibu. Metode salidzina sertificEto un izmérito vértibas kopa
ar atbilstosajam nenoteiktibam, tas ir, sertificétas un izméritas vértibas
paplasinatas nenoteiktibas. Ir doti noradijumi ka noteikt sertificétas
izméritds  vértibas  www.erm-crm.org

vértibas  standartnenoteiktibas, ka art
standartnenoteiktibas.

IEVADS

Visbiezak sertificetus references materialus
lieto mériSanas procediras validéSana. Lai to
realizétu, veic sertificéta references materiala
mérisanu un iegltos rezultatus salidzina ar
sertificéto vértibu. So salidzind$anu biezi
apraksta kvalitativa veida, ka meérisanas
rezultati ,sakrt”, ,sakrit labi” vai pat ,sakrit |oti
labi” ar sertificéto vertibu. Tacu ir izstradata
kvantitativa  pieeja, kas lauj izdarit
konstatéjumu, pamatojoties uz jebkuru novirzi.
ST pieeja nem véra sertificéto vértibu,
meérijuma rezultatu un atbilstosas
nenoteiktibas. Sis nenoteiktibas péc tam
apvieno un paplasinata nenoteiktiba tiek
salidzinata ar starpibu. Sis piezimes izskaidros
nenoteiktibas izvértéSanas proceddru un
rezultata salidzinasanu ar sertificéto vértibu.

PAMATPRINCIPI

Péc sertificétd references materiala (CRM)
mérijjumiem var aprékinat absollto starpibu
starp mérijjumu vidéjo vertibu un sertificéto
vértibu:

Ap =|Cp —Ccru

Amo absolita starpiba starp vidéjo
izmértto vértibu un sertificéto
vértibu;

Cm... . merTjumu vidéja vértiba;

ccru ... sertificéta vértiba
Katram mérjjumam ir nenoteiktiba u,, ,ka tas
aprakstits I1ISO ,Noradijumos par mérijuma
nenoteiktibas izteikSanu (GUM)” [1] un
Eurachem/CITAC  noradijumos  ,Analitisko
mérTjumu nenoteiktibas aprékinasana” [2]. Tas
nozimé, ka jebkura merijjuma rezultats ir
zinams tikai ta nenoteiktibas robezas. Lidzigi,
CRM sertificéta vértiba ir zinama tikai ar
noteiktu nenoteiktibu ucgry, kas dota sertifikata.
Nenoteiktibas parasti izsaka ka
standartnovirzes, bet saskaitamas ir tikai
variances (standartnovirzes kvadrats).
Starpibas A, nenoteiktiba ir u,, kas tiek
aprékinata no sertificétas vértibas

institats (IRMM)
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nenoteiktibas un merijuma rezultata

nenoteiktibas saskana ar:

[ 2 2
Uy =AUy T Ucry

Upern...... rezultata un sertificétas vertibas
apvienota nenoteiktiba (vienada ar
A nenoteiktibu)

Up.ooun.. izmérta rezultata nenoteiktiba

Ucru..... sertificétas vértibas nenoteiktiba

Paplasinato nenoteiktibu u,, kas atbilst
ticamibas intervalam apméram 95 %, iegUst,
pareizinot apvienoto nenoteiktiba u, ar
parklasanas koeficientu (k), kas parasti ir 2.
u,=2-u,
Ui...... rezultata un sertificétas vértibas
starpibas paplasinata nenoteiktiba.

Lai izvertetu metodes izpildijumu
(veiktspéju), starpibu A, salidzina ar U,

Ja A = U,, tad starp mérijuma rezultatu un
sertificeto vertibu nav batiskas atSkiribas.

ATSEVISKU N ENOTEIKTIBU
NOTEIKSANA

Sertificétas vértibas nenoteiktiba

Katrai sertificétai vértibai paplasinata
nenoteikttba Ucgry ir dota sertifikata. Katra
ERM®  sertifikata parindé ir dots ar
skaidrojums par nenoteiktibas izcelSanos
(avotu) (skatit 1. un 2. attélu). Lielakaja dala
gadijumu parklaSanas koeficients ir skaidri
noteikts (pieméru tam var redzét 1. attéla).
Sertificétas vértibas standartnenoteiktibu ucry
iegUst, dalot noteikto paplasinato nenoteiktibu
ar parklasanas koeficientu.

DaZos gadijumos nenoteiktiba ir laboratoriju
vidéjas vertibas kop€ja vidéja (piemérs
redzams 2. attéla) 95% ticamibas intervala.
Tada gadijuma t-koeficents 95% ticamibas
intervalam ar n-1 brivibas pakapém (n —
laboratoriju skaits) ir janosaka no statistiskas
tabulam (ir atrodams statistikas tabulas).
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[Alternativi koeficientu var iegit MS Excel
programmatdra izmantojot funkciju tinv(0,05,
n -1). Sertificétas vértibas standartnenoteiktibu
Usrm ieglst, dalot noteikto paplasinato
nenoteiktibu ar t-koeficientu.

Izmeéritas veértibas nenoteiktiba

Saskana ar standartu ISO/IEC 17025
mérijjuma nenoteiktibai jabut zinamai katram
mérijumam. Ja nav pilna nenoteiktibas
budzeta, ir wvairaki tuvindjumi (sarindoti
lietoSanas samazinasanas rinda), lai novértétu
meérijuma nenoteiktibu:

1) laboratorijas reproducéjamibas standart-
novirzi (ar starpposma precizitati), kas
noteikta, pieméram, no kvalitates
kontrolkartem, var izmantot Up
novéertéjumam (aptuvenam);

2) reproducéjamibas standartnovirzi no citiem
avotiem (pieméram, sertifikacijas zinojumi,
kas pieejami www.erm-crm.org vai no
laboratoriju  (rezultatu)  salidzinaSanas
programmam) var izmantot péc tam, kad ir
pieradits, ka laboratorijas izpildijums ir
ekvivalents apskatama jautdjuma
daltbnieku izpildijumam (veiktsp&jam);

3) Mérfjumu standartnovirzes ilgstosa laika
perioda var izmantot ka Joti aptuvenu
novértéjumu. Sis novértéjums parasti realo
nenoteiktibu novérté nepietiekami.
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ERM®- BB445

PORK FAT
Chiorobipheny! "{V\ass fraction
Ballschmiter No. (Congener name} Cemﬂedlva\ue - Uncertla\my N
[ugrkg] [narka]
28 (2,4,4’-Trichlorobiphenyl) 14.8 13
52 (2,2',5,5-Tetrachlorobiphenyl) 12.9 0.9

" As obtained by quantification using GC methods

2 Unweighted mean value of the means of 8 accepted sets of data, each set being obtained in a different laboratory a
with a different method of determination. The certified value and its uncertainty are traceable to the Intemnational Syst
units (SI).

2 Estimated expanded uncertainty U with a coverage fattorrespomding to a level of confidence of about 95 ¢
defined in the Guide to the Expression of Uncertainty in MeaSarement (GUM), ISO, 1995. Uncertainty contributions a

1. attéls. Sertifikats ar paplasinato nenoteiktibu.
Sertificetas vértibas standartnenoteiktibu  (ucrm)
iegast, dalot paplasSinato ar parklasanas koeficientu
(Saja gadijuma 2; apziméts ar sarkanu).

ERM°®- CC580
ESTUARINE SEDIMENT
Mass fraction (based on dry mass)
Parameter - T —
Certified value Uncertainty
Total Hg 132mg/ kg 3mg/kg
CH3Hg" 75 ug/ kg 4 ug / kg

1) Unweighted mean value of the means of 11 to 13 accepted sets of data, each set being obtained in a
different laboratory and / or with a different method of determination. Certified value is based on dry mass. The
certified values are traceable to SI.

2) The certified uncertainty is the half-width of the 95 % confidence interval of the mean defined i g were chosen according to
the t-distribution depending of the number of accepted sets of results and were 2.179 for total Hg arlg JreHg,

2. attéls. Sertifikats ar ticamibas intervalu. Sertificétas
vértibas standartnenoteiktibu (ucrm) iegist dalot
papladinato nenoteiktibu (CHsHg gadijuméa 4 ) ar
parkladdands koeficientu (Saja gadijuma 2.228:
apziméts ar sarkanu).

PIEMERS ERM-BB445 (Polihlorbifenili (PCBs) ciku taukos)

Savienojuma PCB 52 sertificéta vértiba ir vienada ar (12.9 + 0.9) pg/kg. Sertifikata 2. parindé noteikts,
ka lietots parkladanas koeficients k = 2. Tadejadi usry ir 0.9/2 pyg/kg = 0.45 pg/kg.

Laboratorijas mérijumu vidéja vértiba ir (14.3 + 1.8) pg/kg (viena standartnovirze 6 mérjjumiem tris
nedélu laika). Standartnovirzi dala ar kvadratsakni no mérjjumu skaita, ta ka iegito rezultatu vidéja
vértiba tiek salidzinata ar sertificéto vértibu. Tadejadi uggy ir novértéta ka 1.8/N6ug/kg = 0.74 pg/kg.

A =

m

€, —Come| =[14.3-12.9| ug/kg =1.4 ng/kg

U, = U2 + Ul =0.74% +0.45% uglkg = 0.87 Ha/kg

Paplasinata nenoteiktiba ir Uy = 2 uy = 1.7 pg/kg. ST vértiba ir lielaka par sertificétas un izméritas
vértibas starpibu. Tadejadi izméritas vidéjas vértibas atSkirtba no sertificétas vértibas ir nebiitiska.
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