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Introducao
Revisao de Antigas Publicacoes

Georreferenciamento de
Arquivos Vetoriais

Jorge Pereira Santos

Conforme o tempo passa, as técnicas utilizadas
em Geoprocessamento devem adequar-se aos
novos algoritmos e metodologias a disposi¢do
da comunidade de Geotecnologias.

Pensando nisso, resolvi dedicar um pouco do
meu tempo para pesquisar os hovos métodos
e truques que possam tornar o trabalho diério
mais dindmico e facil.

Através deste documento, conhega os
procedimentos para execugdo do processo de
georreferenciamento de dados vetoriais no
Sistema de Informacdes Geograficas QGIS.

Siga a nossa pagina no Instagram!
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http://hydrology.usu.edu/taudem/taudem5/downloads2.html
http://hydrology.usu.edu/taudem/taudem5/downloads2.html

Tutorial Passo a Passo
Dados utilizados no Artigo

Formatos que perdem a Projecao

O termo “perder a proje¢do” é um coloquial que utilizamos para afirmar
que um determinado dado do tipo vetor ndo esta associado a um
Sistema de Referéncia de Coordenadas.

Quando vocé recebe projetos antigos do AutoCAD, alguns desses
dados n&o seréo posicionados corretamente no local esperado. Em
situagdes assim, devemos verificar as caracteristicas do projeto de
mapeamento, comegando pela espacializagdo dos dados no fuso correto
e prosseguindo para a reprojecéo dos dados espaciais em outro sistema.

Se estes cuidados ndo forem suficientes para o posicionamento das
fontes oriundas de antigos projetos, devemos aplicar o processo de
georreferenciamento de dados vetoriais no Sistema de Informagdes
Geogréficas QGIS.

TUTORIAL

Este é um arquivo proveniente
A\ de antigas edices. Este dado
nao esta georreferenciado.

Este é o resultado. Os arruamentos
georreferenciados serao posicionados
sobre outros dados de referéncia.

DOWNLOAD DOS DADOS UTILIZADOS

ﬁ arruamento_utm?23s.zip ﬁ dxf_arruamento_utm23s.zip ﬁ georreferenciado.zip
E o arquivo vetorial de referéncia. E o arquivo vetorial que precisa ser ajustado. E o vetor resultante do processo.

Como funciona o Georreferenciamento?

O processo de georreferenciamento de vetores ndo é diferente do que foi
observado para dados raster. As marcagdes dos pontos de controle devem
considerar todas as areas facilmente identificaveis no objeto que esta sendo
ajustado e no objeto de referéncia.

A técnica consiste em marcar pontos nos cruzamentos ou intersecoes de
estradas, além de quinas de outros objetos lineares. Quatro pontos sdo
suficientes para fixar o desenho no local correto, porém, para ampliar o ajuste
das feicdes, recomenda-se distribuir mais pontos de controle sobre o vetor.

@’Instrutorﬁls



https://drive.google.com/file/d/14U6QWUrtMbMwTiQn6j2XBkVx8Ul8TwNp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VyaEQWyb6nHugDgx_ikosQTzPAHtENQ8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Pto5PLmdpZpufhDawn4ig4m1EPhHDoQ9/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/14U6QWUrtMbMwTiQn6j2XBkVx8Ul8TwNp/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1VyaEQWyb6nHugDgx_ikosQTzPAHtENQ8/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1Pto5PLmdpZpufhDawn4ig4m1EPhHDoQ9/view?usp=sharing

Tutorial Passo a Passo
Mapeamento das Coordenadas

Pl ugin Ca ptu ra de Coordenadas + Complementos | Instalados (20}

O processo de georreferenciamento de vetores é
baseado no principio de origem e destino.

Captura de coordenadas Este & um complemento na
i L=alados . - : n&o pode desinstala-lo.
/& DB Manager

e Origem: é a posicédo XY no desenho deslocado; B No instalado « Edicio Offline Captura de
¢ Destino: é uma coordenada de referéncia. o = evis
"4 Atualizavel &3 Ferramentas de GPS COOI’denadaS

Podemos mapear a origem e o destino por meio V| Georreferenciador G

== Instalar a partir do

do plugin Captura de Coordenadas, um painel o zp A ERASSS? Capturar coordenadas
nativo do QGIS. Por padrdo, este complemento # Opgbes ‘" ‘l roup stats diferente SRC

fica dlezabi“tado no grupo dos complementos Iﬂenu Eumplemem‘ns Gerenciar e Instalar Compementos
instalados.

v 3 mmqgis Versdo instalada Versio 0.

Este plugin é nativo e ndo precisa ser instalado.

/|4 Processing

m titulo - QGIS

ar Babir Camada Configuragées Complementos Vetor Raster Banco de dados

Captura de Coordenadas

Y SN 07 L (= B3 €
8 US L HAP

©  -46.54953,-
B =4 o

@ 341980.75 .
madas Clique na camada com

A problemas e pressione o botio
Este é o Painel Captura de Coordenadas. : :E, @, ? 8.. - . T Aproximar a Camada.

v — arruamento_utm23s
dxf arruamento utm23s

Aprq
Cam

4

Inidar Captura

Posicdo no Vetor de Origem

Aproxime-se e faga a marcagdo no local de
origem. Repare nas Coordenadas do Desenho
que ndo estéd georreferenciado.

dxf_arruamento_utm23s.shp

Captura de Coordenadas x

€  -135.23258,-85.52601

B [-12.214,3.314 G

% Copiar para a area de transferénda

Lic=s: Pressione o botéao Iniciar Captura e aproxime-se de um
—~ Iniciar Captura o
cruzamento. Marque o cruzamento e copie as coordenadas.

‘:?InstrutorGIS



https://drive.google.com/drive/folders/1eNU9lQslhw09DyF8Jho9I3TQPpy80Zbx?usp=sharing

Conhecimento e Profissionalismo
para colocar vocé na direcao do sucesso.

e WA e
; Geoprocessamento b SlG
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http://cartografiadigital.com.br

Tutorial Passo a Passo
Mapeamento das Coordenadas

Captura de Coordenadas

-46.54925,-23.66334

342004.126,7382187.621

Copiar para a area de transferénda

—!— Iniciar Captura

-

arruamento_utm23s.zip

Posicao no Vetor de Referéncia

Clique na camada de referéncia e use ferramenta Aproximar a
Camada para aplicar uma aproximacdo. Faca a marcacéo no local de
destino. Repare nas Coordenadas Projetadas: elas sdo importantes

\

para o processo de transformacéo.

Coleta das Coordenadas de
Origem e Destino

Use o Bloco de Notas e organize todas as
coordenadas coletadas. Estas coordenadas
podem ser separadas por um simples espaco.

Mantenha a organizagdo origem-destino.

.-. Sem titulo - Bloco de notas

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

-12.216 3.310 342004.108 7382187.423
10.181 7.239 343122.896 7382383.476
12.629 -6.969 343245.007 7381673.860

-12.681 -7.561 341980.755 7381644.414

-gcp
-gcp
-gcp
-gcp

Windows (CF  Ln 22, Col 1

.-. Sem titulo - Bloco de notas
Exibir

.{F

Arquivo Editar Formatar Ajuda

-12.216 3.310@ 342004.108 7382187.423
10.181 7.239 343122.896 7382383.476
12.629 -6.969 343245.007 7381673.860

-12.681 -7.561 341980.755 7381644.414

Windows (CF L

Faca a inclusdo dos Parametros de
Transformacéao

Cada grupo de origem-destino deve receber

o prefixo -gep (Ground Control Points) para

que os algoritmos do QGIS sejam capazes de
interpretar os pontos de deslocamento e aplicar a

¥ Transformacdo Afim nos dados vetoriais.
100%

‘:?InstrutorGIS




Tutorial Passo a Passo
Assinar uma Projecao de Saida

A Visao dos Quatro Quadrantes

Talvez seja desnecessério mencionar esta parte para os leitores experimentes nos processos de georreferenciamento de
raster ou vetor, porém, para os usuérios iniciantes em Geoprocessamento, esta orientacao ¢ vélida: a base para a coleta das
coordenadas sdo os quatro quadrantes conhecidos.

Assim sendo, vocé deve encarar qualquer objeto a partir da perspectiva de um retadngulo. Essa percepcéo pode auxiliar no
mapeamento os pontos de controle preferencialmente nestes locais.

UPPER LEFT UPPER RIGHT
(Canto Superior (Canto Superior
Esquerdo) Direito)

LOWER LEFT LOWER RIGHT
(Canto Inferior (Canto Inferior
Esquerdo) Direito)

O Sistema de Coordenadas de Destino

Vale lembrar que programas como o AutoCAD, MicroStation e outros sdo sistemas planares, ou seja, para essas aplica¢des,
€ como se a realidade fosse projetada num plano cartesiano. Por este motivo, ndo espere o georreferenciamento ou
qualquer projeto de desenho computacional com referéncia espacial no Sistema de Coordenadas Geogréficas.

Assinar uma Projecao de Saida B Sem titulo - Bloco de notas

A integracdo QGIS com outros provedores ndo é Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
novidade. Além dos algoritmos nativos, ha milhares de
ferramentas que podem ser integradas ao programa,

como por exemplo os comandos do GDAL/OGR. -a_srs EP5G:32723

Além dos pontos de controle, serd necessario informar
o sistema de coordenadas do vetor que sera gerado. -gcp -12.216 3.310 342004.108 7382187.423
para lograr éxito, devemos assinar o mesmo cédigo -gcp 10.181 7.239 343122.896 7382383.476
EPSG da localidade em questéo. -gcp 12.629 -6.969 343245.007 7381673.860
No meu exemplo, os dados de referéncia estdo -gcp -12.681 -7.561 341980.755 7381644.414

projetados em WGS 1984 UTM Zona 23 S, um
sistema que pode ser localizado rapidamente pelo Parametro GDAL/OGR para Assinar uma Projecao

cédigo EPSG correspondente.
-a_srs EPSG:32723

Use o codigo EPSG da sua area de estudo.

@’Instrutorﬁls




Tutorial Passo a Passo
Georreferenciamento dos Vetores

Caixa de Ferramentas de processamento

Geoprocesso Converter Formato

O Xy
Chegou o momento de aplicar o georreferenciamento converter formato X
no vetor! Use o Painel Processamento e localize a = () Usado recentemente
-
ferramenta Converter Formato. _ i Shoetesfomna
~ & GDAL

* Conversio de raster

¥, Converter ( converter o formato)
* Conversio de vetor ‘

‘% Converter formato V/

Organizacao dos Parametros em Linha

Faca a remocéo das quebras de linhas para que o comando de transformacéo fique neste formato:

—a srs EPSG:32723 -gcp -12.216 3.310 342004.108 7382187.423 -gcp 10.181
7.239 343122.896 7382383.476 —-gcp 12.629 -6.969 343245.007 7381673.860
-gcp -12.681 -7.561 341980.755 7381644.414

B Sem titulo - Bloco de notas 1 0
Arquive Editar Formatar Exibir Ajuda

-a_srs EPSG:32723 -gcp -12.216 3.310 342004.108 7382187.423 -gcp 10.181 7.239 343122.896 7382383.476 -gcp 12.629
-6.969 343245.007 7381673.860 -gcp -12.681 -7.561 34198@.755 7381644.414

Windows (CRLF) Ln 21, Col 1 100%

3! Converter formato X

Parametros Log

Camada de entrada

dxf_arruamento_utm23s [EPSG:32723] e ||| P

w Parametros avangados

Opgdes adicionais de criagdo [opdonal]
]-a_sts EPSG:32723 gop -12.216 3.310 342004. 108 7382187.423 -gcp 10.181 7.239 343122.896 7382383.476 -gp 12.629 -6.969 3{

Convertido

C:/tempjgeorreferenciado.shp Siga essas instrucoes

e cole os parametros
coletados nas Opc¢oes

ogr2ogr -f "ESRI Shapefile” -a_srs EPSG:32723 -gp -12.216 3.310 342004. 108 7382187.423 -gcp 10.181 7.239 343122.896 Adicionais de Criacao.
7382383.476 -gcp 12,629 -6.969 343245.007 7381673.860 -gcp -12.681 -7.561 341980.755 7381644.414 C: ftemp/
georreferendiado.shp C:ftemp/grass/shape_sem_ref/dxf_arruamento_utm23s.shp dxf_arruamento_utm23s

0% ancela
Executar processo em Lote... | Executar Close Help

v Abrir arquivo de saida depois executar o algoritmo
chamada do console GDAL/OGR.

Selecione um novo local
no computador para o
arquivo corrigido e clique
no botao Executar.

‘:?InstrutorGIS




RESULTADO FINAL

2 *Projeto sem titulo - QGIS

Projeto Editar Exbir Camada Configuragdes Complementos Vetor Raster Banco dedados Web Malha MMOQGIS Progessar uda

BRR O0LL2LH00 " 4 LS @ - @- B ©-

‘Qtﬁfrva/ﬂwﬁ\_{‘ ahc‘ abﬂ:@

Os vetores serao
posicionados sobre a
base de reféncia.

Utilize os dados
compartilhados no inicio
deste artigo e tente
colocar em pratica as
técnicas aqui ensinadas.

<
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Videotutorial
Georreferenciamento de Vetores

Apresentacdao em Video das Técnicas mencionadas neste artigo

Caso vocé tenha interesse em acompanhar as técnicas aqui mencionadas, visite o canal do
InstrutorGIS no YouTube e faca a sua inscricdo! Este ano, eu tenho um mundo de novidades
para apresentar, comecando pela revisdo das técnicas antigas que fazem a diferenca na
universidade, no laboratério, no centro de pesquisas e assim por diante.

I

© G@instrutorgis f /instrutorgis

Q‘x
GIS

Treinamen! to & Consultoria em Geoprocessamento

Canal do Site InstrutorGIS no YouTube

https://www.youtube.com/instrutorgis

VIDEOAULA SOBRE GEORREFERENCIAMENTO DE VETORES
https://youtu.be/zlJZ1PWanng



https://youtu.be/zlJZ1PWanng
https://youtu.be/zlJZ1PWanng

Clique nas imagens abaixo e participe dos nossos canais!



https://t.me/vagasgeogis
https://chat.whatsapp.com/B5zvprjfZTL9nspSKCCGCj
http://t.me/vagasgeogis
https://chat.whatsapp.com/B5zvprjfZTL9nspSKCCGCj

