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Conhecimento basico sobre o funcionamento do cambio automatico

- A importancia de buscar um diagrama elétrico do cambio;

- Os cuidados que devemos cuidar com cambios automaticos;

- Sensor de temperatura do 6leo e velocidade do cardan (alguns tem antes e depois do conversor);
- Seletor de marcha, algumas vezes no cambio e outras vezes na alavanca;

- Solenoide de controle de pressao do cambio;

- Solenoides de troca de marcha;

- Solenoide de lockup;

- Solenoide de acumulador;

- Entendendo os diagramas;

- Software;
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Cuidados ao trabalhar com cambios automaticos

E essencial que se tome muito cuidado com a ligacdo das solenoides, pois se feito de forma incorreta pode
acabar danificando o cambio;

Trabalhar com o cambio com a pressao incorreta, tanto muito baixa como alta pode danificar o conversor de
torque e as engrenagens do cambio. Alguns manuais de oficina disponibilizam a pressao de trabalho e onde
encontrar a pressao da linha, assim é possivel verificar usando um sensor de pressao ou um relégio ligado ao
cambio;

Cerifique-se que o cambio é compativel com o controle da FuelTech, tendo em vista essas dicas:

- O acionamento das solenoides de troca de marcha devem ser no sistema on/off;
- Cambio com TCU interna nao podem ser ligados diretamente a FuelTech, sendo preciso desmontar o cambio e
buscar a ligacdo das solenoides internamente (NAO RECOMENDAMOS);

- Cambios automatizados nao sao compativeis;

- Busque alguém com conhecimento na area para realizar esse servico, segue link de oficinas parceiras:
https://fueltech.com.br/pages/oficinas-parceiras
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Diagramas elétricos

Diagrama elétrico do cambio:

A primeira e mais importante tarefa a ser realizada no inicio do projeto é buscar o material técnico sobre o
cambio e a compatibilidade com a FuelTech (existe muito material na internet), pois é com ele que vai ser feito

todo pré-ajuste da funcao;
Com o material técnico é possivel levantar os dados que precisamos para funcionar o cambio, como

parametros do sensor de temperatura de 6leo, ligacao e funcionamento das solenoides, etc;

Temos alguns diagramas pra ajudar no nosso site :

https://fueltech.com.br/pages/diagramas-eletricos-cambios
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Sensores

Sensor de temperatura do 6leo:

A temperatura do 6leo é usada no controle do cambio principalmente para suavizar a pressao quando ainda
esta com temperatura baixa;

A ligacao é a mesma de um sensor de temperatura do motor, com um terra direto na bateria e uma entrada
branca da FT;

Caso encontre somente os parametros do sensor como Temperatura x Resisténcia, pode usar o calculo
abaixo para fazer a conversao para Tensao.
(resisténcia/(resisténcia+1000)*5)=Tensdo
Ex.: Digamos que na tabela encontrada temos que 0°C = 2000 Ohms

2000/(2000+1000)*5= 3.333V

Na tabela de temperatura na configuracao de entrada, 0° vai ter 3.333V
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Sensores

Sensor de velocidade do Cardan: i Tera de sensores (FT450 lga ""e‘°
P RPM Cardan
Esse € um dos principais sensores do cambio, pois é em base <§ L ENTRADA BRANCA
da velocidade do veiculo e posicdao do acelerador que é feito o 5
controle de troca de marchas; §
Normalmente o sensor de velocidade do cambio é indutivo,
entdo é preciso um conversor VR/Hall para mudar o sinal e ligar
em uma entrada branca da FuelTech;
O sensor pode ser encontrado diretamente no cambio em
varios modelos mas em alguns casos é preciso realizar a
adaptacao de um sensor de velocidade na roda. Conversor Sensor Cardé
VR /Hall VR (indutivo)
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Seletor de marcha

Seletor de marcha:

O seletor de marcha é o que vai indicar a posicao da alavanca de marchas para que o controle acione as
solenoides corretas e a pressao correta no cambio;

Existem varios modelos de seletores onde alguns sao integrados direto no cambio e alguns sdao na alavanca,
e também existe formas diferentes de leitura;

O mais comum é o modelo que tem 3 a 4 A S
sinais que fazem uma sequencia de acionamento de 9° Br B Bo Ov 0: 02 03 O-
posicdo da alavanca. Apés ligados e configurados | &t auws )
nas entradas brancas da FT, acesse a configuracao ﬁ“aDDWD e www}
no FT Manager para realizar a calibrac3o. T O 0 0D | s
o O O O O Calibrar O Nivel PWM (Uma entrada)

Posicione a alavanca de marchas em P e clique

Nivel de PWM para cada posicdo (&)

no botdo calibrar correspondente ao P, a FT vai ler
as entradas de posicao de marcha e preencher a
tabela para a posicdo P. Agora basta repetir o oo e ocomamento da cetrada A e de scomameste da atrada € | (0SSN
processo para as outras posi¢des de alavanca até e etetn e vt |08
preencher completamente a tabela. E o
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Solenoides

Solenoide de pressao do cambio:

A solenoide de pressao do cambio é a responsavel pelo controle de pressao da linha e funciona
basicamente como uma embreagem onde, pouca pressao deixa o conversor patinar e com pressao faz o
conversor parar de patinar;

O acerto do cambio automatico se deve muito ao controle dessa solenoide que é feito em uma tabela de
Marcha X TPS, e tem algumas compensag¢des como temperatura do 6leo, alivio para troca de marcha, alivio para
2-step;

Essa solenoide normalmente quando desligada fica com pressao total, ou seja, na tabela 0% vai ser pressao
total de dleo e 100% vai aliviar a pressao, entao basicamente com 0 de TPS vai ser usado 100% de alivio de
pressao para facilitar a entrada da Ré ou do Drive por exemplo, e conforme for acelerando vai aumentando a
pressao;

A compensacgao nas trocas de marchas também trabalha no sistema adicionando % para aliviar a pressao,
assim reduzindo trancos nas trocas de marcha.
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Solenoides
Solenoides de troca de marcha:

A parte de troca de marcha dos cambios automaticos é feita por algumas solenoides que trabalham em
conjunto, onde a sequencia de ligacao delas faz a mudanca entre as marchas;

Um cambio de 4 marchas por exemplo pode ter 2 solenoides de troca de marcha onde a sequencia de
acionamento vai definir qual marcha vai estar engatada;

Um jeito facil de pensar no acionamento das marchas é que cada solenoide tem uma relacao de marchas
ligada e desligada, e conforme vocé aciona vocé vai criando a relacgao;

Para saber a forma de acionar é preciso buscar nos manuais técnicos do cambio, onde normalmente se
encontra quantas solenoides tem, a forma de ligar e a sequencia de acionamento para cada marcha;

Apds ter os dados é sé preencher a tabela
no FT Manager no Mapa de acionamentOS’ Onde Incremento de marcha Redugdo de marcha

. ~ Solencide A Solenocide B Solencide A  Solencide B
temos a tabela de incremento e reducdao de
marcha.

** Caso ndo tenha nada sobre a reducao é sé copiar a
tabela de incremento na tabela de reducao

B W N = =2 "2 T
OROXEOR
ODrEEOO0ON
B W N = =2 A T
OrOR EEE]
ORERDOOOO
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Solenoides
Solenoide de lockup:

O lockup do cambio € uma embreagem que elimina o deslizamento do conversor de torque, assim fazendo
com que ele nao patine mais para ter um melhor aproveitamento da marcha;

O uso é feito normalmente em marchas altas, nao sendo usado em primeira e segunda marcha por
exemplo;

O lockup também é usado para diminuir a temperatura do éleo, pois como ele trava o conversor, o uso do
Oleo para pressionar o conversor € minimizado e assim acaba por diminuir a temperatura.

Para fazer a tabela de velocidade do lockup inicial, recomendamos copiar a tabela de troca de marchas e
aumentar alguns km/h em toda tabela (mostrarei nas telas do software);
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Solenoides

Solenoides de acumulador:

O acumulador é um reservatoério interno do cambio onde fica acumulado 6leo sob pressao, e a solenoide no
acionamento libera esse 6leo pra ajudar a manter a pressao do cambio apds uma troca de marcha.

N3ao sao todos cambios que tem essa solenoide, e na maioria das vezes funciona bem até sem utilizar a
mesma;
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Configuracao do Software

A primeira configuracao que devemos realizar é a detec¢cao de marchas.
A configuracao é basicamente o numero de marchas, a relacao do diferencial, relacao de
marchas (normalmente se encontra nos manuais técnicos do cambio), e também

selecionar que a detecgdo
da marcha é “Por controle | wmeosemss=s

de cambio automatico”. Relagio do dferencal — |

Relagdo de marcha
1 2 3 et I (1 7 8 o 10
378 ( 2,16 | 143 | 1,02 | 0,84 | 1,28 | 1,00 | 0,85 | 0,69 | 0,64 | ;1

*Se tiver duas velocidades | ciconn

. O Queda de rotacio O Sensor analdgico
de roda configuradas a CErT T
1,00 ] s
Fu e ITech sem p re usa a Bloqueio apés troca de marchas 0,0000,000|0,000(0,000{0,0000,000(0,000{0,0005,000|5,000(5,000(5,000(5,000
1,00 ] s

Detecgdo da proxima marcha

Velocidade de referéncia el e ot por derico damrd

1—2|2—3|3—=4|4—=5 |5—=6 [6—=7 |7—8 |8—=9 [9—=10 Janela ajustivel

x 500 500 500 500 500 500 500 500 500 Janela em tarno da préxima marcha
para as funcdes e para a B

Tempo limite para detecgiio de marcha

detecgéo de ma rCha R Afiado T - O Por velocidade e relacio de marcha

O Por saida para troca de marcha

O Por pulso O Por saida para troca de marcha (Liberty)
Tipo deborda O FTCAN 2.0 (GearController externo)
Eorda de desdda O Por GearController integrado
Borda de subida ® Por controle de cambio automatico

O Por gerenciamento avancado de troca de marchas
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Configuracao do Software

Apds isso vamos configurar
Vamos usar de exemplo um cambio
4160, onde temos trés solenoides de
troca de marcha, uma de pressao do
cambio e uma de lockup.

O Cambio tem trés sinais da alavanca
do cambio, um de temperatura da
transmissao e um de velocidade do
RPM do Cardan.

Como o sensor de velocidade é
indutivo, é necessaria a utilizacao de
um Conversor VR/Hall.

O pedal do freio é de muito auxilio
também, pois existem algumas
segurancas e controles baseados no
acionamento do freio.

as entradas e

12v Pos-Cha

saidas

utilizadas

Camiio Autorntico: Sal. B
SAIDA AZUL

Camiio Automtico: Sal. A
SAIDA AZUL

Cambio Automitico: Pressao do Cambio
SAIDA AMARELR

Cambio Automatice: Sol. C
SAIDA ATUL

Alavanca do Cambio - Digital C

If —

Alavanca do Cambio - Digial B
F———————{_ ENTRADA BRANCA |

Alavanca do Cambio - Digtal A

ENTRADA ERANCA

Cenirole de Solendide
SAIDA AMARELA

Termperatura da Transmissdo

P CLE R LR A
ENTRADA BRANCA

Tema de sensores (FT450 liga direio no negaiivo da bateria
TEARA PA Im

RPM Cardan

—
ENTRADA BRAHCA

Conversor
VR fHall

Sensor Carda
VR (indutivo)

Chave de acionamento do freio

Interruptor
Pedal do Freio

para o cambio.

T

CONECTOR DA FUELTECH
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Configuracao do Software
Entradas

Essas 7 entradas sao as essenciais para Entradas (Fios brancos)
o funcionamento do 4L60 que estamos Importar sensor
#2: Alavanca do cambio - Digital B
usando de exemplo. #3: Alavanca do cambio - Digital C ":'"e d°cj';_a'_d
TR #4: Temperatura da transmissao omE precenmEs
A temp?ratura da transmlssa.o deve ser #5- REM cardan Alavanca do cambio - Digital A g
customizada conforme citado em | #6: Tes R
Caplftulo anterior #7: Chave de acionamento do freio Alavanca do cambio - Digital A
. Nome no painel Unidade
Um detalhe importante sobre o RPM Alavanca do cambio - Digital A
cardan é que para ele ser usado como e N 52000)
velocidade é preciso habilitar na .
Offset
configuracao. ToAE e
Desablttado
Selecdo da origem Offset de leitura
® Fio branca 0=
O FTCAN 2.0
Quantidade de dentes Fi“r;:ig:a.l .
4112 dertes iltro digital habilitado
e e Frequencia do filtro —
] Habiitado ——— =
Relacdo do diferencial Fator Q
3,455 1 0,60 *
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Configuracao do Software

Essas sdao as 5 saidas que precisamos para
controlar o 4L60.

A ligacao dessas solenoides ja possui um
positivo compartilhado no esquema elétrico do
cambio, conforme o diagrama da pagina 13,
onde vamos realizar somente os acionamentos
por terra de cada solenoide.

As saidas azuis e amarelas podem ser ligadas
diretamente as solenoides sem uso de rele se
eles tiverem menos de 5A de consumo. As
saidas cinzas nao tem poténcia suficiente para
o acionamento de uma solenoide entdo é
preciso adicionar um relé de estado sélido para
o controle.

Cambio autormatico: Sol. A v || &

Cambio automatico: Sol. B v || &

Cambio automatico: Sol. C v || &

Cambio automatico: Pressdo do cambiov || &

Controle de lockup: Solendide v | #
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Configuracao do Software

Agora vamos as configuracdes basicas no FT Manager:

Nessa tela sao selecionadas as solenoides que serao usadas no controle, sendo solenoides A,B,C,D,E,F,G,H

para a troca de marcha onde vocé seleciona somente as que vai utilizar.

No caso que estamos usando uma 4L60 serao as solenoides A B e C e a solenoide de pressao da linha.
Também é possivel escolher a tensao de trabalho (podendo usar 12v pelas amarelas), a frequéncia (se

nao tiver o dado pode
usar o padrao que vem
no software) e a duracao
da rampa gque é o tempo
qgue a solenoide vai levar
para mudar de posicao.
Recomendamos iniciar
com os valores padrdes e
ir ajustando conforme os
testes.

Solendide A
Ativado

Acionamento da saida

(®) Ativo em OV

() Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento

751 he

Duracdo da rampa de acionamento
0,00 =

Solendide F
[ Ativado
Acionamento da saida
Ativo em OV
Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento

752 Hz

Duracdo da rampa de acionamento
0,00: s

Solendide B
Ativado

Acionamento da saida
(®) Ativo em OV

() Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento

754 he

Duracdo da rampa de acionamento
0,000 s

Solendide G
[ Ativado
Acionamento da saida
Ativo em OV
Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento

755 Hz

Duracdo da rampa de acionamento
0,00% s

Solendide C
Ativado

Acionamento da saida

®) Ativo em OV

() Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento

s0[2] he

Duracdo da rampa de acionamento
0,100 s

Solendide H
[ Ativado
Acionamento da saida
Ativo em OV
Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento
755 Hz
Duracdo da rampa de acionamento
0,002 s

Solendide D
[ Ativado

Acionamento da saida
Ativo em OV

Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento
755 He
Duracdo da rampa de acionamento
0,002 s

Solendide de pressao da linha
Ativado

Acionamento da saida

@ Ativo em OV

() Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento

2035 Hz

Duracdo da rampa de acionamento
o000 .

Solendide E
[ Ativado
Acionamento da saida
Ativo em OV
Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento
755 He
Duracdo da rampa de acionamento
0,002 s

Solendide do acumuldador
[ Ativado

Acionamento da saida
Ativo em OV
Ativo em 12V (Somente amarelas)
Frequéncia de acionamento
755 Hz
Duracdo da rampa de acionamento
0,002 s
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Configuracao do Software

Tempo minimo da compensacdo na

troca: Tempo em que as compensacdes vao

agir, como por exemplo o alivio de pressao

Tempo minimo da compensacdo na troca RPM maximo em cada marcha
nas trocas de marcha (Como se fosse o tempo 0,002 s || 1 2 [ s [ a | s [ s 7
. Modo da akinanca gasa 1,2, 3 e 4 6000 6000 6000 G000 G000 G000 G000
gue pisamos e mantemos a embreagem © Lonts oo trocas ot 2 slocie —
pressionada nas trocas de marcha). O Trava na marcha selecionada 2 3 2 5 5 7 | s
RPM M a'Xi mo em Cada ma rcha é Conlrf:le de pressao da linha em 2step 13 21 40 il — — —
[ Ativado Velocidade maxima para redugdo de marcha
utilizado para o caso de ndao querer que 00z]% [ 1+ | 2 [ 3 | a4 [ 5 | 6 | 7
troque de marcha se ultrapassar esse limite | Temeodeboasioentretrocosdemarchos ([0 L2 | 2 | 2 | 2 [ 01 7

0502 Controle de alinhamento para cimbio automatico
¥ = 5

de RPM para evitar quebras do cambio. [] Ativado

. , . , . Atraso de troca de marcha ao pedalar . . .
Velocidade minima e maxima em cada | 0Ot sromchroke IR T S T
marcha é uma seguranga que faz com que o | [femederEemReER staging [ O O
software assuma a marcha anterior ou Adonar iraso auando TPS baiar de e s S oo seessaromen
A %

proxima sem levar em conta o resto das
configuragdes, assim protegendo caso tenha
algum erro de configuracao.
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Fuel¥ech




Configuracao do Software

A tabela de troca de marchas é a responsavel por todo controle do cambio, onde é setado em
qual velocidade x TPS a marcha vai aumentar ou diminuir.
Essa tabela nao tem um valor correto para ser aplicado, pois € muito mais intuitivo ir acertando

ela ao andar com o veiculo e assim
verificar o melhor ajuste para cada
troca ou reducao.

O Unico cuidado é para que as

velocidades nao estejam fora do

range de trabalho do cambio x RPM,

como por exemplo usar uma
velocidade que o cambio nao atinge
em uma determinada marcha.

Tabela de troca de marchas

Marcha (g)

TPS (%)

Kmj/h 20,00 40,00

2» 337

3»451 55

4» 343 47 55

Cambio Automatico
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Configuracao do Software

A pressao do 6leo do cambio é como se fosse o acoplamento de uma embreagem, onde
normalmente 100% é a pressao totalmente aliviada, e 0% é a pressao total que o cambio

consegue gerar.

Esse ajuste varia um pouco de cambio para
cambio, mas o ideal é que com 0% de TPS
figue com 100% de alivio para eliminar os
trancos ao passar da posicdao P paraoR ou
do N para o R e o D por exemplo, realizando

um juste progressivo ao ir aumentado o TPS.

Esse ajuste é bem intuitivo, onde se deve
andar e testar até achar a configuracao que
melhor se adapte a sua dirigibilidade.

Pressdo de dleo do cambio
TPS (%)

10,00 20,00 30,00 40,00 50,00

% | 000 @ 1,00 2,50 5,00
I b IIIIZSIO III
NIIIIIZSIO III

Marcha (@)

Cambio Automatico
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Configuracao do Software

A compensacao da pressao de dleo por temperatura é usada para aliviar a pressao com o dleo
frio, pois ele tende a ficar com a pressao mais alta e assim acabam acontecendo trancos
indesejaveis nas trocas de marcha.

Compensacdo da pressdo de dleo por temperatura
Temperatura (°C)

0

oC -10 ] 10 2
w443 330 218

Cambio Automatico
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Configuracao do Software

Compensacdo da pressao de dleo na troca de marcha

A compensacao da pressao na troca de
marcha é uma % que vai trabalhar em
cima do mapa principal de pressao e
vai atuar pelo tempo definido na
primeira tela do software de “Tempo
minimo de compensacgao na troca”.
Esse é mais um ajuste que acaba sendo
intuitivo, pois é preciso verificar
durante as trocas se o tempo est3
correto e também se a pressao esta
caindo o suficiente para a troca ser
suave.

Quanto mais %, mais alivia a pressao
durante a troca.

30,00 40,00

Marcha (g )
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Configuracao do Software

Controle de lockup:

As configuracdes basicas do lockup sao
relativamente simples, onde o maior
cuidado deve ser tomado nas
temperaturas de acionamento e na
temperatura que vai forcar o lockup
para ficar acionado.

Lembrando que com o lockup
acionado o conversor de torque fica
fixo e ndo deixa o cambio “patinar”,
entdao € como se estivesse em um
carro manual engrenado sem pisar na
embreagem nas trocas ou quando for
parar.

Controle de lockup

Acionamento da saida
@ Ativo em 0V

Frequéncia de acionamento

=
Duty cycle minimo
0=
Duty cycle maximo
1000=
Tempo da rampa de ativacao
0.10=
Tempo da rampa de desativacao
0,104=
Marcha minima para lockup

(O Ativo em 12V (Somente ¢f saidas amarels)

Hz

]

Temperatura minima do motor para lockup
452 oC

Temperatura minima da transmiss3ao para
lockup

2012 oc

Forcar lockup com temperatura da
transmissdao acima de

13012 oc

Desativar lockup durante Upshift
0,102 =

Desativar lockup durante Downshift
0,102 s

Desativar lockup com freio acionado abaico de

Ativado
100012 rPm

Fuel¥ech
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Configuracao do Software

Tabela de lockup:

A forma mais facil de comecar a tabela
de lockup é copiando a tabela de troca
de marchas e adicionando 5km/h,
assim ele vai acionar somente apds as
trocas e reduzir apos ter desativado.

Apds isso pode ir configurando da
melhor forma que achar necessario.

As marchas que nao forem utilizadas
para o controle de lockup podem ser
desconsideradas nessa configuracao

(lembrando de selecionar na tela
anterior a marcha minima para
acionamento).

E recomendado utilizar o lockup

somente em marchas altas.

Tabela de lockup

Marcha (g

TPS {%}

Km/h 10,00 20,00 30,00

1 Lockupg]

w
N .
N E—

S e e

4 Unlock
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Cambio Automatico




Configuracao do Software

O gerenciamento avancado de troca de marchas é basicamente a funcdao do Gear
controller e do Blip/Punta taco funcionando de forma automatica junto com as trocas de
marcha do cambio, onde vocé escolhe tempo, corte, ponto de ignicdo e nas redugdes a
abertura da borboleta. Ainda é possivel acionar uma saida extra caso tenha alguma
funcdo que gostaria de utilizar junto com a troca.

Gerenciamento avancado de troca de marchas

Comandoe de troca de marchas de Reducso de
(O Paddle shift manual e autormética por RPM

Troca de marcha automatica por RPM do motor Saida de incremento de marcha
@ Funcio de controle de cambio automitico Incremento de marcha automdtico por RPM Habiltada
O FTCAN 2.0 (TCU externa) RPM para i de Duracdo de acionamento da saida
0,202
Para configurar Paddle Shift manual € preciso acessar o Sl £ :
menu Paddle Shift em Sensores e Calibracde 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 6000 Sinal de acionamento da saida
Tempo de blogueio entre as trocas de marcha O Ativo em 0V
Ativado Reducdo de poténcia
= S @ Ativo em 12V (Somente ¢/ saidas amarelas)
0,002 s Habilitado
Atraso para inicio da redugdo de poténcia Tipo de corte Ponto de ignicio
e O Ignicio O Mapa principal de ignicio
g,000/2] s . .
! @® Injecdo / Ignicdo ® ponto fixo
Duracdo da reducdo de poténci
12 2—+3 3—4 4—+3 3—6 6—+7 7—8 8—9 9—10

0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 0,150 s

Ponto de ignicdo na reducdo de Enci

1—=2 2—3 3—=4 4—5 5—6 6—=7 7—8 8—9 9—10
0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 40,0 40,0 40,0 40,0
Corte na do de poténci
1—+2 2—+3 3—4 4—+3 3—6 6—+7 7—8 8—9 9—10
55 35 55 55 55 20 20 20 20 %

Ativar maha fechada da duragdo de redugdo de poténcia
quando detectada proxima marcha

Fuel¥ech Cambio Automatico
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3 Inscreva-se

Duvidas FuelTech

« Estamos sempre produzindo muito material para o nosso
canal do Youtube buscando simplificar os produtos para
nossos clientes finais. Recomendo sempre que possivel
acompanhar os videos pois estamos sempre mostrando a
funcionalidade dos produtos e os langcamentos.

https://www.youtube.com/FuelTechOficial

A equipe do Suporte Técnico também esta disponivel a
todos que quiserem tirar suas duvidas, pode ser diretamente
pelo e-mail suporte@fueltech.com.br, ou pelo telephone e
WhatsApp (51) 3019-0500, sera um prazer ajudar.



