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Bir Birlesmis Milletler organi olan IPCC, raporlarini BM'nin alti resmi dilinde (Arapca, Cince, ingilizce,
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bulunabilir ve buradan indirilebilir. Daha ayrintili bilgi icin liitfen IPCC sekretaryasi ile iletisime geciniz

(Adres: 7bis Avenue de la Paix, C.P. 2300, 1211 Geneva 2, Isvicre ; e-mail: ipcc-sec@wmo.int)

Raporun Tiirkge cevirisi ise IPCC tarafindan yapilmis resmi bir ceviri degildir. TEMA Vakfi tarafindan Env.net Projesi
kapsaminda Tiirkce'ye cevrilmis, 6zgtin metindeki dili en dogru sekilde yansitmasi amagclanarak sunulmustur.
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Tesekkiir

iklim Degisikligi ve Arazi Ozel Raporu, IPCC icin bir ilki gerceklestirdi. Bu rapor, Ulusal Sera Gazi Envanterleri Gérev Giicii (TFI)
ile ig birligi icinde li¢ Calisma Grubunun tamami tarafindan iretilen ve gelismekte olan iilkelerden katilan yazarlarin sayisinin,
gelismis ilkelerden katilanlarin sayisindan daha fazla oldugu ilk IPCC raporuydu. Panel tarafindan yazarlara verilen yetkinin
genis kapsamini yansitan, ilham verici seviyedeki disiplinler arasilik ve isbirligi ile iz birakti. Sadece IPCC'nin geleneksel bilim-
sel topluluklarindaki yazarlarini degil, Hiikiimetlerarasi Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri Bilim Politikasi Platformu
(IPBES), BM Céllesmeyle Miicadele Sézlesmesi'nin Bilim-Politika Arabirimi (UNCCD) ve BM Gida ve Tarim Orgiitii (FAO) gibi
kardes BM kuruluglarinin yazarlarini da bir araya getirdi.

Rapordan sorumlu, 52 Glkeden 107 Koordinatdr Bas Yazara, Bas Yazar ve Gozden Gegirme Editorlerine tesekkirlerimizi borg
biliriz. Gondlliliik esasina dayanarak, sayisiz saatlerini harcadilar ve diinyanin dort bir yaninda, dért Bag Yazar toplantisina
katildilar. Raporu hazirlayan yazarlar ve tim yorumlarin yanitlandigina dair giivence veren inceleme Editérleri arasindaki yapici
etkilesim, stirece oldukga yardimci oldu. Basindan sonuna kadar, iyi mizah ve gercek bir is birligi ruhunu korurken, ayni zaman-
da bilimsel titizlik de g6sterdiler. Bunu, performans diistikliigiine firsat birakmayan cok siki bir zaman cizelgesine karsi yaptilar.
Katki saglayan 96 Yazardan gelen girdilerle desteklediler.

Ozellikle raporun tretimini desteklemek icin gelismekte olan kariyerlerinden zaman ayiran Bélim Bilimcilerinin destegine
tesekkdir etmek istiyoruz. Yuping Bai, Aliyu Barau, Erik Contreras, Abdoul Aziz Diouf, Bldur Janz, Frances Manning, Dorothy
Nampanzira, Chuck Chuan Ng, Helen Paulos, Xiyan Xu ve Thobekile Zikhali'ye tesekkiir ediyoruz. Bu deneyimin gelecekteki
kariyerlerinde onlara yardimci olacagini ve hayati rollerinin geregince takdir edilmesini umuyoruz.

Raporun iiretimi, IPCC Biirosu biinyesinde secilen bir Yonetim Kurulu tarafindan yonlendirildi. Bu komitede gorev alan calisma
arkadaslarimiz, Calisma Gruplari ve TFI Es Baskanlarina: Priyadarshi Shukla, Jim Skea, Valérie Masson-Delmotte, Panmao Zhai,
Hans-Otto Portner, Debra Roberts, Eduardo Calvo Buendia ; Calisma Grubu Baskan Yardimcilarina: Mark Howden, Nagmeldin
Mahmoud, Ramén Pichs-Madruga, Andy Reisinger, Noureddine Yassaa; ve IPCC Bagkan Yardimcisi Youba Sokona'ya tesekkiir
etmek isteriz. Youba Sokona bu raporun lideri roliinii stlendi ve onun deneyimli danisma kurulu herkes tarafindan deger
gordi. Bir diger destek de IPCC Birosu uyelerinden geldi: Edvin Aldrian, Fatima Driouech, Gregory Flato, Jan Fuglestvedt,
Muhammad Tariq ve Carolina Vera (Calisma Grubu I); Andreas Fischlin, Carlos Méndez, Joy Jacqueline Pereira, Roberto A.
Sanchez-Rodriguez, Sergey Semenoy, Pius Yanda ve Taha M. Zatari (Calisma Grubu I1); Amjad Abdulla, Carlo Carraro, Diriba
Korecha Dadi ve Diana Urge-Vorsatz (Calisma Grubu Ill).

Cesitli hiikiimetler ve diger kuruluslar kapsam belirleme toplantisina, dort Bas Yazar toplantisina ve nihai IPCC Genel Kuruluna
ev sahipligi yapti ve destek verdi. Bunlar: Norveg Hiikiimeti ve Norvec Cevre Ajansi, Yeni Zelanda Hiikiimeti ve Canterbury Uni-
versitesi, irlanda Hiikiimeti ve Cevre Koruma Ajansi, Kolombiya Hiikimeti ve Uluslararasi Tropikal Tarim Merkezi (CIAT), isvicre
Hiikiimeti ve Diinya Meteoroloji Orgiiti.

Genis captaki destekleri icin tesekkiirli bir borg bildigimiz, Cenevre'de bulunan IPCC Sekreterligi personeli, IPCC Sekreteri
Abdalah Mokssit ve meslektaslari: Kerstin Stendahl, Jonathan Lynn, Sophie Schlingemann, Jesbin Baidya, Laura Biagioni, Annie
Courtin, Oksana Ekzarkho, Judith Ewa, Joelle Fernandez, Andrea Papucides Bach, Nina Peeva, Mxolisi Shongwe ve Werani
Zabula ve IPCC'nin 50'nci Oturumunda konferans gérevlisi olarak gorev yapan Elhousseine Gouaini'ye tesekkiir ederiz.

Birkac kisi raporun gérsel unsurlari ve iletisimi icin destek saglamistir. East Anglia Universitesi'nden Jordan Harold, Escott Hunt
Ltd'den Susan Escott, Bilgi Tasarim Laboratuvari'ndan Angela Morelli ve Tom Gabriel Johansen ve Soapbox Communications
Ltd'den Polly Jackson, lan Blenkinsop, Francesca Romano ve Alice Woodward't ayri tutmak isteriz.

Rapor, ingiltere Miihendislik ve Fizik Bilimleri Arastirma Konseyi'nin (EPSRC) ve isletme, Enerji ve Sanayi Stratejisi Departmani
(BEIS) araciligiyla ingiltere Hiikiimeti'nin cémert mali destegine sahip olan IPCC Calisma Grubu III- Teknik Destek Birimi tarafin-
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dan yonetildi. Buna ek olarak, irlanda Cevre Koruma Ajansi, Calisma Grubu-Ill Teknik Destek Birimi'ne iki tali calisani igin destek
saglarken, Norveg Cevre Ajansi genisletilmis iletisim faaliyetleri kiimesi saglamistir. Tim bu kuruluslarin destegi olmasaydi bu
rapor mimkiin olmazd.

Ozel takdirimizi, yorulmak bilmeyen 6zverisi, profesyonelligi ve coskusuyla bu Ozel Raporun iiretimine énciiliik eden Calis-

ma Grubu IlI- Teknik Destek Birimlerine sunmaktayiz. Bu rapor, IPCC de gdreve yeni atanarak hazirlik sirecinin tamamin-
da 6nemli rol oynayan ve daha dnce benzeri gériilmemis Altinci Degerlendirme Raporunu olusturmak gibi zor bir gorevin
tstesinden gelmeyi basaran Calisma Grubu Ill Teknik Destek Birimi Uyelerinin kararliigi olmadan hazirlanamazdi: Raphael
Slade, Lizzie Huntley, Katie Kissick, Malek Belkacemi, Renée van Diemen, Marion Ferrat, Eamon Haughey, Bhushan Kankal,
Géninha Lisboa, Sigourney Luz, Juliette Malley, Suvadip Neogi, Minal Pathak, Joana Portugal Pereira and Purvi Vyas. En icten
tesekkiirlerimizi Calisma Grubu- | Teknik Destek Birimi‘nden Sarah Connors, Melissa Gomis, Robin Matthews, Wilfran Mou-
fouma-Okia, Clotilde Péan, Roz Pidcock, Anna Pirani, Tim Waterfield ve Baiquan Zhou ve Calisma Grubu- Il Teknik Destek
Birimi'nden Jan Petzold, Bard Rama, Maike Nicolai, Elvira Poloczanska, Melinda Tignor and Nora Weyer tarafindan saglanan
esit ve isbirlikci destege sunariz.

Son olarak, raporun Uretim siirecinde, yazarlarin evden uzakta gegirdikleri donemleri, uzun calisma saatlerini ve zihinsel mes-

guliyetlerini hos gorerek calismayi dolayli olarak destekleyen aile ve arkadaslarina da goniilden tesekkiir ederiz.

iIMZALI

Valérie Masson-Delmotte Panmao Zhai
Es Baskan Calisma Grubu | Es Baskan Calisma Grubu |
Y/ Deson Rosesrs
Hans-Otto Portner Debra Roberts
Es Baskan Calisma Grubu Il Co-Chair Working Group I
Jim Skea Eduardo Calvo Buendia Priyadarshi R. Shukla
Es Bagkan Calisma Grubu 1l Es Bagkan TFI | Es Bagkan Calisma Grubu Ill
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Giris

iklim Degisikligi ve Arazi' hakkindaki bu Ozel Rapor, 2016 yilinda, hiikiimetlerin ve gozlemci érgiitlerin onerilerini? dikkate alarak, Altinci
Degerlendirme déngiisii sirasinda iic Ozel Rapor® hazirlama kararina yanit niteligindedir. Bu rapor, iklim degisikligi miicadelesi ve uyum,
collesme?, arazi bozulumu® ve gida giivenligiyle® iliskili olarak arazi tabanli ekosistemlerde sera gazi akilarini (GHG) arazi kullanimi ve
stirdiriilebilir arazi yénetimini” ele almaktadir. Bu rapor, 1.5°C Kiiresel Isinma Ozel Raporu (SR15), Hiikiimetlerarasi Bilim-Politika Plat-
formu'nun (IPBES) Arazi Bozulmasi ve Restorasyonu lizerine tematik degerlendirmesi, Biyolojik Cesitlilik ve Ekosistem Hizmetleri {izerine
IPBES Kiiresel Degerlendirme Raporu ve BM Céllesmeyle Miicadele Sézlesmesi'nin (UNCCD) Kiiresel Arazi Gorlinimii gibi diger yeni
raporlarin yayinlanmasini takip eder. Bu rapor, diger son raporlarla tutarlilik ve tamamlayicilik icin ¢abalarken, mevcut bilgi® durumunun
giincellestirilmis bir degerlendirmesini saglar.

Karar Vericiler icin hazirlanan bu Ozet (KVO) dért bélimden olusur: A) Isinan bir diinyada insan, arazi ve iklim; B) Miicadele ve uyuma
iliskin secenekler C) Karsi seceneklerini etkinlestirme ve D) Kisa vadede eyleme gegme

Onemli bulgulara duyulan giiven, IPCC ile uyumlu dil kullanilmasindan kaynaklanmakta olup; her anahtar bulgunun altinda yatan bilim-
sel temel, ana rapora yapilan atiflarla belirtilir.°

' Dogal kaynaklari (toprak, yizeye yakin hava, bitki 6rtlisti ve diger biyota ve su), ekolojik stiregleri, topografya ve insan yerlesimlerini ve bu sistem icinde calisan
altyapiyi iceren biyosferin karasal kismi.

2 lgili éneriler sunlardi: iklim degisikligi ve céllesme; bélgesel yonleriyle collesme; toprak bozulumu — miicadele ve uyum icin baglantilarin ve entegre stratejilerin
degerlendirilmesi; tarim, ormancilik ve diger arazilerin kullanimi; gida ve tarim; gida giivenligi ve iklim degisikligi.

3 Ug Ozel rapor sunlardir: 1.5°C Kiiresel Isinma: sanayi éncesi seviyelerin 1.5°C tizerindeki global isnmanin etkileri ve iliskili sera gazi yayilim yollar tizerine, yoksullugu
ortadan kaldirma cabalan ve siirdiiriilebilir gelisme, iklim degisikligi tehdidine kiiresel tepki giiclendirilmesi baglaminda IPCC 6zel raporu; Iklim Dedisikligi ve Arazi:
Hiikiimetlerarasi [klim Dedisikligii Paneli (IPCC) lklim Dedisikligii, Céllesme, Arazi Bozulumu, Siirdiirdilebilir Arazi Yonetimi, Gida Givenligi ve Karasal Ekosistemlerdeki
Sera Gaz Akilar Ozel Raporu; Degisen fklimde Okyanus ve Kriyosfer

4 (Collesme bu raporda 'kurak, yarn kurak ve kurakca yari nemli alanlarda iklim degisiklikleri ve insan etkinlikleri de dahil olmak iizere bircok etmenden kaynaklanan
arazi bozulmasi' olarak tanimlanmistir.

> Buraporda arazi bozulmasi, 'uzun vadeli azaltma ya da takip eden faktorlerden - biyolojik iiretkenlik; ekolojik biitiinlik; ya da insana deder' - en az birinin kaybi
olarak ifade edilen, antropojen (insan kaynakli) iklim degisikligi de dahil olmak (izere dogrudan ya da dolayli olarak antropojen siireclerin sebep oldugu, arazi
kosullarindaki olumsuz bir egilim olarak tanimlanur.

®  Gida glvenligi bu raporda 'tiim insanlarin, her zaman, beslenme ihtiyaclarini ve aktif ve saglikli bir yasam icin gida tercihlerini karsilayan yeterli, giivenli ve besleyici
gidalara fiziksel, sosyal ve ekonomik erisime sahip oldugu bir durum' olarak tanimlanmaktadir.

7 Surduriilebilir arazi yonetimi bu raporda 'toprak, su, hayvan ve bitkiler de dahil olmak tizere toprak kaynaklarinin, degisen insan ihtiyaclarini karsilamak icin yonetimi
ve kullanimi, ayni zamanda bu kaynaklarin uzun vadeli iretken potansiyelini ve cevresel islevlerinin strdirtiimesini saglamak’ olarak tanimlanmistir.

& Degerlendirme, 7 Nisan 2019 tarihine kadar yayinlanmak iizere kabul edilen literatlr(i kapsamaktadir.

®  Her bulgu, dayanak kanit ve fikir birliginin degerlendirilmesine dayanmaktadir. Giiven diizeyi, bes niteleyici kullanilarak ifade edilir: cok distik, distik, orta, yiiksek ve
cok ytiksek, ve italik dizgidedir, drnegin, orta diizeyde givenirlik. Asagidaki terimler, bir sonucun ya da sonucun degerlendirilme olasiligini belirtmek icin kullanilmistir:
Neredeyse kesin olasilik 99-100%, cok biiyiik olasilik 90-100%, olasilikla 66-100%, 33-66% oraninda olasi, olasi degil 0-33%, cok diistik olasilik 0-10%, son
derece diistik olasilik 0-1%. Uygun oldugunda ek terimler (son derece olasi 95-100%, olasi >50-100%, olasi olmayan 0-<50%, hic olasi olmayan 0-5%)
kullanilabilir. Degerlendirilmis olasilik italik dizgide yazilir, érnegin, ¢ok ofas. Bu ifadeler, IPCC AR5 ile tutarlidir.
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Isinan bir diinyada insan, arazi ve iklim

Arazi, gida, tath su ve diger bircok ekosistem hizmetlerinin yani sira biyolojik cesitlilik de dahil olmak
lizere insan gecim kaynaklari ve refahi icin temel dayanak saglar. insan kullanimi, kiiresel, buzsuz
kara yiizeyinin %70'inden fazlasini (muhtemelen %69-76) dogrudan etkilemektedir (yiiksek diizeyde
giivenirlik). Arazi iklim sisteminde de 6dnemli bir rol oynamaktadir. (Sekil KvO.1) {1.1, 1.2, 2.3, 2.4}

insanlar, gida, yem, dokuma hammaddesi, kereste ve enerjinin 6ncelikli net iiretimi'® icin toprak potansiyelinin iicte bir ila
dortte bir oranini halihazirda kullanmaktadir. Arazi insanlik icin gerekli olan kiiltiirel ve diizenleyici hizmetler de dahil olmak
lizere diger bircok ekosistem fonksiyonlari ve hizmetleri' icin temel saglar (yiiksek diizeyde giivenirlik). Bir ekonomik yaklasi-
ma gore, diinyanin karasal ekosistem hizmetleri, yillik bazda yaklasik olarak yillik kiiresel Gayri Safi Hasila' oranina esdeger
olarak degerlenmistir (orta diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.1) {1.1, 1.2, 3.2, 4.1, 5.1, 5.5}

Arazi hem bir kaynak hem de bir sera gazi yutagidir ve kara yiizeyi ve atmosfer arasinda enerji, su ve aeresol alisverisinde
onemli bir rol oynar. Arazi ekosistemleri ve biyolojik cesitlilik, devam eden iklim degisikligine, asir hava ve iklim etkilerine karsi
farkli 6lciide savunmasizdir. Siirdiiriilebilir arazi yonetimi, iklim degisikligi de dahil olmak iizere birden fazla stres faktoriiniin
ekosistemler ve toplumlar {izerindeki olumsuz etkilerinin azaltiimasina katkida bulunabilir (yiksek dtizeyde giivenirlik). (Sekil
kv0.1){1.1,1.2,3.2,4.1,5.1,5.5}

1961'den'® bu yana elde edilebilen veriler, kiiresel niifus artisi ve kisi basina diisen gida, yem, dokuma hammaddesi, kereste ve
enerji tliketimindeki degisikliklerin, tarimla birlikte su anda kuresel tatli su kullaniminin yaklasik %70'ine tekabil eden (orta
diizeyde giivenirlik), daha dnce érnegine rastlanmamis oranlarda (cok yiiksek giivenirlik) toprak ve tatli su kullanimina yol
actigini gostermektedir. Ticari Gretim, gelismis tarim ve ormancilik verimliligi dahil olmak {izere tarim ve ormancilik altindaki
alanlarin genisletilmesi, artan niifus icin tiiketim ve gida elverisliligini (yiksek diizeyde giivenirlik) desteklemektedir. Blylk
bolgesel farklliklarla, bu degisiklikler artan net sera gazi (GHG) salimlarina (cok yiksek dtizeyde giivenirlik), dogal ekosistem-
lerin (6rnegdin, ormanlar, savanalar, dogal otlaklar ve sulak alanlar) kaybedilmesine ve biyolojik cesitliligin azalmasina (yiksek
diizeyde giivenirlik) neden olmaktadir. (Sekil Kv0.1) {1.1, 1.3, 5.1, 5.5}

1961'den bu yana elde edilen veriler, kisi bagi bitkisel yag ve et arzinin iki kattan fazla arttigini ve kisi basi gida kalorisi arzinin yak-
lasik ticte bir oraninda yiikseldigini gdstermektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Su anda, Uretilen toplam gidanin %25-30'u israf
edilmekte ya da kaybolmaktadir. (orta diizeyde giiven). Bu faktorler ek sera gazi salimlari ile iliskilidir (yiksek diizeyde giivenirlik).
Tiiketim aliskanliklarindaki degisiklikler, yaklasik iki milyar yetiskinin asiri kilolu ya da obez olmasina neden olmustur. Tahminen
821 milyon insan hala yetersiz beslenmektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.1) {1.1,1.3,5.1,5.5

Diinya'nin buzsuz kara alaninin yaklasik dortte biri antropojen bozulmaya tabidir (orta diizeyde giivenirlik). Tarim alanlarindan
kaynaklanan toprak erozyonunun su anda toprak olusum hizindan (orta diizeyde giivenirlik) 10 ila 20 kattan (toprak isleme
yok) 100 kata (konvansiyonel toprak isleme) kadar oranda daha yiiksek oldugu tahmin edilmektedir (orta diizeyde giivenirlik).
iklim degisikligi, 6zellikle alcak kiyi bélgelerinde, nehir deltalarinda, kurak arazilerde ve donmus alanlarda (yiiksek diizeyde
glivenirlik) arazi bozulmasini siddetlendirir (yiksek dtizeyde giivenirlik). 1961-2013 yillarinda, kuraklik dénemlerindeki kurak
arazilerin yillik alani, yillar arasi biiyik degiskenlik géstererek, yillik ortalama %71'den biraz daha fazla artmistir. 2015 yilinda,
1980'ler ve 2000'ler arasinda ¢ollesme deneyimleyen bolgelerde yaklasik 500 (380-620) milyon insan yasiyordu. Etkilenen en
fazla insan sayisi Giiney ve Dogu Asya, Kuzey Afrika dahil Sahra bolgesi ve Arap Yarimadasi da dahil olmak iizere Orta Do-
gu'dadir (dlisiik diizeyde giivenirlik). Diger kurak bolgelerde de ¢éllesme yasandi. Halihazirda bozulmus ya da 1ssiz alanlarda
yasayan insanlar iklim degisikliginden giderek artan oranda olumsuz olarak etkilenmektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik).
(Sekil KVO.1) {1.1,1.2,3.1,3.2,4.1,4.2,4.3}

10 Bu raporda, arazinin potansiyel net birincil tretimi (NPP) “fotosentez yoluyla biriken karbon miktari -(eksi) arazi kullaniminin yoklugunda gecerli olacak belirli bir
siire boyunca bitki solunumu nedeniyle kaybedilen miktar” olarak tanimlanmaktadir.

" IPBES, kendi kavramsal cercevesince, ekosistem mal ve hizmetlerini de kapsayan ‘doganin insanlara katkisi" ifadesini kullanmaktadir.

12 Ornegin, 2007 yili kur orani tizerinden ABD dolari bazinda, 2011 yili icin 75 trilyon dolar olarak tahmin edilmistir.

3 Buifade, 1961 yilinda baslayan FAOSTAT icinde mevcut olan ulusal istatistiklerden elde edilen en kapsamli verilere dayanmaktadir. Bu, degisikliklerin 1961 yilinda
basladigi anlamina gelmez. Arazi kullaniminda degisiklikler sanayi 6ncesi donemden giinimize kadar yer almaktadir.
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Arazi Kullanimi ve gozlenen iklim degisikligi

A. 1850-1900 donemine kiyasla gozlenen iklim degisikligi B. Sera gazi salimlan

Sanayi 6ncesi doneminden (1850-1900) bu yana gézlenen ortalama yeryiizii hava Antropojen sera gazi salimlarinin

sicakligl, kiiresel ortalama yiizey sicakligindan (karalar ve okyanuslar) 6nemli 6l¢lide (2007-2016) yaklasik %23l Tarim,

daha fazla artis gostermistir. Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimindan

- - (AFOLU) kaynaklanmaktadir.
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Sekil KVO.1: Arazi kullanimi ve gézlemlenen iklim degisikligi | Bu degerlendirme raporunda kapsanan arazi kullanimi ve gdzlemlenen iklim degisikliginin bir
temsilidir. Panel A-F, bu raporda ele alinan temel konularin cogunu temsil eden iklim degiskenleri ve seili arazi kullanimindaki durum ve egilimi gésterir. B ve D-F'deki
yillik zaman serileri, cogunlukla 1961'de baslayan FAOSTAT kaynakli ulusal istatistiklerden elde edilen en kapsamli ve mevcut verilere dayanmaktadir. D-F panellerinde y
eksenleri zaman serisinin baslangic yilina gore ifade edilir (yeniden sifira temellendirilerek). Veri kaynaklari ve notlar: A: Isinma egrileri dort veri kiimesinin ortalamalaridir
{2.1, Sekil 2.2, Tablo 2.1} B: Tanm kaynakli N,O ve CH, FAOSTAT tan; iki hesaplama modelinin ortalamasi (1997'den beri turbalik alanlardaki yanginlardan kaynaklanan
salimlar dahil) kullanilarak elde edilen, FOLU kaynakli net CO, salimlar. CO,-esdeger birimleri cinsinde ifade edilen tiim degerler, iklim-karbon geri bildirimi olmayan AR5
100 yillik Kiiresel Isinma Potansiyeli degerlerine dayanmaktadir (N,0=265; CH,=28). (Tablo KVO.1) {1.1, 2.3} C: Yaklasik 2015 yili icin, kiiresel, buzsuz arazilerin farkli
kullanimlarinin paylarini, azalan arazi-kullanim yogunlugunu yiikselme ya da diisme seklinde soldan saga sirali olarak betimler. Her cubuk genis bir arazi 6rtiisii kategorisini
temsil eder; koseli parantez icinde belirsizlik araliklarda verilen stteki sayilar, kapsanan buzsuz alanin toplam yiizdesidir. Yogun mera, hayvan yogunlugunun 100 hayvan/
km'den fazla olmasi olarak tanimlanir. 'Kereste ve diger kullanimlar icin yonetilen orman' alani, toplam orman alani eksi 'birincil/saglam' orman alani olarak hesaplanmistir.
{1.2, Tablo 1.1, Sekil 1.3} D: Gubre kullaniminin bélinms bir eksen Gzerinde gosterildigine dikkat edin. Giibre kullanimindaki blytk degisim yiizdesi, 1961'deki diisiik
kullanim oranini yansitmaktadir ve alan basina artan glibre girisinin yani sira gida tretimini artirmak icin giibrelenmis tarim arazilerinin ve otlaklarin genislemesi ile ilgilidir.
{1.1, Sekil 1.3} Ez Asin kilolu popiilasyon viicut kitle indeksi (VKI) > 25 kg m?, zayiflik ise VKi < 18.5 kg m? olarak tanimlanir. {5,1, 5,2} F: Kuraklik Endeksi'nin 0,65'in al-
tinda oldugu bolgeleri belirlemek icin TerraClimate yagis ve potansiyel evapotranspirasyon (1980-2015) kullanilarak kurak alanlar tahmin edilebildi. Niifus verileri HYDE3.2
veri tabanindandir. Kuraklik alanlar, Kiiresel Yagis Klimatoloji Merkezi Kuraklik Endeksinin 12 aylik verilerine dayanmaktadir. i¢ sulak alan kapsami (turbalar dahil) 2000'den
fazla zaman serisinden elde edilen ve zaman icinde yerel sulak alandaki degisiklikleri rapor eden toplu verilere dayanmaktadir. {3.1, 4.2, 4.6}

A.2 Sanayi oncesi donemden bu yana kara yiizeyi hava sicakhgi, kiiresel ortalama sicakligin neredeyse iki
kati kadar artmistir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Yiiksek hava sicakliklarinin sikhgi ve yogunlugun-
daki artislar dahil olmak lizere, iklim degisikligi gida givenligini ve karasal ekosistemleri olumsuz
yonde etkiledigi kadar bircok bélgede ¢ollesmeye ve arazi bozulmasina neden oldu (yiiksek diizeyde
giivenirlik). {2.2, 3.2, 4.2, 4.3, 4.4, 5.1, 5.2, Karar Vericiler icin Ozet Béliim 7, 7.2}

A2.1 Sanayi 6ncesi donemden beri (1850-1900) gézlemlenen ortalama kara ylizeyi hava sicaklig, kiiresel ortalama yiizey (kara ve
okyanus) sicakligindan (GMST) cok daha fazla artmistir (yiksek diizeyde giivenirlik). 1850-1900 ile 2006-2015 arasinda orta-
lama kara ylizeyi hava sicakligi 1.53°C artarken (biiyiik olasilikla 1.38°C ila 1.68°C arasinda), GMST ise 0.87°C artti (olasilikla
0.75°C ila 0.99°C arasinda)). (Sekil KVO.1) {2.2.1}

A2.2 Isinma, cogu kara bdlgesindeki sicak hava dalgalar™ da dahil olmak iizere hava sicakliklari ile ilgili olaylarin sikhg, siddeti ve
sliresinin artmasiyla sonuglanmistir (yiiksek dtizeyde giivenirlik). Kuraklik sikligi ve yogunlugu bazi bélgelerde artmistir (Akde-
niz, Bati Asya, Giiney Amerika'nin bircok yeri, Afrika'nin cogu ve Kuzeydogu Asya dahil) (orta diizeyde giivenirlik) ve kiiresel
olcekte agir yagis olaylarinin yogunlugunda bir artis olmustur (orta diizeyde giivenirlik). {2.2.5, 4.2.3, 5.2}

A.2.3  Uydu gozlemleri'> Asya, Avrupa, Gliney Amerika, Orta Kuzey Amerika ve Gilineydogu Avustralya'nin bazi bélgelerinde son
otuz yilda bitki 6rtiistiniin yesillenmesine'® isaret eder. Yesillenmenin nedenleri arasinda uzun biiyiime mevsimi, azot birikimi,
Karbondioksit (CO,) giibrelemesi'” ve arazi yonetimi vardir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Kuzey Avrasya, Kuzey Amerika, Orta
Asya ve Kongo Havzasi gibi bazi bolgelerde bitki ortlistinde kahverengilesme', biiyiik 6l¢lide su baskisinin bir sonucu olarak
gozlenmistir (orta dlizeyde giivenirlik). Kiiresel olarak, bitki ortlsi yesillendirmesi bitki 6rtiisii kahverengilesmesinden daha
genis bir alanda meydana gelmistir (yiksek diizeyde giivenirlik).{2.2.3, Kutu 2.3,2.2.4,3.2.1,3.2.2,43.1,4.3.2,4.6.2,5.2.2}

A.2.4  Bircok kurak alandaki arazi kullanimi ve arazi ortlisii degisimleri ve iklim ile ilgili faktorler nedeniyle toz firtinalarinin sikligi ve
yogunlugu son birkag on yilda artti ve bu da Arap Yarimadasi ve daha biiyiik olan Orta Dogu, Orta Asya gibi bolgelerde insan
saghgi izerinde olumsuz etkilerin artmasina neden oldu (yiiksek diizeyde giivenirlik)."” {2.4.1, 3.4.2}

A.2.5  Bazi kurak arazilerde, iklim degiskenligi ve insan faaliyetleri ile etkilesim halinde artan kara yiizeyi hava sicakhigi ve buhar-
lasma ve azalan yagis miktari ¢6llesmenin artmasina neden olmustur. Bu alanlar Sahra-Alti Afrika, Dogu ve Orta Asya'nin bir
kismi ve Avustralya'yi icerir. (orta diizeyde giivenirlik) 2.2, 3.2.2, 4.4.1}

4 Bir sicak hava dalgasi bu raporda ‘anormal derecede sicak hava donemi’ olarak tanimlanmistir. Sicak hava dalgalari ve ilik donemler cesitli ve bazi durumlarda
ortlisen tanimlara sahiptir.

> Uydu gozlemlerinin yorumlanmasi, yetersiz zemin degerlendirilmesi ve sensor kalibrasyonundan etkilenebilir. Ek olarak, uzamsal ¢oziniirlikleri kiiciik 6lcekli
degisikliklerin netlestiriimesini zorlastirabilir.

16 Bitki Ortuisil yesillendirmesi bu raporda ‘uydu gdzlemleri araciligiyla elde edilen fotosentetik olarak aktif bitki biokitlesinde bir artis” olarak tanimlanmaktadir.

7" CO, giibrelemesi bu raporda ‘artan atmosferik karbondioksit (CO,) yogunlugunun bir sonucu olarak bitki gelisiminin ¢ogalmasi’ olarak tanimlanmaktadir. CO,
glibrelemesinin biytkligi besinlerin ve suyun mevcudiyetine baglidir.

18 Bitki ortlist kahverengilesmesi bu raporda ‘uydu gézlemleri araciligiyla elde edilen fotosentetik olarak aktif bitki biokiitlesinde bir azalma’ olarak tanimlanmaktadir.
19 Bu raporda degerlendirilen literatirde, toz firtinalarindaki boylesi egilimlere ve diger bolgelerdeki saglik etkilerine iliskin kanitlar sinirlidir.
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A.2.6

A2.7

A28

A3

A3.1

A3.2

Kiresel 1sinma, kurak iklim bélgelerinin geniglemesi ve kutup bdlgelerinin daralmasi dahil olmak tizere diinyanin bircok yerin-
de iklim bélgelerinin degismesine yol agmistir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Sonug olarak, bircok bitki ve hayvan tiirii sayisinda
ve cesitliliklerinde degisimler ve mevsimsel aktivitelerinde kaymalar meydana gelmektedir. (yiiksek diizeyde giivenirlik). {2.2,
3.2.2,4.4.1}

iklim degisikligi, yagis siddeti, sel, kuraklik sikhigindaki artislar, 1si stresi, kurak donemler, riizgar, deniz seviyesindeki yiikselis ve
dalga hareketi nedeniyle degisen sonuclara bagl olarak permafrost (siirekli donmus) toprak tabakalarinin erimesi de dahil ol-
mak Uzere arazi bozulmasi siireglerini (yiksek diizeyde giivenirlik) siddetlendirebilir. Devam eden kiyi erozyonu yogunlagsmasi
ve deniz seviyesinin ylikselmesi bazi bolgelere arazi kullanim sorununu beraberinde getirerek daha fazla bdlgeyi etkilemekte-
dir.{4.2.1,4.2.2,4.2.3,4.4.1,4.4.2,4.9.6,Tablo 4.1,7.2.1,7.2.2}}

iklim degisikligi, 1sinma, degisen yagis modelleri ve bazi asir olaylarin daha sik goriilmesi nedeniyle gida giivenligini halihazir-
da etkilemistir (yiiksek diizeyde giivenirlik). klim degisikligini, iriin verimliligini etkileyen diger faktorlerden ayiran calismalar,
bircok diisiik enlemdeki bolgede bazi riinlerin (6rnegin, misir ve bugday) veriminin gézlemlenen iklim degisikliklerinden
olumsuz etkilendigini, bircok yiiksek enlem bélgesinde ise bazi Grlnlerin (6rnegin, misir, bugday ve seker pancari) veriminin
son yillarda olumlu etkilendigini gostermistir (yiiksek diizeyde giivenirlik). iklim degisikligi, Afrika'daki pastoral sistemlerde
hayvan biiyiime oranlarinin ve iiretkenligin azalmasina yol acmistir (yiiksek diizeyde giivenirlik). iklim degisikliginin tarim
zararhlarinin ve bitki hastaliklarinin artisinda dnemli rol oynadigina iligkin gliclii kanitlar bulunmakta olup bu da istilalarda
hem artisa hem de azalisa yol agmaktadir. (yiiksek diizeyde giivenirlik). Yerele 6zgii bilgilere dayanarak, iklim degisikligi, kurak
alanlarda, Asya ve Giiney Amerika'nin yiiksek dag bélgelerinde ve Afrika’da gida giivenligini etkilemektedir’, 5,2, 1, 5,2/2,
7,212

Tarim, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) etkinlikleri 2007-2016 déneminde, kiiresel ola-
rak insan etkinliklerinden kaynaklanan %13 CO,, %44’liikk metan (CH,) ve %81’lik diazot monoksit
(N,0) emisyonundan (salim) sorumlu. Ayni zamanda sera gazlarinin toplam net antropojen saliminin
%23'lini (12.0 x 2.9 GtCO,eq -milyar ton CO, esdeger-yil"') temsil etmektedir (orta diizeyde giiven).”!
Arazinin antropojen cevresel degisime dogal tepkisi 2007-2016 déneminde yaklasik 11.2 GtCO, yil"
net karbondioksit yutagina neden olmustur (toplam CO, salimlarinin %29'u) (orta diizeyde giiven);
yutagin siirekliligi iklim degisikligi nedeniyle belirsizdir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Kiiresel gida
sistemindeki?? liretim oncesi ve sonrasi etkinlikler ile iliskili salimlar dahil edilirse, salimlarin toplam
net antropojen sera gazi salimlarinin %21-37 araliginda oldugu tahmin edilmektedir (orta diizeyde
giivenirlik). {2.3, Tablo 2.2, 5.4}

Arazi, gerek antropojen gerekse dogal nedenlerden dolayi es zamanli olarak bir CO, kaynagi ve yutagidir. Bu da antropojen
akilar dogal akilardan ayirmayi zorlastinr (cok yiiksek diizeyde giivenirlik). Kiiresel modeller, 2007-2016 doneminde arazi
kullanimi ve arazi kullanimi degisikliginden kaynaklanan net CO, salimlarini, 5.2 + 2.6 GtCO, yil" (olas aralik) olarak tahmin
etmektedir. Bu net salinimlar, ¢ogunlukla ormansizlagma, kismen agaclandirma / agaglandirma ile dengeleme ve diger arazi
kullanim faaliyetlerine dayanan salinim ve azaltimlarindan kaynaklanmaktadir (cok yiiksek diizeyde giivenirlik)?*. 1990'dan
bu yana yillik salimlarda belirgin bir egilim yoktur (orta diizeyde giiven). (Sekil KVO.1, Tablo KV0.1) {1.1, 2.3, Tablo 2.2, Tablo
2.3}

Arazinin, artan atmosferik CO, konsantrasyonu (birikim), azot birikimi ve iklim degisikligi gibi antropojen cevresel degisiklik-
lere dogal tepkisi, 2007-2016 yillari arasinda kiiresel net 11.2 + 2.6 GtCO, yilI"' (o/ass aralik) salim uzaklastirmasiyla sonuglan-
mistir. Bu sonug nedeniyle olusan net azaltimlar ve AFOLU net salimlarin toplami, 2007-2016 déneminde 6.0 + 3.7 GtCO, yil"
(olasi aralik) oraninda azaltilan toplam net kara-atmosfer akisini vermektedir. iklim degisikligine bagl bitki ortiisii ve toprak
kaynakli CO, salimlarindaki net artiglarin, uzun biiyiime dénemleri ve CO, giibrelemeye bagl artan azaltimlari giderecegi
tahmin edilmektedir. Bu stirecler arasindaki denge, toprak karbon yutaginin geleceginin belirlenmesi icin 6nemli bir belirsizlik

2 Degerlendirme, metodolojileri yore halki ve yerel topluluklarla gdriismeleri ve anketleri iceren literatrii kapsiyordu.

21 Bu degerlendirme sadece CO,, CH, ve N,O'i icerir.

22 Bu rapordaki kiiresel gida sistemi, ‘gida tiretimi, islenmesi, dagitimi, hazirlanmasi ve tiiketimine iliskin tim unsur (cevre, insanlar, girdiler, sirecler, altyapilar, kurumlar
vb.) ve faaliyetler ve kiiresel diizeyde sosyoekonomik ve cevresel sonuglar da dahil olmak Gzere bu faaliyetlerin ¢iktisi” olarak tanimlanir. Bu salinim verileri, 2006
IPCC Ulusal Sera Gazi Envanterleri Kilavuzu'na gére hazirlanan ulusal envanterlerle dogrudan kiyaslanabilir degildir.

% 'Kayit tutma’ ya da 'karbon muhasebesi’ modellerinden elde edilen net antropojen salimi iki karsit net salimdan olusur: net salimlar (yaklasik 20 GtCO, yil'")
ormansizlasma, topraklarin ekimi ve orman drlnlerinin oksidasyonudur; net salim azaltimi (yaklagik 14GtCO,yil") blylk 6lciide odun hasadi ve tarimsal terk
sonrasinda orman blytimesinden kaynaklanmaktadir (orta diizeyde giivenirlik).
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Karar Vericiler icin Ozet

kaynagidir. Permafrostun 6ngoriilen ¢dziilmesinin toprak karbon kaybini arttirmasi beklenmektedir (yiiksek diizeyde giive-
nirlik). 21. ylzyilda, bu bélgelerdeki bitki ortiisti biiyiimesi bu kaybi kismen telafi edebilir (diisiik diizeyde giivenirlik). (Tablo
KVO.1) {Kutu 2.3, 2.3.1, 2.5.3, 2.7, Tablo 2.3}

Kiresel modeller ve ulusal sera gazi envanterleri, arazi sektori icin antropojen CO, salimlarini ve azaltimlarini tahmin etmek
icin farkli yontemler kullanir. Her ikisi de ormani iceren arazi kullanimi degisikligi (6rnegin ormansizlasma, agaclandirma) icin
yakin uygunlu tahminler retir ve yonetilen orman icin farklilik gosterirler. Kiiresel modeller, hasata tabi tutulan arazileri yone-
tilen orman olarak kabul ederken, IPCC yonergelerine uygun olarak, ulusal sera gazi envanterleri yonetilen ormani daha genis
olarak tanimlamaktadir. Bu daha genis tanimlamada, envanterler antropojen cevresel degisikliklere arazinin dogal tepkisini
antropojen olarak degerlendirebilirken, kiiresel model yaklasimi (Tablo KV0.1) bu yaniti antropojen olmayan yutagin bir parca-
st olarak ele alir. Ornek vermek gerekirse, 2005'ten 2014'e kadar, ulusal sera gazi envanterleri net salim tahminlerinin toplami
0.1 + 1.0 GtCO, yilI" iken, iki kiiresel kayit tutma modelinin ortalamasi 5.2 + 2.6 GtCO, yil'* 'dir (olas/ aralik). Yontemlerdeki
farkliliklarin dikkate alinmasi, arazi sektérii net salim tahminleri ve uygulamalarinin anlagiimasini arttirabilir. {2.4.1, 2.7.3,
Sekil 2.5, Kutu 2.2}
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Tabl
1

2

A3

A3.

A3.

Karar Vericiler icin Ozet

0 KVO.1 | Veri kaynaklari ve notlar:

Tahminler tiim gazlar icin verinin mevcut oldugu son tarih olan 2016 yilina kadar verilir.

Kiiresel Karbon Biitcesi ve AR5 icin kullanilan iki kayit tutma modeline dayanan, agac hasadi ve yeniden bilylime gibi arazi yonetimi ve turba yakmaya ek olarak
ormansizlasma ve agaclandirma gibi arazi ortiisii degisikligi nedeniyle kiiresel antropojen CO, akisi. Bu modellerde, ayni arazi kullanimi altinda tarimsal toprak
karbon stok degisimi dikkate alinmamistir. {2.3.1.2.1, Tablo 2.2, Kutu 2.2}

Tahminler FAOSTAT ve USEPA olmak (izere iki veritabaninin ortalamasini ve degerlendirilmis belirsizligini gostermektedir. 2012 {2.3, Tablo 2.2}

FAOSTAT'a dayanir. Bu degere dahil olan kategoriler, "net orman déntistimi" (net ormansizlasma), organik topraklarin (ekin ve otlak) drenaji, biyokutle (nemli
tropikal ormanlar, diger ormanlar, organik topraklar) yakmadir. Agaclandirma nedeniyle éncelikle bir yutak olan "orman arazisini" (orman yonetimi arti net orman
genislemesi) haric tutar. Not: 2007-2016 dénemi icin FAOSTAT kaynakli toplam FOLU salimlari 2,8 (+ 1,4) GtCO, yil'' 'dir. {Tablo 2.2, Tablo 5.4}

Tanimsal dretim (6r. seralarda 1sitma), tiretim oncesi (6r. ciftlik girdilerinin Gretimi) ve Gretim sonrasi (6r. tarimsal gida isleme) faaliyetler de dahil olmak iizere, gida
sistemlerinin enerji (6rn. Tahil kurutma), ulasim (6rn. Uluslararasi ticaret) ve sanayi (6. inorganik giibre sentezi) alanlarindaki, AFOLU sektériinde bulunmayan
faaliyetlerden kaynaklanan CO, salimlari. Bu tahmin kara tabanlidir ve dolayisiyla balikgiliktan kaynaklanan salimlari icermemektedir. Tahmin, veri tabanlarinda gida
kullanimindan ayrilmadigindan, lif ve diger gida disi tanmsal Griinlerden kaynaklanan salimlarr icerir. AFOLU disinda kalan diger sektorlerdeki gida sistemine iliskin
CO, salimi, toplam antropojen salimin %6-13'ne tekabil eder. Bu salimlar kiiciik isletme gecimlik tarimda genellikle distktir. AFOLU salimlarina eklendiginde, gida
sistemlerinin kiresel antropojen salimlardaki tahmini payr %21-37'dir. {5.4.5, Tablo 5.4}

Enerji, endistriyel kaynaklar, atik kaynakli CO, esdeger salimlarinin tamami ve uluslararasi havacilik ve denizcilik dahil diger salimlar olmak Gzere, AFOLU — disi
toplam salimlar CO, icin Kiiresel Karbon Projesi verileriyle hesaplanirken, 2007-2014 dénemindeki CH, ve N,O ortalamasi ise sadece bu yillar arasindaki veriler
mevcut oldugundan PRIMAP veritabani verileriyle hesaplandi {2.3, Table 2.2}.

Arazinin antropojen cevresel degisikliklere dogal tepkisi, bitki ortlisii ve topraklarin, artan atmosferik CO, birikimi, azot birikimi ve iklim degisikligi gibi cevresel
degisikliklere verdigi tepkidir. Gosterilen tahmin, Dinamik Kiiresel Bitki Ortiisi Modellerinin ortalamasini temsil eder {2.3.1.2, Kutu 2.2, Tablo 2.3}

CO,esdeger birimleri cinsinden ifade edilen tiim degerler, iklim-karbon geribildirimleri olmaksizin, 100 yillik AR5 Kiiresel Isinma Potansiyeli (GWP) degerlerine da-
yanmaktadir (N,0 = 265; CH, = 28). GWP'nin, fosil yakit ve biyojenik metan kaynaklari arasinda kullanildigini géz 8niinde bulundurun. Fosil yakit CH, (AR5 basina
30) icin daha yliksek bir GWP kullanilsaydi, CO, esdederi olarak ifade edilen toplam antropojen CH, salimlari %2 daha fazla olacakt.

Bu tahmin kara tabanlidir ve bu nedenle balikciliktan ve su dirinleri yetistiriciliginden kaynaklanan salimlari (karada uretilen ve su iirtinleri yetistiriciliginde kullanilan
yemlerden kaynaklanan salimlar haric) icermez ve ayrica veri tabanlarinda gida kullanimindan ayri tutulmadigindan gida disi kullanimini da (6rnegin lif ve biyoenerji)
icerir. Orman ve turbalik alanlarindaki yanginlardan kaynaklandiklari icin, arazi kullanim degisikligi (FOLU kategorisi) ile iliskili CO, disi salimlari icermez.

Gida sisteminden kaynaklanan salimlarin beslenme icin tiiketilen gidalar da dahil olmak iizere Uretilen gidalar ve gida kaybi ve atiklar ile ilgili olmasi nedeniyle,
gida kaybi ve atikla iliskili salimlar, dolayli olarak dahil edilmistir. Atik saliminin, toplam antropojen salimlarin CO, esdegeri olarak %8-10"u olusturdugu tahmin
edilmektedir. {5.5.2.5}

Tarimsal CO, salimlar icin kiiresel veri mevcut degildir.

.4 2007-2016 déneminde kiiresel AFOLU metan salimlari 161 + 43 Mt CH, yil"* (4.5 + 1.2 GtCO, egdeger yil') degerlerindeydi
(orta diizeyde giivenirlik). Kiiresel olarak ortalama atmosferik CH, birikimi 1980'lerin ortalari ile 1990'larin basi arasinda
diizenli bir artis, daha sonra 1999'a kadar daha yavas biiyiime, 1999-2006 arasinda blyiime olmadan, 2007'de yeniden
blyime (yiiksek diizeyde giivenirlik) gostermektedir. Biyojenik kaynaklar, salimlarin 2000'den 6nce oldugundan daha
bilyik bir oranini olusturmaktadir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Gevis getirenler ve pirin¢ ekiminin yayginlasmasi, kon-
santrasyonun artmasina (yiiksek diizeyde giivenirlik) neden olan 6nemli faktérlerdir. (Sekil KV0.1) {Tablo 2.2, 2.3.2, 5.4.2,
5.4.3}

5 Tarm, Ormancilik ve Diger Arazi Kullanimi (AFOLU) antropojen N,O salimlar yiikselmektedir ve 2007-2016 dénemi boyunca
8.7 2.5 MtN,0 yil" (2.3 + 0.7 GtCO, esdeger yil") idi. Topraklardan kaynaklanan antropojen N,0O salimlari {Sekil KVO.1, Tablo
KV0.1} temel olarak verimsizlikler (asir uygulama ya da iiriin talep zamanlamalari ile zayif senkronize) dahil azot uygulama-
sindan kaynaklanmaktadir (yiiksek diizeyde giivenirlik). 2007-2016 doneminde tarla araziler yaklasik 3 MtN,0 yil" (795 MtCO,
esdeder yil') saldi (orta diizeyde giivenirlik). Artan glbre birikimi nedeniyle yonetilen otlaklardan kaynaklanan salimlarda biiytik
bir artis olmustur (orta diizeyde giivenirlik). Yonetilen otlaklar ve meralardaki hayvancilik, 2014 yilinda tarim kaynakli toplam
antropojen N,O salimin yarisindan fazlasini olusturmustur (orta diizeyde giivenirlik). {Tablo 2.1, 2.3.3,5.4.2, 5.4.3}

6  AFOLU salimlarindan kaynaklanan toplam net GHG salimlari, 2007-2016 yillarinda 12.0 + 2.9 GtCO, egdeger yiI'* degerlerini
yansitir. Bu, toplam net antropojen salimin %23'lin{ temsil etmektedir {Tablo KVO.1}** Kiiresel gida sistemi gibi diger yakla-
simlar tarimsal salimlar ve arazi kullanim degisikliklerini (ormansizlasma ve turbalik yikimi gibi) icerdigi kadar gida Gretimi icin
enduistri sektorleri, ulasim ve enerjiye dayanan tarim disi salimlari da kapsar. Kiiresel gida sistemine katkida bulunan tarimsal
arazi genislemesinden kaynaklanan salimlar, toplam antropojen salimlarin (orta diizeyde giivenirlik) %16-27 sini olugturmakta-
dir. Tanim digindaki salimlar, toplam antropojen salimlarin %5-10'unu temsil eder (orta diizeyde giivenirlik). Gida sistemlerinin
cesitliligi goz ontine alindiginda, gida sisteminin farkli bilesenlerinden gelen katkilarda biiylik bolgesel farkhiliklar vardir (cok
yiiksek dliizeyde giivenirlik). Tanmsal (iretimden kaynaklanan salimlarin, niifus ve gelir artisi ve tiiketim aliskanliklarindaki degi-
simler (orta diizeyde glivenirlik) nedeniyle artmasi (yiiksek diizeyde giivenirlik) beklenmektedir. {5.5, Tablo 5.4}

24

Bu degerlendirme sadece CO,, CH, ve N,0'yu icerir.
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A4

A41

Ad.2

A43

AdA

A45

Ad6

Arazi kullanimindan ya da iklim degisikliginden kaynaklanan arazi kosullarindaki degisiklikler?, kii-
resel ve bolgesel iklimi etkilemektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Degisen arazi kosullari bolgesel
olcekte Isinmayi azaltabilir ya da ortaya cikarabilir ve asiri olaylarin yogunlugunu, sikligini ve siiresini
etkileyebilir. Bu degisikliklerin biiyiikliigii ve yonii, konuma ve mevsime gore degiskenlik gosterir
(viiksek diizeyde giivenirlik). {Karar Vericiler icin Ozet Boliim 2, 2.3, 2.4, 2.5, 3.3}

Sanayi oncesi donemden bu yana, insan faaliyetleri nedeniyle arazi 6rtlisiindeki degisiklikler, hem kiiresel 1sinmaya katkida bu-
lunan net bir CO, salinimina (yiiksek diizeyde giivenirlik) hem de ylizey sogumasina (orta diizeyde giivenirlik) yol acan kiiresel
toprak ylizey sicakhiginda® (albedo) bir artisa neden olmustur. Tarihsel siirecte, kiiresel ortalama ylizey sicakhgi tizerindeki net
etkinin kiiclik oldugu tahmin edilmektedir (orta dliizeyde giivenirlik).{2.4, 2.6.1, 2.6.2}

Bircok asiri olayin olasiligi, yogunlugu ve siresi, sicak hava dalgalan (yiiksek diizeyde giivenirlik) ve kuvvetli yagis olaylari
(orta diizeyde giivenirlik) gibiisi ile ilgili olaylar da dahil olmak iizere arazi kosullarindaki degisikliklerle dnemli dl¢lide degis-
tirilebilir. Arazi kosullarindaki degisiklikler yiizlerce kilometre uzaklktaki bolgelerde sicakligi ve yadislari etkileyebilir (yiiksek
diizeyde giivenirlik).{2.5.1, 2.5.2, 2.5.4, 3.3, Boliim 2'deki Kesit Kutusu 4}}

Bolgesel iklime iligkin geri beslemelerle, iklim degisikliginin arazi kosullarini degistirecegi ongoriilmektedir. Agag sinirinin ku-
zeye dogru ilerledigi ve / veya bilylime mevsiminin uzadigi boreal bdlgelerde, azalan kar ortiisii ve yiizey albedosu nedeniyle
kis 1sinmasi artacakken, artan buharlasma terleme (yiiksek dtizeyde giivenirlik) nedeniyle 1sinma bliylime mevsimi boyunca
azalacaktir. Artan yagisin tahmin edildigi tropik bolgelerde, artan bitki ortlisi blylimesi bolgesel 1sinmayi azaltacaktir (orta
diizeyde giivenirlik). iklim degisikliginden kaynaklanan daha kuru toprak kosullari, sicak hava dalgalarinin siddetini artirabilir-
ken, daha islak toprak kosullari ise ters etkiye sahiptir (yiiksek diizeyde giivenirlik).{2.5.2, 2.5.3}

Collesme, bitki értlistinlin azalmasiyla (yiksek diizeyde giivenirlik) baglantili CO, salimi yoluyla kiiresel 1sinmay1 artirir. Bitki
ortlistindeki bu azalma, yerel ylizey sicakligini artirma egilimindedir, ki bu da ylizey sogumasina neden olur (yiiksek diizeyde
glivenirlik). {3,3}

Ormanlastirma, yeniden ormanlastirma ve ormansizlasma gibi orman ortiisiindeki degisiklikler su ve enerji alisverisi yoluyla
bolgesel yiizey sicakhgini dogrudan etkiler (yiiksek diizeyde giivenirlik)?” Tropikal bolgelerde orman értlistiniin arttig yerlerde
soguma artan buharlasmadan kaynaklanir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Artan terleme ve buharlagsma, bliylime mevsimi bo-
yunca daha serin giinlere (yiiksek diizeyde giivenirlik) neden olabilir ve 1sinma ile ilgili olaylarin sikhigini (orta dtizeyde giivenir-
lik) azaltabilir. Boreal ve bazi iliman bélgeler gibi mevsimsel kar 6rtlisii olan bélgelerde, artan agag ve cali ortiisii, azalan ylizey
sicakhi (yiiksek dliizeyde giivenirlik) nedeniyle kis mevsiminde bir isinma etkisine sahiptir.?® {2.3,2.4.3, 2.5.1, 2.5. 2, 2.5.4}

Hem kiiresel 1sinma hem de kentlesme, sicak hava dalgalari (yiiksek dtizeyde giivenirlik) dahil olmak Gzere 6zellikle isi ile ilgili
olaylar sirasinda sehirlerde ve ¢evresinde isinmay arttirabilir (1s1 adasi etkisi). Bu etkiden gece sicakliklari glindiiz sicakliklarina
(viiksek dliizeyde giivenirlik) kiyasla daha fazla etkilenir. Artan kentlesme, sehir Gizerinde ya da sehrin kiyiya yakin bdlgelerinde
asir yagis olaylarini da artirabilir (orta diizeyde giivenirlik). {2.5.1, 2.5.2, 2.5.3, 4.9.1, B6liim 2'deki Kesit Kutusu 4}

% Arazi kosullari, arazi ortlisti (6rn. ormansizlasma, agaclandirma, kentlesme), arazi kullanimi (érn. sulama) ve arazi durumundaki (6rn. 1slaklik derecesi, yesillendirme
derecesi, kar miktari, permafrost miktari) degisiklikleri kapsar.

% Yiksek ytizey sicakligina sahip arazi, gelen giines radyasyonu diisiik ylzey sicakligi iceren araziden daha fazla yansitir.

27 Literatir, orman ortiisti degisikliklerinin reaktif gaz ve aerosol salimlarindaki degisiklikler yoluyla iklimi de etkileyebilecegini gostermektedir. {2.4, 2.5}

% Gncel literattir, boreal ormanla ilgili aerosollerin artan yiizey sicakliginin 1sinma etkisine en azindan kismen de olsa karsi koyabilecegini gostermektedir. {2.4.3}
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KUTU KVO. 1 | Ortak Sosyo-ekonomik Stratejiler (0SS'ler)

Bu raporda, gelecekteki sosyo-ekonomik kalkinmanin iklim degisikliginin hafifletilmesi, uyumu ve arazi kullanimi (izerindeki
etkileri ortak sosyo-ekonomik stratejiler (OSS) kullanilarak aragtiriimaktadir. 0SS'ler iklim degisikligi ile miicadele ve iklim degi-
sikligine uyumu icin bir dizi zorluga sahiptir.

0SS1 niifusta bir zirve ve diisiis (2100°de ~7 milyar), yliksek gelir ve azaltilmis esitsizlikler, etkin arazi kullanimi diizenlemesi,
diislik sera gazi salim sistemlerinde Uretilen gida ve daha az gida atigi, serbest ticaret ve cevre dostu teknolojiler ve yasam
bicimleri de dahil olmak iizere daha az kaynak tiiketimini icerir. Diger stratejilerle karsilastinldiginda, 0SS1 miicadele ve
uyumda distik zorluklara sahiptir (yani, yiiksek uyum kapasite).

0SS2, orta niifus artisi (2100'de ~ 9 milyar), orta gelir, teknolojik ilerleme, iiretimi icerir ve tiiketim modelleri ge¢mis egi-
limlerin bir devamidir ve esitsizlikte sadece kademeli bir azalma meydana gelir. Diger stratejilerle karsilastinldiginda, 0SS2
miicadele ve uyumda orta zorluklara sahiptir (yani, orta uyum kapasitesi).

0SS3, yliksek niifus artisi (2100'de ~ 13 milyar), diistik gelir ve siirekli esitsizlikler, malzeme yogun tiiketim ve iiretim, ticaret
engelleri ve yavas teknolojik degisim oranlarini icermektedir. Diger stratejilerle karsilastinldiginda, 0SS3 miicadele ve uyum
konusunda yiiksek zorluklara sahiptir (yani, disiik uyum kapasitesi).

0S54, orta niifus artisi (2100'de ~ 9 milyar), orta gelir, ancak bélgeler icinde ve arasinda 6nemli derecede esitsizlik icermek-
tedir. Diger stratejilerle kiyaslandiginda, 05S4 miicadelede disiik zorluklara, uyum da ise yiiksek zorluklara sahiptir (yani,
diislik uyum kapasitesi).

0SS5, niifusta bir zirve ve diisiisii (2100'de ~ 7 milyar), yiiksek gelir, azaltilmis esitsizlikler ve serbest ticareti icerir. Bu yol,
kaynak yogun (retim, tiiketim ve yasam tarzlarini icerir. Diger stratejilere kiyasla 0SS5'in miicadele konusunda yiiksek zor-
luklari varken uyum icin disiik zorluklari vardir (yani, yiiksek uyum kapasitesi).

0SS'ler, uyum etkileriyle birlikte farkli miicadele seviyelerini vurgulayan Temsili Konsantrasyon Stratejileri (TKS'ler) ile bir-
lestirilebilir. Bundan dolayi, 0SS'ler, farkli OSS-TSK kombinasyonlarinin dngérdigii gibi, farkh seviyelerde kiiresel ortalama
yiizey sicakhigi artisi ile tutarli olabilir. Ancak, bazi 0SS-TSK kombinasyonlari miimkiin degildir; 6rnegin, RCP2.6 ve gelecek-
teki kiresel ortalama ylizey sicakhgr artisinin daha disiik seviyeleri (6rn., 1.5°C), modellenmis 0SS3 stratejilerinde miimkiin
degildir. {1.2.2, 6.1.4, Boliim 1'deki Kesit Kutusu 1, Bolim 6'daki Kesit Kutusu 9}
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A. iklim degisikliginin bir sonucu olarak arazi temelli siireclerdeki degisikliklerden kaynaklanan
insana ve ekosistemlere yonelik riskler

Sanayi 6ncesi seviyelere gore kiiresel ortalama yiizey sicakligindaki (GMST) artislar, ¢ollesme (su kitlig), arazi bozulumu (toprak erozyonu,
bitki ortuisii kaybi, orman yangini, permafrost ¢oziilme) ve gida gtivenligi (lirlin verimi ve gida arzi) ile ilgili stiregleri etkiler. Bu suireglerdeki
degisiklikler gida sistemleri, gecim kaynaklari, altyapi, topragin degeri, insan ve ekosistem sagligi icin risk olusturmaktadir. Bir stirecteki
degisiklikler (6rn. orman yangini ya da su kitlig1) bilesik risklere neden olabilir. Riskler konuma 6zglidiir ve bolgeye gore farklilik gosterir.
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Sekil KV0.2: Karasal ekosistemlerdeki kiiresel iklim degisikligi, sosyo-ekonomik gelisme ve miicadele seceneklerinden kaynaklanan kara ile
ilgili insan sistemleri ve ekosistemlere yénelik riskler. | Onceki IPCC raporlarinda oldugu gibi, literatir, B&lim 7'de ve temel raporun diger bélimlerinde
aciklandigi gibi, risk seviyelerinin tespit edilemez, orta, yiiksek ya da cok yiksek oldugu kiiresel 1sinma seviyelerini degerlendirerek uzman kararlara varmak icin
kullanilmistir. Sekil, uyum tepkileri de dahil olmak Uzere cesitli faktérlerden etkilenebilecek yaklasik 1sinma seviyelerinde degerlendirilen riskleri géstermekte-
dir. Degerlendirme, uyum kapasitesini asagida agiklanan OSS stratejileriyle tutarli olarak degerlendirmektedir. Panel A: Kiresel ortalama ylizey sicakliginin bir
fonksiyonu olarak arazi sisteminin secilen unsulara yénelik riskler {2.1, Kutu 2.1, 3.5,3.7.1.1, 4.4.1.1, 4412, 44.1.3,5.2.2,5.2.3,5.2.4,5.2.5, 7.2, 7.3, Tablo
SM7.1}. Daha genis sistemlerle ilgili baglantilar drnekleyici niteliktedir ve kapsamli olmasi amaclanmamustir. Risk seviyeleri, 0SS2 stratejisiyle blyik oranda tutarli
olan sosyoekonomik kosullardaki ortalama egilimlerin tetikledigi savunmasizlik ve orta derecede maruz kalma varsayilarak tahmin edilir. {Tablo SM7.4} Panel B:
iklim degisikligi ve sosyo-ekonomik kalkinma modellerine bagli ¢dllesme, arazi bozulmasi ve gida giivenligi ile iliskili riskler. Collesmeyle iliskili artan riskler, kurak
alanlarda su kitlidina savunmasiz olan ve maruz kalan niifusu kapsamaktadir. Arazi bozulmasina iliskin riskler arasinda habitat bozulmasinin artmasi, orman yangini
ve sellere maruz kalan niifus ve sel maliyetleri vardir. Gida glvenligine yonelik riskler arasinda, aclik riski altindaki niifus, gida fiyatlarindaki artislar ve cocukluk
donemi zayiflikla iliskilendirilen engelli yasam yillarindaki artislar dahil olmak tizere gidaya erisim bulunmaktadir. Riskler, hedeflenen miicadele politikalarinin etkileri
haric birakilarak, iki karsit sosyo-ekonomik strateji (0SS 1 ve 05S3 {Kutu KVO.1}) icin degerlendirilir. {3.5, 4.2.1.2, 5.2.2, 5.2.3, 5.2.4,5.2.5, 6.1.4, 7.2, Tablo SM7.5}
3°C'nin Gzerindeki sicakliklar icin riskler belirtilmemektedir ¢cinkii OSS1 bu sicaklik degisim seviyesini asmaz. Tim paneller: Degerlendirmenin bir parcasi olarak
literatir derlenmis ve veriler bir 6zet tablosuna dokilmustiir. Risk gecis esiklerini belirlemek icin bilirkisi sonug ¢ikarma protokolii (degistirilmis Delphi teknigine
ve Sheffield Elikitasyon Cercevesine dayali) izlenmistir. Bu, iki tur bagimsiz anonim esik yargisi ve son konsensis tartismasini iceren ¢ok yonlii bir eleme siirecini
iceriyordu. Yontemler ve temeldeki literatlr hakkinda daha fazla bilgi Boliim 7 Ek Materyalde bulunabilir.

A5 iklim degisikligi, gecim kaynaklari, biyolojik cesitlilik, insan ve ekosistem sagligi, altyapi ve gida
sistemleri (yiiksek diizeyde giivenirlik) icin mevcut riskleri arttirarak arazi lizerinde ek baskilar
yaratir. Arazi lizerindeki artan etkiler gelecekteki tiim sera gazi salim senaryolari cercevesinde
ongoriilmektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Bazi bolgeler daha yiiksek risklerle karsilasirken,
bazi bolgeler beklenmedik risklerle karsilasacaktir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Birden ¢ok sistem
ve sektor lizerinde etkisi olan basamakli riskler de bélgeler arasinda farklilik gosterir (yiiksek dii-
zeyde giivenirlik). (Sekil Kv0.2){2.2,3.5,4.2,4.4,4.7,5.1,5.2, 5.8, 6.1, 7.2, 7.3, Boliim 6'daki Kesit
Kutusu 9}

A5.1 Artan 1sinma ve sicak hava dalgalari da dahil olmak {izere yiikselen sicakliklar ile ilgili olaylarin sikligi, yogunlugu ve siiresinin
21. ylizyilda artmaya devam edecegi ongoriilmektedir (yiksek diizeyde giivenirlik). Kurakliklarin sikliginin ve yogunlugunun
6zellikle Akdeniz bolgesinde ve Giiney Afrika'da artacagi tahmin edilmektedir (orta diizeyde giivenirlik). Asir yagis olaylarinin
sikhginin ve yogunlugunun bircok bélgede artmasi beklenmektedir (yiksek diizeyde giivenirlik). {2.2.5, 3.5.1, 4.2.3, 5.2}

A.5.2  Artanisinma ile birlikte orta ve yiiksek enlemlerdeki (yiiksek dizeyde giivenirlik) iklim bdlgelerinin kutuplara dogru daha fazla
kayacagi 6ngoriilmektedir. Yiiksek enlem bdlgelerinde, isinmanin kuraklik, orman yangini ve hasere salginlan (yiksek diizeyde
glivenirlik) dahil olmak (izere boreal ormanlardaki bozulmayi arttiracagi tahmin edilmektedir. Tropikal bélgelerde, orta ve
yiiksek sera gazi salimlari senaryolari cercevesinde, isinmanin 21. ylizyilin ortalarindan sonuna kadar érnegine rastlanmamig?
iklim kosullarina neden olmasi beklenmektedir (orta diizeyde giivenirlik). {2.2.4,2.2.5, 2.5.3, 4.3.2}

A5.3 Mevcut kiiresel 1sinma seviyeleri kurak bolgede su kithg, toprak erozyonu, bitki ortiisii kaybi, orman yangini hasari, permafrostun
¢6zlilmesi, kiyi bozulmasi ve tropikal {rlin veriminin azalmasindan kaynaklanan (yiksek diizeyde giivenirlik) orta derecede
risklerle iligkilidir. Basamakli riskler dahil olmak tizere risklerin, artan sicakliklarla birlikte giderek daha siddetli olacagi tahmin
edilmektedir. Yaklagik 1.5°C diizeyindeki kiresel isinmada, kurak alan su kithgi, orman yangini hasari, permafrost bozulumu ve
gida arzi istikrarsizliklarindan kaynaklanan risklerin yiiksek (orta dtizeyde giivenirlik) olacagi éngoriilmektedir. Yaklasik 2°C'lik
kiiresel 1sinmada, permafrost bozulumu ve gida arzi dengesizligi riskinin ¢ok yiiksek (orta diizeyde giivenirlik) olacag beklen-
mektedir. Ayrica, yaklasik 3°C'lik kiiresel 1sinmada bitki ortiisi kaybi, orman yangini hasari ve kurak alan su kithgindan kay-
naklanan riskinin de cok yliksek (orta diizeyde giivenirlik) olacagi tahmin edilmektedir. Kuraklik, su stresi, sicak hava dalgalari
ve habitat bozulmasi gibi yiikselen sicakliklara bagh olaylardan kaynaklanan riskler es zamanli olarak 1.5°C ile 3°C arasinda
isinma ile (diisiik diizeyde giivenirlik) artar. (Sekil KV0.2) {7.2.2, Béliim 6, Béliim 7 Tamamlayici Malzemelerdeki Kesit Kutusu 9}

A5.4  Gidazincirlerini bozan asiri hava olaylarinin biiyikliigi ve sikligi arttikca gida arzindaki kararliligin azalmasi beklenmektedir®
(viiksek diizeyde giivenirlik). Artan atmosferik CO, seviyeleri ayni zamanda Uriinlerin besin kalitesini de diisiirebilir (yiiksek
diizeyde giivenirlik). 0SS2'de, kiiresel tirin ve ekonomik modeller, iklim degisikligi (RCP6.0) nedeniyle 2050'de tahil fiyatlarin-
da ortalama %7.6 (%1-23 arasi) bir artis dngormekte ve bu da daha yiiksek gida fiyatlari ve gida giivensizligi ve aglik riskinin
artmasina neden olmaktadir (orta diizeyde giiven). En savunmasiz durumda olan insanlar daha ciddi sekilde etkilenecektir
(yiiksek diizeyde givenirlik).{5.2.3,5.2.4,5.2.5,5.8.1,7.2.2.2, 7.3.1}

% Bu raporda daha dnce érnegi gortilmemis iklim kosullar “20. yiizyil boyunca hicbir yerde meydana gelmemis” olarak tanimlanmaktadir. Giiclti mevsimsellik ve
yadista kayma ile eslik eden yiksek sicaklik olarak karakterize edilir. Degerlendirilen literatiirde sicaklik ve yagis disindaki iklim degiskenlerinin etkisi dikkate
alinmamistir.

3¢ Gida arzl, bu raporda "bulunabilirligi ve erisimi (fiyat dahil) kapsayan" olarak tanimlanmistir. Gida arzi tutarsizligi, erisimi azaltma araciligiyla gida givenligini
etkileyen degiskenligi ifade eder.

17



Karar Vericiler icin Ozet

A55

A5.6

A5.7

A5.8

A.6

A6.1

A.6.2

Ab6.3

Kurak alanlarda, iklim degisikligi ve ¢éllesmenin, tarimsal {iriin ve hayvancilik verimliliginde (yiiksek diizeyde giivenirlik) azal-
maya, bitki cesidi karigimini degistirmeye ve biyolojik cesitliligi azaltmaya (orta diizeyde giivenirlik) neden olacagi éngoril-
mektedir. 0SS2 cercevesinde, su stresine, kuraklik siddetine ve habitat bozulmasina savunmasiz olan kurak alan niifusunun
1.5°C 1sinmada 2050 yilina kadar 178 milyon, 2°C 1sinmada 220 milyon ve 3°C isinmada de 277 milyon kisiye ulasacagi
tahmin edilmektedir (diisiik diizeyde gdivenirlik). 3.5.1,3.5.2, 3.7.3

Artan collesmeye karsi etkilenebilirligi en fazla sayida insanin Asya ve Afrika'da®' olacagi tahmin ediliyor. Kuzey Amerika, Gi-
ney Amerika, Akdeniz, Gliney Afrika ve Orta Asya orman yanginlarindan giderek daha fazla etkilenebilir. Tropikal ve subtropikal
bolgelerin en cok (rlin verimindeki diistise karsi savunmasiz olacaklar tahmin edilmektedir. Deniz seviyesindeki yiikselme ve
daha yogun tropikal firtinalarin (siklon) bir araya gelmesinden kaynaklanan arazi bozulmasinin, tropikal siklonlara egilimli
bolgelerde yasami ve gecim kaynaklarini tehlikeye sokmasi beklenmektedir (cok yiiksek diizeyde giivenirlik). Popiilasyonlarda
kadinlar, gencler, yaslilar ve yoksullar en fazla risk altindadir (yiiksek dizeyde giivenirlik). {3.5.1, 3.5.2, 4.4, Tablo 4.1, 5.2.2,
7.2.2, Boliim 2'deki Kesit Kutusu 3}

iklim degisiklikleri hem iilkeler icinde hem de sinirlar arasindaki cevresel kaynakl gocii artirabilir (orta diizeyde giivenirlik), ki
bu da birden fazla mevcut uyum énlemlerinin ve hareketliligin coklu sebeplerini (yiiksek diizeyde giivenirlik) yansitir. Asirt hava
ve iklim ya da yavas baslayan olaylar, artan yer degistirmeye, bozulan gida zincirlerine, gecim kaynaklarinin tehdit edilmesine
(viiksek dtizeyde giivenirlik) ve uzlasmazliga yonelik siddetli streslere (orta diizeyde glivenirlik) neden olabilir. {3.4.2, 4.7.3,
5.2.3,5.2.4,5.2.5,5.8.2,7.2.2,7.3.1}

Siirdiiriilemez arazi yénetimi olumsuz ekonomik etkilere yol acmistrr. (yiiksek diizeyde giivenirlik). iklim degisikliginin bu
olumsuz ekonomik etkileri daha da siddetlendirecegi tahmin edilmektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik).{4.3.1,4.4.1,4.7,4.8.5,
4.8.6,4.9.6,4.9.7,4.9.8,5.2,5.8.1,7.3.4,7.6.1, Kesit Kutusu 10 Bolim 7'de}

iklim degisikliginin yol actig: risk diizeyi hem i1sinmanin diizeyine hem de niifus, tiiketim, iiretim,
teknolojik gelisme ve arazi yonetimi modellerinin nasil degisime ugradigina baghdir (yiiksek diizeyde
glivenirlik). Gida, yem ve su icin daha yiiksek talep stratejileri, daha cok kaynak odakh tiiketim ve
tiretimle birlikte tarimsal verimde daha kisith teknolojik gelismeler kurak alanlarda su kithgi, arazi
bozulmasi ve gida giivensizligi ile ilgili yiksek risklerle sonuclanir (yiksek diizeyde giivenirlik). Sekil
KVO.2b) {5.1.4, 5.2.3, 6.1.4, 7.2, Boliim 6'daki Kesit Kutusu 9}

Niifus ve gelirdeki tahmini artislar, tiiketim aliskanliklarindaki degisikliklerle birlestiginde, tiim OSSler 2050 yilinda gida, yem
ve su talebi artisi 6ngdrmektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Arazi yonetimi uygulamalari ile birlikte bu degisikliklerin arazi
kullanimi dedgisikligi, gida giivensizligi, su kithg, karasal sera gazi salimlari, karbon tutma potansiyeli ve biyolojik cesitlilik
Uzerinde etkileri vardir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Gelirlerin arttigi ve arazi dénlsiim talebinin azaldig gelisim stratejileri
ya tarimsal talebin azaltilmasi ya da verimliligin artinlmasi yoluyla gida giivensizliginde azalmalara neden olabilir. Gelecege
dair degerlendirilen tiim sosyo-ekonomik stratejiler, su talebinde ve su kithiginda artigla sonuglanmaktadir (yiiksek diizeyde
glvenirlik). Daha biiytik ekili alan genislemesi 6ngdren 0SS'ler biyolojik cesitlilikte daha biiyiik diistislere neden olur (yiksek
diizeyde giivenirlik) {6.1.4}

Kurak arazilerdeki su kithgr ile ilgili riskler, 0551 {Kutu KV0.1} 'de oldugu gibi diisiik niifus artisi, su talebinde daha az artis ve
yiiksek uyarlama kapasitesine sahip stratejilerde daha diistiktr. Bu senaryolarda kuru alanlarda su kithgi riski, 3°C'lik kiiresel
1sinmada bile orta derecelidir (dlisiik diizeyde giivenirlik). Buna karsilik, kurak alanlarda su kithgr ile ilgili riskler, yiiksek niifus
artisl, yiiksek savunmasizlik derecesi, daha yiiksek su talebi ve diisiik uyum kapasitesine sahip 0SS3 gibi stratejiler icin daha
biytiktiir. 0SS3'te orta dereceden yiiksek riske gecis 1.2°C ila 1.5°C arasinda meydana gelir (orta dlizeyde giiven). (Sekil
KVO.2b, Kutu KVO.1) {7.2}

Arazi bozulmasinin tetikledigi iklim degisikligine iliskin riskler, daha yiiksek niifus, artan arazi kullanimi degisikligi, diisiik
uyum kapasitesi ve diger uyum engelleri (6rn. 0SS3) iceren stratejilerde daha yiiksektir. Bu senaryolar daha fazla insanin eko-
sistem bozulmasina, yangina ve kiyi taskinlarina (orta diizeyde giiven) maruz kalmasiyla sonuclanmaktadir. Arazi bozulmasi
icin, orta dereceliden yiiksek dereceli riske tahmini gegis, 0SS1'de 1.8°C ile 2.8°C arasindaki (diisiik diizeyde giivenirlik) ve
0SS3'te 1.4°C ile 2°C arasindaki (orta dlizeyde giivenirlik) kiiresel 1sinma ile gerceklesir. Yiiksek dereceliden ¢ok yiksek dere-
celi riske 6ngoriilen gegis 05S3 icin 2.2°C ila 2.8°C arasinda gerceklesir (orta diizeyde giiven). (Sekil KVO.2b) {4.4, 7.2}

31 Bati Afrika'da artan ¢6llesme ve verim diististine karsi savunmasiz olan ¢ok sayida insana vardir. Kuzey Afrika su kithgina karsi savunmasizdir.
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A.6.4  Dislk gelir, artan gida talebi, arazi rekabetinden kaynaklanan artan gida fiyatlari, daha sinirli ticaret ve uyumdaki diger
zorluklari iceren stratejilerde (6rnegin SSP3) gida gtivenligi ile ilgili riskler daha fazladir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Gida
glivenligi icin, orta dereceden yliksek riske gecis 05S1'de 2.5°C ile 3.5°C arasindaki (orta diizeyde giivenirlik) ve 0SS3'te 1.3°C
ile 1.7°C arasindaki (orta diizeyde giivenirlik) kiiresel isinmalarda gerceklesir. 0SS3 icin yiiksek dereceliden cok yiiksek dereceli
riske gecis 2°C ile 2.7°C arasinda gerceklesir (orta diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.2b) {7.2}

A.6.5  Kentsel genislemenin, tarimsal arazilerin doniistiiriilmesine ve gida lretiminde kayiplara yol agacagi 6ngorilmektedir (yiksek
diizeyde glivenirlik). Bu, gida sistemine yonelik ek risklere neden olabilir. Bu etkileri azaltma stratejileri, kent ve kent cevresi
gida dretimi ve kentsel genislemenin yonetiminin yani sira sehirlerdeki iklim risklerini azaltabilen kentsel yesil altyapiyi icere-
bilir2 (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.3) {4.9.1, 5.5, 5.6, 6.3, 6.4, 7.5.6}

32 Bu raporda ele alinan arazi sistemleri, kentsel ekosistem dinamiklerini ayrintili olarak icermemektedir. Kentsel alanlar, kentsel genisleme ve diger kentsel stirecler
ve bunlarin arazi ile ilgili stireclerle olan iliskisi genis, dinamik ve karmagiktir. Bu raporda, niifus, blytime, gelirler, gida Gretimi ve tiketimi, gida glvenligi ve gida
rejimleri gibi cesitli konular bu kentsel siireclerle yakin iliskilere sahiptir. Kentsel alanlar, ekosistem islevlerinin ve hizmetlerinin kaybr da dahil olmak Uzere, afet
riskinin artmasina yol acabilecek arazi kullanim degisikligi dinamikleriyle ilgili bircok streg icin de ortam olusturmaktadir. Kentlere 6zgii bazi 6zel konular bu raporda
degerlendirilmistir.
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B.1

B.1.1

B.1.2

B.1.3

B.1.4

B.2

B.2.1

20

Miicadele ve uyuma iliskin secenekler

iklim degisikligi ile miicadele ve uyuma katkida bulunan arazi ile ilgili pek cok eylem, ¢éllesme ve ara-
zi bozulumu ile miicadele edebilir ve gida giivenligini artirabilir. Arazi ile iliskili yanitlarin potansiyeli
ve uyum ve miicadeleye yonelik goreceli vurgu, toplumlarin ve boélgelerin uyum kapasiteleri dahil
olmak uizere baglama tabiidir. Miicadele secenekleri uyum ve miicadeleye 6nemli katki saglayabilir-
ken, uyumda bazi engeller ve kiiresel miicadeleye katkilarinda da sinirlar bulunmaktadir. (¢cok yiiksek
diizeyde giivenirlik) (Sekil KVO.3) {2.6, 4.8, 5.6, 6.1, 6.3, 6.4}

iklim degisikligine uyum, miicadele ve siirdiiriilebilir kalkinmaya katkida bulunan, araziye yénelik bazi eylemler halihazirda
gerceklestirilmektedir. Miicadele secenekleri uyum, miicadele, ¢éllesme ve arazi bozulumu ile miicadele, gida giivenligi ve siir-
durdlebilir kalkinma arasinda degerlendirildi ve tiim bu zorluklarin {istesinden gelen bir dizi secenek sunuldu. Sadece bunlarla
sinirli olmamakla birlikte, bu secenekler arasinda siirdiiriilebilir gida tretimi, iyilestirilmis ve strdirdlebilir orman yonetimi,
toprak organik karbon yonetimi, ekosistemin korunmasi ve arazi restorasyonu, azaltilmis ormansizlasma ve bozulma ile azal-
tilmis gida kaybi ve atiklari bulunmaktadir.

BazI miicadele seceneklerinin hemen goriilen etkileri varken, digerlerinin 6lcilebilir sonuglar vermesi on yillar alir. Anlik et-
kileri olan yanit seceneklerine 6rnek olarak turbaliklar, sulak alanlar, meralar, mangrovlar ve ormanlar gibi yiiksek karbonlu
ekosistemlerin korunmasi gosterilebilir. Coklu ekosistem hizmeti ve islevi saglayan ancak saglanmasi daha fazla zaman alan
ornekler, ormanlagtirma ve yeniden ormanlastirmayi icerdigi kadar yliksek karbonlu ekosistemlerin restorasyonunu, tarimsal
ormanciligi ve bozulmus topraklarin geri kazanilmasini da kapsar (yiiksek diizeyde giivenirlik). {6.4.5, 7.5.6, Boliim 7'deki Kesit
Kutusu 10}}

Miicadele seceneklerinin basarili bir sekilde uygulanmasi, yerel sosyo-ekonomik ve cevresel kosullarin g6z 6niinde bulundurul-
masina baglidir. Toprak karbon yonetimi gibi bazi secenekler potansiyel olarak cok cesitli arazi kullanim tiplerinde uygulanabi-
lirken, organik topraklar, turbaliklar ve sulak alanlarla ve tatl su kaynaklariyla iliskili arazi yonetimi uygulamalarinin etkinligi
belirli tarimsal ekolojik kosullara bagldir (yiksek diizeyde giivenirlik). Tarimsal sistemlerdeki genis caph cesitlilik ve iklim
degisikliginin gida sistemi bilesenleri iizerindeki sahaya 6zgii dogasi géz oniine alindiginda, miicadele ve uyum secenekleri ve
ilgili engeller bolgesel ve yerel diizeylerde cevresel ve killtirel baglamla baglantilidir (yiiksek dtizeyde giivenirlik). Arazi bozu-
lumunun yonetimi, ekosistemin korunmasi ve arazi restorasyonu, azaltilmis ormansizlasma ve bozulma, azaltilmig gida kaybi
ve atiklari icermektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Bu yanit secenekleri biyofiziksel, sosyoekonomik ve diger kolaylastirici
faktorlerin entegrasyonunu gerektirir. {6.3, 6.4.5, 7.5.6, Bélim 7'deki Kesit Kutusu 10} orta diizeyde olmasinin saglanmasi,
yerel, bolgesel ve ulusal élceklerde ve tarim, mera, orman ve su da dahil olmak {izere bircok sektdrde coklu yanitlarin enteg-
rasyonuna baglidir (yiiksek dtizeyde giivenirlik). {4.8, 6.2, 6.3, 6.4.4, 7.5.6}

Mineral topraklarda toprak karbon ydnetimi, tarimsal ormancilik, ormanlastirma, yeniden ormanlastirma ya da hasat edilmis
agag Urlinlerinde karbon birikimi gibi toprak ya da bitki ortiisiinde karbon tutulumu getiren arazi temelli secenekler karbonu
siiresiz olarak tutmaya devam etmez (yiksek diizeyde giivenirlik). Ancak turbaliklar karbonu yiizyillarca tutmaya devam ede-
bilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Bitki ortiisii olgunlastiginda ya da bitki ortlisii ve toprak karbon rezervuarlar doygunluga
ulagtiginda, CO,'nin atmosferden atimi yillik sifira diigerken, karbon stoklari korunabilir (yiksek diizeyde giivenirlik). Ancak
bununla birlikte, bitki ortlisti ve topraklarda biriken karbon taskin, kuraklik, yangin ya da hasere salginlari gibi rahatsizliklarin
tetikledigi gelecekte olabilecek kayiplar (ya da yutak bozma) ya da kotii yonetim (yiiksek diizeyde giivenirlik) riskiyle karsi
karsiyadir. {6.4.1}}

Degerlendirilen yanit seceneklerinin cogu siirdiiriilebilir kalkinmaya ve diger toplumsal hedeflere
(ylksek diizeyde giivenirlik) olumlu katkida bulunur. Bircok yanit secenegi, arazi icin rekabet etme-
den uygulanabilir ve ¢oklu faydalar saglama potansiyeline sahiptir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Bir
diger yanit secenekleri dizisi, arazi talebini azaltma potansiyeline sahiptir, boylelikle iklim degisikligi-
ne miicadele ve uyum yanitlarinin her biri arasindan secenekler sunma potansiyelini arttirir; céllesme
ve arazi bozulumu ile miicadele eder ve gida glivenligini yiikseltir (yiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil
KvO.3) {4.8, 6.2, 6.3.6, 6.4.3}

Ekili arazilerin ve otlak alanlarin iyilestirilmis yonetimi, iyilestirilmis ve stirdliriilebilir orman yonetimi ve artan toprak organik
karbon icerigi gibi bir dizi arazi yonetimi secenegi, arazi kullanim degisikligi gerektirmez ve daha fazla arazi doniisiim talebi
yaratmaz (yiiksek diizeyde giivenirlik). Ayrica, artan gida verimliligi, beslenme secenekleri ve gida kayiplari ve atik azaltma gibi
bir dizi yanit secenedgi, arazi doniisiimi talebini azaltabilir ve boylelikle araziyi potansiyel olarak serbest birakabilir ve diger
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yanit seceneklerinin daha iyi uygulanmasi icin firsatlar yaratabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Arazi icin rekabeti azaltan yanit
secenekleri miimkiindiir ve ciftlikten bélgeye (yiiksek diizeyde giivenirlik) farkli élceklerde uygulanabilir. (Sekil KvV0.3) {4.8,
6.3.6, 6.4}

Turbalik, kiyr alanlari ve ormanlar, biyolojik cesitliligin korunmasi, arazi icin rekabetin azaltilmasi, yangin yonetimi, toprak yo-
netimi gibi dogal ekosistemleri korumak ve yenilemek icin yapilan genis capta miicadele ve uyum secenekleri ve pek ¢ok risk
yonetimi secenegi (6rn. yerel tohum kullanimi, afet risk yonetimi, risk paylasim araclari) strdiriilebilir kalkinmaya, ekosistem
fonksiyonlarinin ve hizmetlerinin gelistirilmesine ve diger toplumsal hedeflere olumlu katki yapma potansiyeline sahiptir (orta
diizeyde gtivenirlik). Ekosistem temelli uyum, bazi baglamlarda, yoksullugu azaltarak doganin korunmasini tesvik edebilir ve
hatta sera gazini ortadan kaldirarak ve gecim kaynaklarini koruyarak (6rnegin, mangrovlar) (orta diizeyde giivenirlik) ortak
faydalar saglayabilir. {6.4.3, 7.4.6.2}

Arazi icin rekabeti arttirmayan arazi yonetimine dayali yanit seceneklerinin ¢ogu ve risk yonetimi ve deder zinciri ydnetimine
dayanan neredeyse tiim secenekler (6rn. gida rejimi secenekleri, hasat sonrasi kayiplarin azalmasi, gida atiklarinin azalmasi)
karadaki yasami, iklim eylemini, temiz su ve sanitasyonu, saglik ve refahi arttirirken yoksullugun ve acligin ortadan kaldiriima-
sina da katkida bulunabilir (orta dtizeyde giivenirlik). {6.4.3}.

Yanit se¢ceneklerinin cogu mevcut arazi icin rekabet etmeden uygulanabilmesine ragmen, bazilan
arazi doniislimii talebini artirabilir (yiiksek diizeyde givenirlik). Cesitli GtCO, yil'' dagitim 6lceginde,
bu artan arazi doniisiimii talebi, uyum, ¢éllesme, arazi bozulmasi ve gida giivenligi icin olumsuz yan
etkilere yol acabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Toplam arazinin sinirl bir kismina uygulanirsa ve
stirdiiriilebilir sekilde yonetilen alanlarla entegre edilirse, daha az olumsuz yan etki olacaktir ve bazi
olumlu faydalar saglanabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KVO.3) {4.5, 6.2, 6.4, Boliim 6'daki
Kesit Kutusu 7}

Atmosferden CO,'i kaldirmak icin gerekli dlceklerde birkag GtCO, yil' seviyesinde uygulanirsa, ormanlastirma, yeniden or-
manlastirma, karbon tutma ve depolama ile ya da bunlar olmaksizin biyoenerji ya da biyokémiir icin hammadde saglamaya
yonelik toprak kullanimi arazi doniisiimi talebini biiylk 6lciide artirabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Strdirilebilirlikle yo-
netilen alanlara uygun élcekte entegrasyon olumsuz etkileri iyilestirebilir (orta dizeyde glivenirlik). Mera ve cayir alanlarina
doénlisiimiin azalmasi, turba alanlarinin yenilenmesi ve azaltilmig dontsiim ve kiyi sulak alanlarinin restorasyonu ve azaltilmis
donlistimii kiiresel olarak daha kiiclik arazi alanlarini etkilemektedir ve bu seceneklerin arazi kullanim degisikligi tizerindeki
etkileri daha kiiciik ya da daha degiskendir (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.3) {Boliim 6, 6.4'teki Kesit Kutusu 7}

Arazi, iklim degisikliginin azaltilmasina degerli bir katkida bulunabilirken, biyoeneriji triinleri ya da ormanlastirma gibi arazi
temelli etki azaltma 6nlemlerinin uygulanmasinda sinirlar vardir. Diinya capinda birkag milyon km? lceginde yaygin kullanim,
¢Ollesme, arazi bozulmasi, gida giivenligi ve strdirdlebilir kalkinma igin riskleri arttirabilir (orta dtizeyde gdivenirlik). Toplam
arazinin sinirli bir bolimiine uygulandiginda, diger arazi kullanimlarinin yerini alan arazi temelli uyum énlemleri daha az olum-
suz yan etkiye sahiptir ve uyum, ¢6llesme, arazi bozulmasi ya da gida gtivenligi icin olumlu ortak faydalar saglayabilir (yiksek
diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.3) {4.2, 4.5, 6.4; Béliim 6'daki Kesit Kutusu 7}

Biyoenerii icin biyokitlenin diretimi ve kullanimi, ortak faydalar, olumsuz yan etkiler ve arazi bozulmasi, gida giivensizligi, sera
gazi salimlari ve diger cevresel ve siirdirilebilir kalkinma hedefleri risklere sahip olabilir (yiksek diizeyde giivenirlik). Bu etki-
ler baglama 6zgiidiir ve dagitim 6lcegine, ilk arazi kullanimina, arazi tiiriine, biyoenerji hammaddesine, ilk karbon stoklarina,
iklim bolgesine ve yonetim rejimine baghdir ve diger arazi talep eden yanit secenekleri de benzer bir dizi sonuca sahip olabilir
(yiiksek dtizeyde glivenirlik). Kalintilarin ve organik atiklarin biyoenerji hammaddesi olarak kullaniimasi, biyoeneriji yayilma-
siyla baglantili arazi kullanim degisikligi baskilarini hafifletebilir, ancak artiklar sinirlidir ve aksi takdirde toprakta kalacak olan
kalintilarin uzaklastinlmasi topragin bozulmasina neden olabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.3) {2.6.1.5, Boliim
6'daki Kesit Kutusu 7}

Diistik niifusa, etkili arazi kullanim diizenlemesine, diisiik sera gazi salim ve daha distik gida kaybi ile atik hedefleyen sistem-
lerde (iretilen gidalara (0SS1) sahip oldugu 6ngoriilen sosyo-ekonomik stratejiler icin, kurak alanlarda gida giivenligi, arazi
bozulumu ve su kithgr konularinda dsik riskten orta riske gecis (BECCS) 1 ila 4 milyon km? biyoenerji ya da karbon tutumu ve
depolamasi olan biyoeneriji arasinda gerceklesir. Bunun tersine, yiiksek niifus, diisiik gelir ve yavag teknolojik degisim oranlari
(0SS3) olan stratejilerde, diisiik riskten orta riske gecis 0,1 ile 1 milyon km? arasinda gerceklesir (orta diizeyde giivenirlik).
(Kutu KVO.1) {6.4, Tablo SM7.6, Boliim 6'daki Kesit Kutusu 7}
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Collesmeyle miicadele anlaminda pek ¢ok etkinlik, beraberinde getirdigi miicadele yararlari ile iklim
degisikligi uyumuna oldugu kadar toplum icin gelisime yonelik siirdiiriilebilir ortak yararlarla biyolo-
jik cesitlilik kaybinin durdurulmasina da katkida bulunabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Collesmeyi
onlemek, azaltmak ve tersine cevirmek toprak verimliligini yiikselterek topraklarda ve biyokiitlede
karbon depolamasini arttirirken ayni zamanda tarimsal liretkenlige ve gida giivenligine fayda sag-
layacaktir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Collesmenin 6nlenmesi, kalinti riskleri ve uyumsuz sonuglar
nedeniyle bozulmus arazileri geri kazanmaya calismak icin tercih edilir (yiiksek diizeyde giivenirlik).
{3.6.1,3.6.2, 3.6.3, 3.6.4, 3.7.1, 3.7.2}

Collesmeyle miicadeleye katkida bulunurken iklim degisikligine uyum saglamaya ve miicadeleye yardimci olan ¢dziimler saha-
ya ve bolgeye 6zgiidiir ve digerlerine ek olarak; su hasadi ve mikro sulama, ekolojik olarak uygun kurakliga dayanikh bitkiler
kullanarak bozulmus arazilerin geri kazanimi, tarimsal ormancilik ve diger tarimsal ve ekosistem temelli uyum uygulamalarini
icerir (yiksek dizeyde gtivenirlik). {3.3, 3.6.1, 3.7.2, 3.7.5, 5.2, 5.6}

Toz ve kum firtinalarinin ve kumul hareketinin azaltilmasi riizgar erozyonunun olumsuz etkilerini azaltabilir ve hava kalitesini
ve sagligini iyilestirebilir (yiksek diizeyde giivenirlik). Su mevcudiyeti ve toprak kosullarina bagli olarak, diisiik su ihtiyaci
olan yerli ve diger iklime dayanikh agag trlerinin kullanilarak "yesil duvarlar" ve "yesil setler" biciminde riizgar siperlerinin
yaratiimasini amaglayan ormanlastirma, agag dikimi ve ekosistem restorasyon programlari kum firtinalarini azaltabilir, riizgar
erozyonunu 6nleyebilir ve mikro iklimleri, toprak besinlerini ve su tutma 6zelligini iyilestirirken karbon yutaklarina katkida
bulunabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). {3.3, 3.6.1, 3.7.2, 3.7.5}

Collesmeyle miicadele 6nlemleri toprak karbon tutulumunu destekleyebilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Bozulmus topraklarda
dogal bitki ortlst yenilenmesi ve agac dikimi, uzun vadede, st ve alt topraktaki karbonu (orta diizeyde giivenirlik) zengin-
lestirir. Kurak arazilerde koruma tarim uygulamalarinin benimsenmesini takiben modellenmis karbon tutma oranlari yerel
kosullara baghdir (orta diizeyde giivenirlik). Toprak karbonu kaybedilirse, karbon stoklarinin toparlanmasi uzun zaman alabilir.
{3.1.4,3.3,3.6.1,3.6.3,3.7.1,3.7.2}

Yoksullugun ortadan kaldinlmasi ve gida giivenliginin saglanmasinda, meralarda, ekin alanlarinda ve ormanlarda orta dere-
cede arazi bozulumuna tesvik eden énlemlerin (arazi bozulumunun énlenmesi, azaltilmasi ve tersine cevrilmesi dahil) alinmasi
fayda saglayabilir ki bu da sirdiirilebilir gelisim cercevesinde iklim degisikligine uyumu ve degisimi hafifletmeyi beraberinde
getirerek ¢ollesmeyle miicadeleye katkida bulunur (yiksek diizeyde giivenirlik). {3.4.2, 3.6.1, 3.6.2, 3.6.3, 4.8.5}

Su anda iklim degisikligi ve ¢6llesmenin ortak etkilerine uyumda sinirlar ve potansiyel uyumsuzluk hakkinda bilgi eksikligi
mevcuttur. Yeni ya da gelistirilmis uyum seceneklerinin yoklugunda, artik riskler ve uyumsuz sonuclar icin potansiyel yiksektir
(viiksek dliizeyde giivenirlik). C6zimler mevcut olsa dahi, bunlarin uygulanmasinda sosyal, ekonomik ve kurumsal kisitlamalar
engel olusturabilir (orta diizeyde giivenirlik). Bazi uyum secenekleri, toprak tuzlanmasina neden olan sulama ya da yeralti
suyunun yok olmasina yol acan asiri su ¢ekilmesi gibi cevresel etkiler nedeniyle uyumsuz olabilir (orta diizeyde giivenirlik).
Asir ¢6llesme bicimleri, uyum seceneklerini sinirlandirarak ya da uyum sinirlarina ulasarak toprak veriminin tamamen kaybol-

masina neden olabilir (yiksek diizeyde giivenirlik). {Karar Vericiler icin Ozet Bélim 3, 3.6.4, 3.7.5, 7.4.9}

Daha temiz enerji kaynaklarina ve teknolojilerine erisimin gelistiriimesi, saglanmasi ve tegvik edilmesi, geleneksel biyokiitle
kullanimini azaltirken ve enerji arzi gesitliliginin artinlmasi aracihgiyla ¢ollesme ve orman bozulumuyla miicadeleye, iklim
degisikligi ile uyum ve miicadeleye katkida bulunabilir (orta diizeyde giivenirlik). Bu 6zellikle kadinlar ve ¢ocuklar igin sosyo-e-
konomi ve sagdlik agisindan yararlar saglayabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Riizgar ve giines enerjisi alt yapilarinin verimliligi
kabul edilmektedir; verimlilik bazi bolgelerde toz ve kum firtinalarindan etkilenebilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). {3.5.3, 3.5.4,
4.4.4,7.5.2, Bolim 7'deki Kesit Kutusu 12}
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Siirdiriilebilir orman yonetimi** de dahil olmak lizere siirdiiriilebilir arazi yonetimi**, arazi bozulma-
sini azaltabilir ve onleyebilir; arazi verimliligini devam ettirebilir ve bazen iklim degisikliginin arazi
bozulmasi lzerindeki olumsuz etkilerini tersine cevirebilir (cok yiiksek diizeyde giivenirlik). Ayrica
miicadele ve uyuma katkida bulunabilir (yiksek diizeyde giivenirlik). Bireysel ciftliklerden tiim hav-
zalara uzanan olc¢eklerde arazi bozulumunun azaltilmasi ve tersine cevrilmesi, toplumlara maliyet et-
kin, hazir ve uzun vadeli faydalar saglayabilir ve uyum (cok yliiksek diizeyde giivenirlik) ve miicadele
(yiiksek diizeyde glivenirlik) icin ortak faydalari olan cesitli Strdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerini (SKH)
destekleyebilir. Siuirdiiriilebilir arazi yonetiminin uygulanmasiyla bile, bazi durumlarda uyum sinirlan
asilabilir (orta diizeyde giiven). {1.3.2, 4.1.5, 4.8, 7.5.6, Tablo 4.2}

Tarnim sistemlerindeki arazi bozulmasi, iklim degisikligine uyum icin ortak faydalar barindiran ekolojik ve sosyo-ekonomik
odakli stirdliriilebilir arazi yonetimi araciligiyla ele alinabilir. Toprak erozyonu ve besin kaybina dair savunmasizligi azaltan yo-
netim secenekleri, yesil glibre ve ortii bitkilerinin yetistirilmesini, iiriin kalintilarinin tutulmasini, azaltiimis / sifir toprak isleme
ve iyilestirilmis otlatma yonetimi yoluyla zemin 6rtiistiniin bakimini kapsar (cok yiiksek diizeyde giivenirlik). {4,8}

Asagidaki seceneklerin ayni zamanda miicadelede ortak yararlari vardir. Tarimsal ormancilik, cok yillik mera asamalar ve
uzun 6mrli tahillarin kullanimi gibi tarim sistemleri, toprak karbonu insa ederken erozyonu ve besin kaybini 6nemli dlclide
azaltabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Ortii bitkilerinin kiiresel tutulum potansiyeli, kiiresel ekili arazilerin %25'ine uygulan-
diginda yaklasik 0.44 + 0.11 GtCO, yil'" olacaktir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Belli basli biyokémiirlerin uygulanmasi, bazi
toprak tirlerinde / iklimlerde karbonu tutabilir (yiksek diizeyde giivenirlik) ve toprak kosullarini iyilestirebilir (orta dtizeyde
glivenirlik). {4.8.1.1,4.8.1.3,4.9.2,4.9.5,5.5.1, 5.5.4, B6liim 5'deki Kesit Kutusu 6}

Ormansizlasmayi ve orman bozulmasini azaltmak, sera gazi salimlarini (yiiksek diizeyde giivenirlik) tahmini teknik azaltma
potansiyeliyle 0.4-5.8 GtCO, yil' oraninda disiirir. Toplumlar icin uzun vadeli gegim kaynaklari saglayarak, strdirilebilir
orman yonetimi ormanlarin orman digi kullanim alanlarina (6rn. ekili araziler ya da yerlesimler) dénlisme oranini azaltabilir
(viiksek diizeyde giivenirlik). Kereste, lif, biyokiitle, kereste disi kaynaklar saglamayi amaclayan siirdiiriilebilir orman y6netimi
ve diger ekosistem islevleri ve hizmetleri, sera gazi salimlarini azaltabilir ve uyuma katkida bulunabilir (yiiksek diizeyde giive-

nirlik).{2.6.1.2,4.1.5,4.3.2,45.3,4.8.1.3,4.8.3,4.8.4}

Stirdtrdlebilir orman yonetimi, orman karbon stoklarini koruyabilir ya da gelistirebilir ve karbonu ahsap Uriinlere transfer et-
mek de dahil olmak iizere orman karbonu yutaklarini koruyabilir ve bdylelikle yutak doygunlugu (yiiksek diizeyde giivenirlik)
meselesini ele alabilir. Odun karbonunun hasat edilen agag (rlinlerine dondstiirtildiigii yerlerde, bunlar uzun vadede karbonu
depolayabilir ve diger sektorlerdeki salimlari azaltan salim yogun malzemelerin yerini alabilir (yiksek diizeyde giivenirlik).
Biyokiitlenin enerii icin kullanildigi durumlarda, 6rn. bir miicadele stratejisi olarak, karbon atmosfere daha hizli geri salinir
(viiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KV0.3) {2.6.1, 2.7, 4.1.5, 4.8.4, 6.4.1, Béliim 6'daki Kesit Kutusu 7}

iklim degisikligini 6nlemek, tersine cevirmek ya da azaltmak icin karsi 6nlemlerin uygulanmasi durumunda dahi arazi bozul-
masina yol acabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Uyuma dair bu tiir sinirlar dinamik ve alana 6zgii olmakla birlikte biyofiziksel
degisikliklerin sosyal ve kurumsal durumlarla etkilesimi yoluyla belirlenirler (cok yiiksek diizeyde giivenirlik). Bazi durumlarda,
uyum sinirlarini asmak, artan kayiplari tetikleyebilir ya da zorunlu géc (diisiik diizeyde giivenirlik), catismalar (diisiik diizeyde
glivenirlik) ya da fakirlik (orta diizeyde giivenirlik) gibi istenmeyen dontisiimsel degisikliklere (orta diizeyde giiven) neden
olabilir. Uyum degisikliginin sinirlarini asabilecek iklim degisikligine bagl arazi bozulmasina érnek olarak, arazinin kaybol-
dugu deniz seviyesinin yiikselmesi ile siddetlenen kiyi erozyonu (yiiksek diizeyde giivenirlik), altyapiy1 ve gegim kaynaklarini
etkileyen permafrostun ¢oziilmesi (orta dliizeyde giivenirlik) ve tretim kapasitesinin kaybina neden olan asiri toprak erozyonu
sayilabilir. (orta diizeyde giiven).{4.7, 4.8.5, 4.8.6, 4.9.6, 4.9.7, 4.9.8}

3 Srddrilebilir orman y6netimi bu raporda 'ormanlarin ve orman alanlarinin biyolojik gesitliligini, verimliligini, yenilenme kapasitesini, canliligini ve simdi ve gelecekte
gerceklestirme potansiyellerini koruyan gézetim ve kullanimi olarak tanimlanmaktadir. Yerel, ulusal ve kiiresel dizeylerde ilgili ekolojik, ekonomik ve sosyal islevler
ile diger ekosistemlere zarar vermez.

3 Sirdriilebilir arazi yonetimi bu raporda, degisen insan ihtiyaclarini karsilamak icin topraklar, su, hayvanlar ve bitkiler de dahil olmak iizere arazi kaynaklarinin
yonetimi ve kullanimi, ayni zamanda bu kaynaklarin uzun vadeli tretken potansiyelini ve cevresel islevlerinin korunmasini saglar. Seceneklere 6rnek olarak,
digerlerinin yani sira, agroekoloji (tarimsal ormancilik dahil), koruma tarimi ve ormancilik uygulamalari, driin ve orman tiirii cesitliligi, uygun Griin ve orman
rotasyonlari, organik tarim, entegre zararli yonetimi, tozlayicilarin korunmas, yagmur suyu hasadi, menzil ve mera yonetimi ve hassas tarim sistemleri.
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B.6

B.6.1

B.6.2

B.6.3

B.7

B.7.1

B.7.2

Gida kaybi ve atik dahil {iretimden tiiketime uzanan yiyecek sistemindeki yanit secenekleri, ileri mii-
cadele ve uyuma yonelik planlanabilir ve dl¢ceklendirilebilir. Tarimsal ormancilik, ekin ve hayvancilik
etkinliklerine dayanan toplam teknik miicadele potansiyelinin, 2050 yilina kadar 2.3 - 9.6 GtCO, esde-
ger yil"' olacagi beklenmektedir (orta diizeyde giiven). Beslenme degisikliklerinin toplam teknik etki
hafifletme potansiyelinin 2050 yilina kadar 0.7 - 8 GtCO, esdeger yil"' olacagi tahmin edilmektedir
(orta diizeyde giiven). {5.3, 5.5, 5.6}

Ekili arazilerde iklim degisikligine uyum ve miicadeleye katkida bulunan uygulamalar arasinda toprak organik maddesinin
artinlmasi, erozyon kontrolii, giibre yonetiminin iyilestirilmesi, 6rnegin celtik piring yonetimi gibi gelismis Griin yonetimi ve
yiikselen sicakliklar ve kurakliga tolerans icin cesit ve genetik iyilestirmelerin kullaniimasi yer almaktadir. Hayvancilik igin
secenekler daha iyi otlak arazi yonetimi, gelismis glibre yonetimi, yiiksek kaliteli yem ve irklarin kullanimi ve genetik iyilestir-
meyi icerir. Farkli tarim ve kirsal sistemler, hayvancilik Griinlerinin salim yogunlugunda azalma saglayabilir. Ciftcilik ve kirsal
sistemlere ve gelisme seviyesine bagl olarak hayvancilik Griinlerinin salim yogunlugundaki diistsler sera gazi salimlarinda
mutlak azalmaya yol acabilir (orta diizeyde giivenirlik). Hayvancilikla ilgili bircok secenek, kirsal topluluklarin, 6zellikle de
kiiclik sahiplerin ve otlaticilarin uyarlanabilir kapasitesini artirabilir. Miicadele ve uyum arasinda, drnegin siirdlrilebilir arazi
yonetimi yaklasimlari (yiiksek diizeyde giivenirlik) araciligiyla kayda deger sinerjiler var olmaktadir. {4.8, 5.3.3, 5.5.1, 5.6}

Gida sistemindeki cesitlendirme (6rn. entegre Gretim sistemlerinin, genis tabanli genetik kaynaklarin ve gida rejimlerinin
uygulanmasi) iklim degisikliginden kaynaklanan riskleri azaltabilir (orta diizeyde giivenirlik). Kaba tahillar, baklagiller, meyve
ve sebzeler, sert kabuklu yemisler ve tohumlar gibi bitkisel bazli gidalar iceren dengeli beslenme bigimleri ve dayanikl, siir-
dirdlebilir ve diisiik sera gazi salim sistemlerinde iretilen hayvansal kaynakli gidalar insan saghgr acisindan énemli ortak
faydalar saglarken miicadele ve uyum icin blylk firsatlar sunar (yiiksek diizeyde giivenirlik). 2050 yilina kadar, beslenme
degisiklikleri birka¢ milyon km? (orta dlizeyde giivenirlik) araziyi 6zgirlestirebilir ve olagan tahminlerle is diinyasina yonelik
0.7 ila 8.0 GtCO, esdeger yil' teknik micadele potansiyeli saglayabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Diigik sera gazi salimli
gida rejimlerine gecis, yerel Gretim uygulamalari, teknik ve finansal engeller ve bunlarla iliskili gecim kaynaklari ve kiiltarel
aliskanliklardan etkilenebilir (yiksek diizeyde giivenirlik). {5.3,5.5.2, 5.5, 5.6}

Gida kaybinin ve atiklarin azaltilmasi, sera gazi salimlarini azaltabilir ve gida iiretimi icin gereken arazi alaninda (orta diizeyde
glivenirlik) azalma yoluyla uyuma katki saglayabilir. 2010-2016 déneminde, kiiresel gida kaybi ve atiklari antropojen toplam
sera gazi saliminin %8-10'una karsilik gelmistir (orta diizeyde giivenirlik). Su anda, Uretilen toplam gidanin %25-30'u kayip
ya da israf durumundadir (orta diizeyde giivenirlik). Hasat teknikleri, ciftliklerde depolama, altyapi, nakliye, ambalajlama, pe-
rakende satis ve egitim gibi teknik secenekler, tedarik zincirindeki gida kaybini ve israfi azaltabilir. Gida kaybi ve atik nedenleri
gelismis ve gelismekte olan Ulkeler arasinda oldugu kadar bolgeler arasinda da énemli dlciide farkhlik gostermektedir (orta
diizeyde glivenirlik). 2050 yilina kadar gida kaybinin ve atiklarin azalmasi milyonlarca km?'lik araziyi serbest birakabilir (distik
diizeyde giivenirlik). {5.5.2, 6.3.6}

Gelecekteki arazi kullanimi, kismen olmasi istenen iklim sonucuna ve dagitilan karsi secenekler
portfoyline baghdir (yiksek diizeyde giivenirlik). Isinmayi 1.5°C'de ya da 2°C'nin altinda sinirlayan
modellenmis stratejilerin tamami, pek ¢cok yeniden ormanlastirma, ormanlastirma, azaltilmis orman-
sizlastirma ve biyoener;ji (yiiksek diizeyde giivenirlik) kombinasyonlari da dahil olmak lizere arazi
temelli miicadele ve arazi kullaniminda degisiklik gerektirmektedir. Modellenmis stratejilerin pek azi,
azaltilmis arazi donisiimii (yiksek diizeyde giivenirlik) ve boylece ¢éllesme, arazi bozulmasi ve gida
giivenligi icin azaltilmis neticelerle 1.5°C 'ye ulasir (orta diizeyde giivenirlik). (Sekil KVO.4) {2.6, 6.4,
7.4, 7.6, Boliim 6'daki Kesit Kutusu 9}

Kiresel isimmayi 1.5°C® ile sinirlayan modellenmis stratejiler, yliksek 1sinma seviyesindeki stratejilere kiyasla (yiiksek dlizeyde
glivenirlik) arazi temelli miicadeleyi daha fazla icerir, ancak iklim degisikliginin bu stratejilerde gecen arazi sistemlerine olan
etkileri daha az siddetlidir (orta dtizeyde giivenirlik). {2.6, 6.4, 7.4, Bolim 6'daki Kesit Kutusu 9}

Kiresel 1sinmayi 1.5 °C ve 2°C ile sinirlayan modellenmis stratejiler, 2010 yilina kiyasla 2050 yilinda ormanlik alanda 2 milyon
km?'lik bir azalma ila 12 milyon km?lik bir artis 6ngérmektedir. Isinmayi 3°C 6ngéren stratejiler, 4 milyon km?'lik bir azalmadan

% Bu raporda, kiresel 1sinmay belirli bir seviyeye sinirlayan yollara yapilan referanslar, MAGIC modeli kullanilarak 2100 yilinda bu sicaklik seviyesinin altinda kalma
olasiliginin%66'sina dayanmaktadir.
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6 milyon km2'lik bir artisa (orta diizeyde giivenirlik) uzanan daha az sayida ormanlik alan éngdrmektedir. (Sekil KV0.3, Sekil
Kv0.4) {2.5, 6.3, 7.3, 7.5, Boliim 6'daki Kesit Kutusu 9}

Modellenen stratejilerde biyoenerii icin ihtiya¢ duyulan arazi alani, sosyo-ekonomik plana, 1sinma seviyesine ve kullanilan
hammadde ve (retim sistemine (yiiksek diizeyde giivenirlik) bagh olarak 6nemli 6lciide degismektedir. Kiiresel isinmayi 1.5°C
ile sinirlayan modellenmis stratejiler, 2050'de biyoenerii icin 7 milyon km?'ye kadar kullanim alani 6ngoriir; biyoenerii arazi
alani 2°C (0,4 ila 5 milyon km?) ve 3°C (0,1 ila 3 milyon km?) 6ngoriilii stratejilerde daha kiiciiktiir (orta diizeyde giivenirlik).
Yiiksek seviyede arazi donlisiimi hesaplayan stratejiler, yeterli ve dikkatli bir sekilde yonetilmiyorsa, su kitligi, biyolojik cesitli-
lik, arazi bozulmasi, ¢ollesme ve gida giivenligini etkileyen olumsuz yan etkileri beraberinde getirebilir, ancak bununla birlikte
en iyi uygulamalarin uygun 6lceklerde yerine getirilmesi kurak alan tuzlulugunun yénetimi, gelismis biyo-kontrol ve biyolojik
cesitlilik ve toprak karbon tutulumunun arttinimasi gibi ortak faydalar saglayabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KVO.3)
{2.6, 6.1, 6.4, 7.2, Boliim 6'daki Kesit Kutusu 7}

Miicadele stratejilerinin cogu, biyoenerji teknolojilerinin kayda deger oranda kullanilmasini kapsar. Az sayida modellenmis
strateji biyoenerji ve BECCS'ye (2050'de <1 milyon km?'nin altindaki arazi alani) ve diger karbondioksit giderme (CDR) sece-
neklerine (yiiksek diizeyde giivenirlik) bagli olarak 1sinmayi 1.5°C ile sinirlar. Bu stratejiler, diger 1.5°C dngoriilii stratejilere
kiyasla enerji, arazi, kentsel sistemler ve altyapidaki hizli ve genis kapsamli gecislere ve davranissal ve yasam tarzi degisiklik-
lerine daha fazla dayanmaktadir. {2.6.2, 5.5.1, 6.4, Bolim 6'daki Kesit Kutusu 7}

Bu modellenmis stratejiler, iklim degisikliginin arazi ya da CO, glibrelemesi iizerindeki etkilerini dikkate almamaktadir. Ek ola-
rak, bu stratejiler, bu raporda degerlendirilen yanit seceneklerinin yalnizca bir alt kiimesini icerir (yiiksek diizeyde givenirlik);
modellere ek yanit seceneklerinin dahil edilmesi, 6ngériilen biyoenerji ya da arazi talebini artiran CDR ihtiyacini azaltabilir.
{6.4.4, Bolim 6'daki Kesit Kutusu 9}
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Karsi seceneklerin miicadele, uyum, ¢ollesme ve arazi bozulumuyla miicadele ve
gida giivenliginin artirilmasina potansiyel kiiresel katkisi

Panel A arazi talebini azaltma potansiyeline sahip olanlar da dahil, arazi igin sinirli rekabet olmaksizin ya da sinirli rekabet ile
uygulanabilecek yanit seceneklerini gostermektedir. Ortak faydalar ve olumsuz yan etkiler, degerlendirilen potansiyeller araliginin Gist
ucuna gore nicel olarak gosterilir. Katkilarin biytukliikleri, olumlu ya da olumsuz etkiler igin esikler kullanilarak siniflandirilir.
Hiicrelerdeki harfler, kullanilan esiklere gore etkinin blyukligline olan giiveni gosterir (bkz. gdsterge). Degisim yoniindeki gliven
genellikle daha yiiksektir.

Arazi yonetimine dayali karsi secenekler

Tarim

Ormanlar

Diger eko-sistemler Topraklar

Talep

Arz

Artan gida verimliligi

Tarimsal ormancilik

yilestirilmis Giriin arazisi ydnetimi
lyilestirilmis hayvancilik yénetimi

Tarimsal gesitlendirme

lyilestirilmis otlatma arazisi yénetimi
Entegre su yonetimi

Cayirlik alanlarin tarlalara daha az doniistiriilmesi
Orman yonetimi

Daha az ormansizlasma ve orman bozulmasi
Daha fazla toprak organik karbon icerigi
Daha az toprak erozyonu

Daha az toprak tuzlanmasi

Daha az toprak sikismasi

Yangin yonetimi

Daha az heyelan ve dogal tehlike

Asitlesme dahil daha az kirlilik

Restorasyon ve kiyi sulak alanlarinin daha az dénisturilmesi _ _ \:|
Restorasyon ve turbalik alanlarin daha az doniistiiriilmesi _

Deger zinciri yonetimine dayali karsi secenekler

Daha az hasat sonrasi kayiplar

Beslenme degisikligi

Daha az yiyecek artig| (tiiketici veya perakende satici)

Surdriilebilir kaynak kullanimi
iyilestirilmis gida isleme ve perakendecilik

Gida sistemlerinde iyilestirilmis enerji kullanimi

Risk yonetimine dayali karsi secenekler

Risk

Gegim kaynag gesitliligi
Carpik kentlesme yonetimi

Risk paylasim araclari

Miicadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Giivenligi ~ Maliyet
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Gasterilen secenekler, ii¢ veya daha fazla arazi yonetimini degerlendirmek icin gerekli verilerin mevcut oldugu kategoriler igindir.
Bliytikliikler, her bir segenek icin bagimsiz olarak degerlendirilmektedir ve ilave degildir

Her bir biitiinciil karsi secenegin etkisinin biiyiikliigiinii tanimlamak lizere

kullanilan kriterler i¢in anahtar

Pozitif

Negatif

Giiven diizeyi

Biiytikliik kategorisi tahmininin

Miicadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Giivenligi giiven diizeyini gosterir.
GTCO, esdeger yil* Milyon kisi Milyon km? Milyon km? Milyon kisi
% . 25'den fazla 3'den fazla 3'den fazla 100’den fazla Y VYiksek giiven
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Orta 0.3ila3 lila25 0.5ila3 0.5ila3 lila 100 D Diisiik giiven
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Karsi se¢eneklerin, miicadele, uyum, ¢ollesme ve arazi bozulumu ve gida
giivenliginin iyilestirilmesine yonelik olasi kiiresel katkisi

Panel B ek arazi kullanimi degisikligine dayanan ve farkli uygulama baglamlari altinda li¢ ya da daha fazla arazi sorununda etkileri olabile-
cek yanit seceneklerini gdstermektedir. Her secenek icin, ilk sira (yliksek seviyeli uygulama), Panel A'da gosterilen biyukliik esiklerini
kullanarak 3 GtCO, yil* fazla CO, uzaklastirma saglayan &lceklerde kiiresel uygulama igin etkilerin nicel bir degerlendirmesini (Panel A'da
oldugu gibi) gosterir. Kirmizi cizgilerle bicimlendirilen hiicreler artan bir zorlamayi sayisal olmayan bir etkiyle gdsterir. Her bir segenek icin,
ikinci sira (pratikte en iyi uygulama), uygun yonetim mekanizmalariyla desteklenen ve etkili ve siirdirilebilir kaynak kullanimina imkan
taniyarak diizglin yonetilen arazi sistemlerinde pratik olarak en iyi sekilde uygulandigi zaman gergeklesecek olan etkinin niceliksel
tahminlerini gosterir. Bu nitel degerlendirmelerde yesil olumlu bir etkiyi gdsterirken gri notr bir etkilesimi gosterir.

Biyoenerji ve BECCS

Micadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Giivenligi Maliyet

oA/

Yiiksek seviye: Uyarlama, ¢6llesme, arazi bozulumu ve gida giivenligi lizerindeki etkiler, BECCS ile karbon dioksit gideriminin 2050'de 11.3 GTCO, yil* oldugu var sayimi
lizerinden azami potansiyel etkilerdir ve ayrica disiik bir karbon enerjisi kaynagi oldugunda, CCS'siz biyoenerji ile GTCO, yil*' salim azaltiminin basarilabilecegi g6z
oniinde bulundurulmalidir {2.6.1; 6.3.1}. Biyoenerjiyi gida guivenligi ile iliskilendiren calismalar, bu uygulama seviyesinde aglik riski altindaki niifusun 150 milyona
cikacagini tahmin etmektedir. Céllesme ve arazi bozulumu igin kirmizi ile gosterilen hiicreler, 2100'de 2°C senaryolarinda 15 milyon km? ilave arazi gerekecegini ve bu da
¢Ollesme ve arazi bozulumu igin zorlamayi artiracagini ortaya koyarken, bu ilave zorlamadan etkilenen gercek alanin miktarini belirlemek kolay degildir. {6.3.3; 6.3.4}.

Miicadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Giivenligi

En iyi uygulama: Biyoenerji ve BECCS'nin etkilerinin varligi ve buyiikligii dagitim 6lgegine, biyoenerji ham maddesine, baska hangi yanit segeneklerinin dahil edildigine
ve biyoenerjinin nerede yetistirildigine (ayrica daha énceki arazi kullanimi ve dolayli arazi kullanimi degisikligi salimlarina) baglidir. Ornegin biyoenerji tiretimini marjinal
araziler ya da terk edilmis tarlalarla sinirlandirmak, biyoenerji, gida giivenligi tizerinde goz ardi edilebilir etkiler yaratip, arazi bozulumu agisindan potansiyel olarak
faydali olabilir; fakat bu azaltma 6nleminin faydalarinin daha az olmasi ihtimali de vardir. {Tablo 6.58}

Yeniden agaglandirma ve orman restorasyonu
Miicadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Guivenligi Maliyet

Yiiksek seviye: Yeniden agaclandirma ve orman restorasyonunun (ormanlastirma ile kismen ortiisen) uzaklastirma &lgeginin 10.1 GTCO, yil* oldugu varsayildiginda
uyum, ¢éllesme, arazi bozulumu ve gida giivenligi tizerindeki etkileri azami potansiyel etkilerdir {6.3.1}. Biiyiik 6lgekli ormanlastirma 2050 yilina kadar yiyecek fiyatlarini
%80’e kadar artirabilir ve AFOLU sektoriinde alinacak daha fazla uyum &nlemi yetersiz beslenen insan sayisini 80 ila 300 milyona cikarabilir; yeniden agaglandirmanin
etkisi daha dustiktiir. {6.3.5}.

Micadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Giivenligi

En iyi uygulama: Daha 6nce agaclandirilmis alanlarda yeniden agaglandirma ve orman restorasyon galismalarinin es yararlan s6z konusudur; gida giivenligi igin bir
emniyet agi olusturmak adina dogal tiirlerden yararlanip yerel paydaslarin siireglere dahil edilmesi yoluyla kiiciik 6lgekli bir konuslandirma var sayilmaktadir. Stirdiiriile-
bilir uygulama 6rnekleri, yalnizca bunlarla sinirli olmamak tizere, yasadisi agag kesiminin azaltilmasi, koruma altindaki alanlarda yasadisi orman kayiplarini durdurma,
bozunmus ve ¢ollesmis arazilerde yeniden agaclandirma ve ormanlarin restorasyonudur {Kutu 6.1C; Tablo 6.6}.

Agacglandirma
Miicadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Giivenligi Maliyet

Yiiksek seviye: Ormanlastirmanin uzaklastirma dlceginin 8.9 GTCO, yil* oldugu varsayildiginda uyum, ¢éllesme, arazi bozulumu ve gida giivenligi iizerindeki etkileri
azami potansiyel etkilerdir {6.3.1}. Blyiik 6lgekli ormanlastirma 2050 yilina kadar yiyecek fiyatlarini %80’e kadar artirabilir ve AFOLU sektoriinde alinacak daha fazla uyum
onlemi yetersiz beslenen insan sayisini 80 ila 300 milyona gikarabilir; yeniden agaglandirmanin etkisi daha dusiiktiir. {6.3.5}.

Micadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Giivenligi

En iyi uygulama: Ormanlastirma, ¢éllesmenin oniine gecmek ve arazi bozulumuna karsi miicadelede kullanilmaktadir. Ormanlik araziler ayrica, 6zellikle bozunmus
araziler, mangrovlar ve tarim icin kullanilamayacak nitelikte diger araziler tizerinde ormanlastirma ¢alismalarina basvuruldugunda, gida arzi agisindan faydalar saglar.
Ornegin gida ve gelir giivensizliginin hakim oldugu zamanlarda ormanlardan elde edilen gida, bir giivenlik ag) islevi gériir {6.3.5}.

Topraga biyolojik komiir ekleme
Micadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Guvenligi Maliyet

Yiiksek seviye: Biyolojik kdmiir ekleme uygulamasinin uzaklastirma dlceginin 6.6 GTCO, yil* oldugu varsayildiginda uyum, ¢dllesme, arazi bozulumu ve gida giivenligi
tizerindeki etkileri azami potansiyel etkilerdir {6.3.1} Hammadde Uretimi icin gerekli olan biyokditle tretimine ayrilan tarim drtinleri, kiiresel tarim tiretim alanlarinin
%20’ine denk gelen, 0.4 ila 2.6 milyon km2’lik bir alani isgal edebilir. Bu da 100 milyon insanin gida giivenligini etkileyebilecek biiyiik bir potansiyele sahiptir. {6.3.5}.

Miicadele Uyum Collesme Arazi Bozulumu Gida Guivenligi

En iyi uygulama: Biyolojik komiir, araziye uygulandiginda, iiman bolgelerde daha sinirli olmak tizere tropikal bélgelerde hasat miktarini %25 oraninda iyilestirerek ya da
daha iyi su tutma kapasitesi ve besin kullanim verimliligi vasitasiyla gida giivenligi agisindan orta seviyede faydalar saglayabilir. Biyolojik komiir igin biyo-kiitle temin
etmek amaciyla terk edilmis tarlalar kullanilabilir ve béylelikle gida iiretiminde rekabetten kaginilabilir; otlak yogunlastirma calismalari ile bosa ¢ikan marjinal ve
bozunmus araziler diisiiniildiigiinde, gida giivenligi ve biyolojik cesitlilikten 6diin verilmeden biyokiitle Giretimi i¢in 5-9 Mkm? arazinin kullanilabilir hale gelecegi dngériil-
mektedir {6.3.5}.
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Sekil KVO.3: Karsi seceneklerin miicadele, uyum, ¢ollesme ve arazi bozulumu ve gida giivenliginin iyilestirilmesine yénelik olasi kiiresel katkisi | Bu
Sekil, karsi seceneklerinin nasil uygulandigi ve icinde bulunduklar baglamlar hakkinda cok cesitli varsayimlara sahip calismalardan elde edilen bilgilerin bir araya geti-
rilmesine dayanmaktadir. Yerelden kiiresel dlceklere farkli sekilde uygulanan karsi secenekleri farkli sonuglar dogurabilir. Potansiyel biiytikltgu: Panel A icin biiyikltkler
yanit seceneklerinin kiresel anlamdaki teknik potansiyeli icindir. BlytikItikler her bir arazi zorlugu icin belirleyici bir seviyeye gére asagidaki gibi ayarlanir. Miicadele
icin potansiyeller, en biiytik bireysel etkileri olan (~3 GtCO,-esdeder yilI") yanit segeneklerinin yaklasik potansiyellerine gére ayarlanir. "Biyik" olcekli kategori esigi bu
diizeyde ayarlanir. Uyum icin, buytikltikler, 2010-2030 yillar arasinda iklim degisikliginden ve karbon bazli bir ekonomiden etkilenecegi tahmin edilen 100 milyon hayata
gore ayarlanmistir. "Biyiik" élcekli kategori esigi, bu toplamin %25'ini temsil etmektedir. Collesme ve arazi bozulumu icin, biyukliikler, 10-60 milyon km2'lik bozulmus
arazi tahminlerinin alt ucuna gére ayarlanir. "Blytk" olcekli kategori esigi, distk tahminin %30'unu temsil eder. Gida givenligi icin biyukliikler, su anda yetersiz
beslenen yaklasik 800 milyon kisiye gore belirlenmektedir. "Blyiik" dlcekli kategori esidi, bu toplamin %12,5'ini temsil eder. Panel B icin biyukliik ve esikler, her bir
yanit icin birinci satirda (yiiksek dizey uygulama) panel A icin tanimlandi§i gibidir. ikinci satirda (en iyi uygulama) her miidahale secenedi icin, yesil renkle belirtilen nitel
degerlendirmeler potansiyel olumlu etkileri ve gri renkle gdsterilenler de nétr etkilesimleri belirtir. Artan gida Gretiminin, zirai kimyasallar gibi ek dis girdilerin haksiz yere
uygulanmasi araciligiyla degil siirdirlebilir yogunlastirma ile elde edildigi varsayilmaktadir. Glven diizeyleri: Miicadele, uyum, ¢6llesme ve arazi bozulumu ile miicadele
ve gida giivenligini artirmaya yonelik her bir yanit seceneginin denk geldigi blytiklik kategorisine duyulan gtiven (yiiksek, orta ya da diisiik). Yiksek dizeyde giivenirlik,
literatirde yliksek, orta ya da disiik blytiklikte siniflandirmayi desteklemek icin yliksek diizeyde bir anlasma ve kanit oldugu anlamina gelir. Diisiik diizeyde glvenirlik,
biytikligun siniflandinimasinin az sayida calismaya dayandigini gosterir. Orta diizeyde giivenirlik, yanit blytikliklerinde orta dizey kanit ve uzlasmayi yansitir. Maliyet
araliklari: Maliyet tahminleri, genellikle bdlgesel arastirmalarin bir araya getiriimesine dayanir ve dahil edilen maliyetlerin bilesenlerinde degisiklik gésterir. Panel B'de,
en iyi uygulama icin maliyet tahminleri verilmemistir. Bir kripto para diisiik maliyeti (<USD10 tCO,-esdeder-1ya da <USD20 ha-1), iki kripto para orta maliyeti (USD10-
USD100 tCO,-esdeger-1 ya da USD20 ~USD200 ha-1) ve tig kripto para yiksek maliyeti gdsterir (>USD100 tCO -esdeger-1ya da USD200 ha-1). USD ha-1 ile belirtilen
esikler, karsilastinlabilecek sekilde secilir, ancak kesin donistiimler yanit secenegine bagli olacaktir. Destekleyici kanitlar: Arazi yonetimi temelli yanit secenekleri icin nicel
potansiyelin biyikligiine dair destekleyici kanitlar su sekilde bulunabilir: Micadele icin Bélim 2.7.1'de ilave kanitlarla, Tabloda 6.13'ten 6.20'ye; uyum icin Tabloda
6.21'den 6.28'ye; collesmeyle miicadele icin Bolim 3'teki diger kanitlarla birlikte Tabloda 6.29'dan 6.36'ya, arazi bozulumuyla micadele icin Bolim 4'teki kanitlarla
birlikte 6.37 ila 6.44 arasinda; gida glivenligini artirmaya yonelik olarak Tablo 5'teki diger kanitlarla birlikte 6.45 ila 6.52 arasinda. Tablolari, burada gosterilmeyen diger
sinerjiler ve ddiinler Bolim 6'da tartisiimistir. Panel B'de ikinci satirda her bir yanit secenedi icin nitel degerlendirmelere yonelik destekleyici ek kanitlar, Tabloda 6.6, 6.55,
6.56 ve 6.58, Bollim 6.3.5.1.3 ve Kutu 6.1c'de bulunabilir.
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Karsi secenekleri etkinlestirme

Politikalarin, kurumlarin ve yoénetisim sistemlerinin her 6l¢ekte uygun tasarimi, iklime uyumlu kal-
kinma yollarinin (yiiksek diizeyde giivenirlik) izlenmesini kolaylastirirken, araziyle uyuma ve miica-
deleye katkida bulunabilir. Karsilikli destekleyici iklim ve arazi politikalarinin, kaynaklari koruma,
sosyal esnekligi arttirma, ekolojik yenilenmeyi destekleme potansiyeli oldugu gibi ¢coklu paydaslar
arasindaki is birligi ve katilimini da besler (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KVO.1, Sekil KVO.2, Se-
kil KvO.3) {3.6.2, 3.6.3, 4.8,4.9.4,5.7,6.3,6.4,7.2.2,7.3,7.4,7.4.7,7.4 .8,7.5,7.5.5, 7.5.6, 7.6.6, B6liim
7'deki Capraz Kesit Kutusu 10}

Arazi kullaniminda imar, mekansal planlama, entegre peyzaj planlamasi, yonetmelikler, tesvikler (ekosistem hizmetleri icin
odeme gibi) ve goniillii ya da ikna edici araclar (cevreyi gozeten ciftlik planlamasi, sirdiiriilebilir Gretim standartlari ve sertifi-
kasyonu, bilimsel kullanim, yerel ve yerli bilgi ve toplu eylem), uyum ve miicadelede olumlu sonuglar getirebilir (orta dlizeyde
glivenirlik). Bunlar gelire katkida bulunurken bozulmus arazilerin iyilestirilmesi ve belli bagli baglamlarda iklim degisikligine
miicadele ve uyum icin de tesvik saglayabilir (orta diizeyde giivenirlik). Arazi bozulumunu orta derecede tutma hedefini des-
tekleyen politikalar gida giivenligini, insan refahini ve iklim degisikligine uyum ve miicadeleyi (yiksek diizeyde giivenirlik) de
destekleyebilir. (Sekil KVO.2) {3.4.2, 4.1.6,4.7,4.8.5,5.1.2,5.7.3,7.3,7.4.6, 7.4.7, 7.5}

Glivenligi olmayan arazi kullanim émr, insanlarin, toplumlarin ve kuruluslarin, uyum ve miicadeleyi arttirabilen degisiklikler
yapma becerisini etkiler (orta diizeyde giivenirlik). Araziye geleneksel erisimin sinirli olmasi ve arazinin mdilkiyeti, kirilganligin
artmasi ve uyum kapasitesinin azalmasi (orta dtizeyde giivenirlik) ile sonuglanabilir. Arazi politikalari (geleneksel kullanim
omriiniin kabul ve tasdik edilmesi, topluluk haritalamasi, yeniden dagitim, yonetimin yerellestirilmesi, es yonetim, kira piyasa-
larinin diizenlenmesi dahil) iklim degisikligine hem giivenlik hem de esneklik katkisinda bulunabilir (orta diizeyde giivenirlik).
{3.6.1,3.6.2,5.3, 7.2.4, 7.6.4, Boliim 5'teki Capraz Boliim Kutusu 6}

Arazi bozulumunda orta derecenin saglanmasi, siirdiriilebilir toprak yonetiminin benimsenmesi araciligiyla arazi bozulumunu
azaltmak ve onlemek icin alinan dnlemlerle, bozulmus arazinin yenilenmesi ve iyilestirilmesi araciligiyla bozulmayi tersine
cevirmek icin alinan dnlemlerin dengelenmesini icerecektir. Arazi bozulumunda orta derece hedefine ulasmak icin yapilan pek
cok girisim ayni zamanda iklim degisikligine miicadele ve uyum faydalarini da beraberinde getirir. Bozulumda orta derecenin
izlenmesi, arazi bozulumunu ve iklim dedisikligini ayni anda ele almak icin itici gii¢ gorevi goriir (yiiksek dizeyde giivenirlik).
{4.5.3,4.8.5,4.8.7,7.4.5}

Zorluklarin karmasikligi ve arazi sorunlarinin ele alinmasinda rol oynayan aktérlerin cesitliligi nedeniyle, tek politika yaklagimla-
rindan ¢ok cesitli politikalar karisimi, stirdurilebilir arazi yonetimi ve iklim degisikligi gibi karmasik zorluklarin ele alinmasinda
iyilestirilmis sonuclar verebilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Politika karnisimlar, insan ve dogal sistemlerin iklim iklim degisikli-
gine karsi etkilenebilirligini ve iklim degisikliginin etkilerine maruz kalmasini giiglii bir sekilde azaltabilir (yiksek diizeyde gii-
venirlik). Bu tiir politika kangimlarinin unsurlari, hava ve saglik sigortasi, sosyal koruma ve uyarlanabilir giivenlik aglari, kosullu
finans ve rezerv fonlar, etkili acil durum planlariyla bir araya getirilen erken uyar sistemlerine evrensel erisim (yiiksek diizeyde
giivenirlik) icerebilir. (Sekil KV0.4} {1.2,4.8,4.9.2,5.3.2,5.6,5.6.6,5.7.2,7.3.2,7.4,7.4.2,7.46,7.4.7,7.4.8,7.5.5,7.5.6, 7.6.4}

Gida kaybini ve israfini azaltan ve beslenme secimlerini etkileyenler de dahil olmak iizere gida sistemi
genelinde isleyen politikalar, daha sirdiiriilebilir arazi kullanimi yénetimi, gelismis gida giivenligi ve
diisiik sahmli stratejiler saglar (yiksek diizeyde giivenirlik). Bu tir politikalar iklim degisikligine uyum
ve miicadeleye katkida bulunabilir; halk saghgini iyilestirmekle birlikte arazi bozulumunu, ¢6llesmeyi
ve yoksullugu azaltabilir (yiksek diizeyde giivenirlik). Surdurilebilir arazi yonetimi ve yoksullugun
ortadan kaldirilmasi, ilkelerinin benimsenmesi, pazarlara erisimin iyilestirilmesi, arazi kullanim 6m-
riiniin glivence altina alinmasi, cevresel maliyetlerin gidaya dahil edilmesi, ekosistem hizmetleri icin
o6deme yapilmasi ve bolgesel ve toplumsal olarak toplu eyleminin artirilmasi (yiiksek diizeyde giive-
nirlik) ile saglanabilir. {1.1.2, 1.2.1, 3.6.3,4.7.1,4.7.2, 4.8, 5.5, 6.4, 7.4.6, 7.6.5}

iklim degisikligine miicadele ve uyum icin siirdiiriilebilir arazi yénetimini miimkiin kilan ve tegvik eden politikalar, girdiler,
ciktilar ve finansal hizmetlere yonelik iyilestirilmis pazar erisimini, kadinlarin ve bdlge yerlilerinin giiclendirilmesini, yerel ve
toplumsal kolektif eylemin arttinlmasini, devlet yardimlarinin iyilestirilmesi ve olanakli bir ticaret sisteminin tesvik edilmesini
icerir (yliksek diizeyde giivenirlik). Arazi yenileme ve iyilestirme cabalari, uluslararasi diizey de dahil olmak iizere katimcilar
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ve kurumlar arasindaki isbirligini gticlendirmek ile birlikte, uygulanan politikalar dogal kaynaklarin yerel yonetimini destekle-
diginde daha etkili olabilir. {3.6.3, 4.1.6, 4.5.4, 4.8.2,4.8.4,5.7,7.2, 7.3}

Arazi bozulumuna neden olan tarimsal uygulamalarin maliyetlerinin yansitiimasi, daha sirdiriilebilir arazi yonetimini tesvik
edebilir (yiiksek diizeyde glivenirlik). Cevresel maliyetlerin yansitilmasindaki engeller, bu maliyetlerin ve gidalarda bulunan
maliyetlerin tahmin edilmesindeki teknik zorluklardan kaynaklanmaktadir. {3.6.3, 5.5.1, 5.5.2, 5.6.6, 5.7, 7.4.4, Bolim 7'deki
Kesit Kutusu 10}

Gida sistemlerini etkileyen asiri olaylara uyum ve artirilmis esneklik, risk paylasimi ve transfer mekanizmalar dahil olmak
tizere kapsamli risk yonetimi ile kolaylastirilabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Tarimsal cesitlendirme, pazar erisiminin genis-
letilmesi ve artan tedarik zincirinin bozulmasina yonelik hazirlik, gida sistemlerinde uyumun artmasini destekleyebilir (yiiksek
diizeyde giivenirlik). {5.3.2, 5.3.3, 5.3.5}

Kamu ihaleleri, saglik sigortasi, finansal tegvikler ve bilinclendirme kampanyalarinda gida kaynaklarinin cesitliliginin artiriimasi
gibi beslenmeyi iyilestirmek icin olusturulan halk saghgi politikalari, gida talebini potansiyel olarak etkileyebilir, saglk bakim
maliyetlerini azaltabilir, sera gazi salimlarinin azalmasina katkida bulunabilir ve uyum kapasitesini yiikseltebilir (yiiksek diizeyde
glivenirlik). Halk saghgi yonergelerine dayali diyetleri tesvik ederek gida talebini etkilemek, daha siirdiiriilebilir arazi yonetimini
saglayabilir ve coklu SKH'lerin elde edilmesine katkida bulunabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik).{3.4.2,4.7.2,5.1,5.7, 6.3, 6.4}

Arazi ve gida politikalar tasarlanirken ortak fayda ve 6diin dengelerinin kabul edilmesi, uygulama-
daki engellerin istesinden gelebilir (orta diizeyde giivenirlik). Hem iklim hem de arazi politikalan
siklikla coklu sektor, boliim ve kurumlar arasinda degistigi ve arazi yonetimi kararlari giftlik diizeyin-
den ulusala kadar farkh olceklerde alindigi icin gliclendirilmis cok katmanl, karma ve sektorler arasi
yonetimle tekrarlayan, tutarl, uyarlanabilir ve esnek bir sekilde benimsenen ve gelistirilen politikalar
faydalari en iist diizeye cikarabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). (Sekil KVO.3) {4.8.5, 4.9, 5.6, 6.4, 7.3,
7.4.6,7.4.8,7.4.9,7.5.6, 7.6.2}

Collesmeyi, arazi bozulumunu ve gida giivenligini entegre, esgiidiimlii ve tutarli bir sekilde ele alma, iklim direncli kalkinmaya
yardimci olabilir ve cok sayida potansiyel ortak fayda saglar (yiiksek diizeyde giivenirlik).{3.7.5,4.8,5.6,5.7,6.4,7.2.2,7.3.1,
7.3.4,7.4.7,7.4.8,7.5.6,7.5.5}

Teknolojik, biyofiziksel, sosyo-ekonomik, mali ve kiiltirel engeller, arazi temelli karsi seceneklerin benimsenmesini sinirlandi-
rabildigi gibi faydalara yonelik belirsizlikleri de kisitlayabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Pek cok siirdiriilebilir arazi yonetim
uygulamasi, giivenli olmayan arazi kullanim siiresi, kaynaklara ve tarimsal danismanlik hizmetlerine erisim eksikligi, yetersiz
ve denk olmayan 6zel ve kamu tesvikleri ve bilgi ve pratik deneyim eksikligi (yiksek diizeyde giivenirlik) nedeniyle yaygin
olarak benimsenmemektedir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Kamu séylemleri, dikkatle tasarlanmis politika secenekleri, sosyal
6grenme ve piyasa degisikliklerini bitiinlestirme, uygulama engellerini is birligiyle azaltmaya yardimci olabilir (orta diizeyde
glivenirlik).{3.6.1,3.6.2,5.3.5,5.5.2,5.6,6.2,6.4,7.4,7.5, 7.6}

Arazi ve gida sektorleri, kurumsal parcalanmanin belirli zorluklaryla karsi karsiyadir ve genellikle farkli dlceklerdeki paydaslar
ve dar odaklanmis politika hedefleri (orta diizeyde giivenirlik) arasindaki baglilik eksikliginin magdurudur. Halk saghgi, ulasim,
cevre, su, enerji ve altyapi gibi diger sektorlerle es glidiimlii hareket etme, risk azaltma ve iyilestirilmis saglik gibi ortak fayda-
lari arttirabilir (orta diizeyde giivenirlik). {5.6.3,5.7,6.2,6.4.4,7.1,7.3,7.4.8,7.6.2, 7.6.3}

Bazi yanit secenekleri ya da politikalari, en iyi kurumsal pratikler hayata gecirilse bile, sosyal etki, ekosistem fonksiyonlari ve
hizmetlerindeki bozulmalar, su azalmasi ya da yiiksek maliyet gibi nedenlerle bazi ddiinler verilmesi ile sonuclanabilir. (orta
diizeyde giivenirlik). Bu tiir odiinlerin ele alinmasi, uyumsuzlugun 6nlenmesine yardimai olur (orta diizeyde giivenirlik). Olasi
odinlerin ve bilgi bosluklarinin dngériilmesi ve degerlendirilmesi, farkli paydaslar icin belirli seceneklerin maliyetlerini ve fay-
dalarini tartmak acisindan kanita dayali politika yapmayi destekler (orta diizeyde giivenirlik). Verilecek ddiinlerin bagarili bir
sekilde yonetilmesi, 6zellikle topluluk temelli modellerde yapilandinimig geri bildirim strecleri araciligiyla paydas girdisini en
Uist diizeye cikarmayi, kolaylagtiriimig diyaloglar ya da mekansal olarak acik haritalama gibi yenilik¢i forumlarin kullanimini ve
yeni kanitlar ortaya ciktikca (orta diizeyde giiven) politikada stirekli yeniden diizenlemelere izin veren yinelemeli uyarlanabilir
yonetimi icerir. (orta diizeyde giivenirlik). {5.3.5, 6.4.2, 6.4.4, 6.4.5, 7.5.6, Boliim 7'deki Kesit Kutusu 9}
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Karar verme ve yonetim etkinligi arazi temelli iklim degisikligine miicadele ve uyum icin politika aracla-
rinin secilmesi, degerlendirmesi, uygulanmasi ve izlenmesi siireclerine yerel paydaslarin (6zellikle iklim
degisikligine karsi en savunmasiz olan yerli halklar ve yerel toplumlar, kadinlar ve yoksullar, 6tekilesti-
rilmis bireyler dahil) dahil edilmesiyle iyilestirilebilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Sektorler ve dlcekler
arasinda biitiinlesme ortak faydalari en list diizeye cikarma ve 6diinleri en aza indirme olanagini arttinr
(orta diizeyde giivenirlik). {1.4, 3.1, 3.6, 3.7, 4.8, 4.9, 5.1.3, Kutu 5.1, 7.4, 7.6}

Sirddrilebilir arazi yonetimi uygulamalarinin basarili bir sekilde yiritilmesi, bolgeye 6zgl cevresel ve sosyo-ekonomik ko-
sullarin hesaplanmasini gerektirir (cok yiiksek diizeyde giivenirlik). iklim degisikligi baglaminda siirdiiriilebilir arazi yonetimi,
tipik olarak ttim ilgili paydaslarin arazi kullanimi baskilar ve etkilerinin (biyocesitlilik diistist, toprak kaybi, yeralti suyunun
asir ekstraksiyonu, habitat kaybi, tarimda arazi kullanimi degisikligi, gida tretimi ve ormancilik) belirlenmesi siirecine oldugu
kadar bozulmus arazilerin 6niine gecilmesi, azaltiimasi ve yenilenmesi siireclerine dahil edilmesiyle iyilestirilir (orta diizeyde
glivenirlik).{1.4.1,4.1.6,4.8.7,5.2.5,7.2.4,7.6.2,7.6.4}

Politika araclarinin performansinin degerlendirilmesi raporlanmasi ve dogrulanmasinda kapsayici olma, stirdiriilebilir arazi
yonetimini destekleyebilir (orta diizeyde glivenirlik). Paydaslarin, gdsterge secimi, iklim verilerinin toplanmasi, arazi modelle-
mesi ve arazi kullanim planlamasina dahil edilmesi, entegre edilmis peyzaj planlamasina ve politika secimine aracilik eder ve
bunlan kolaylastirir (orta diizeyde giivenirlik). {3.7.5,5.7.4,7.4.1,7.4.4,7.5.3,7.5.4,7.5.5,7.6.4, 7.6.6}

Yerli ve bolgeye 6zgii bilgileri iceren tarimsal uygulamalar, iklim degisikligi, gida giivenligi, biyolojik cesitliligin korunmasi,
arazi bozulumu ve céllesmeyle miicadelenin muhtelif zorluklarinin Gstesinden gelmeye katkida bulunabilir (yiksek diizeyde
giivenirlik). isletmeler, iireticiler, tiiketiciler, arazi yoneticileri ve politika yapicilar da dahil olmak iizere bir dizi katilimcinin bél-
ge halki ve yerel topluluklarla koordineli hareket etmesi, yanit seceneklerinin benimsenmesi icin kosullarin olusmasini saglar
(viiksek diizeyde giivenirlik) {3.1.3,3.6.1,3.6.2,4.8.2,5.5.1,5.6.4,5.7.1,5.7.4,6.2,7.3,7.4.6, 7.6.4}

Kadinlarin giiclendirilmesi, ev halki gida giivenligi ve siirdiiriilebilir arazi yonetiminde sinerjiler ve ortak faydalar saglayabilir
(yiiksek diizeyde giivenirlik). iklim degisikligi etkilerine karsi asin savunmasizliklar nedeniyle, kadinlarin arazi yénetimi ve
kullanim hakkina dahil edilmeleri kisitlanir. Stirdrilebilir arazi yonetiminde kadinlarin katilimina yénelik engelleri ve arazi
haklarini ele alan politikalar, yoksullukla miicadele programlarinin korumasinda kadinlara yapilan mali transferleri, kadinlar
icin saglik, egitim, 6gretim ve kapasite gelistirme harcamalarini, devlet yardimli kredileri ve var olan kadinlar aracihigiyla prog-
ramin yayginlastinlmasini kapsar. Toplum temelli kuruluslar (orta diizeyde giivenirlik). {1.4.1, 4.8.2, 5.1.3, Bolim 7'deki Kesit
Kutusu 11}
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A. Sosyoekonomik kalkinma, miicadele yanitlari ve araziyi iligkilendiren yollar

MERA, BIOENERJi URETIM ARAZIiSi, ORMAN, ve DOGAL ARAZi icin ayrilan
goreceli tutarda arazi de dahil olmak Ulizere arazi sisteminin gelisimini etkiler. Cizgiler, lic alternatif ortak sosyoekonomik strateji igin
(RCP1.9'daki 0SS1, 0SS2 ve 0SS5) Entegre Degerlendirme Modelleri (IAM) genelindeki ortalamayi gosterir; golgeli alanlar modeller
arasindaki araligi gésterir. Buradaki yollarin, iklim degisikligi miicadelesine 6zgu etkileri gosterdigini, ancak iklim degisikliginin ya da
uyumun etkilerini gostermedigi dikkate alinmalidir.

Sosyoekonomik kalkinma ve arazi yonetimi,

A. Siirdiriilebilirlik odakli (0SS1

Arazi yonetimi, intensif tarim, Uretim ve
tliketim kaliplarindaki stirdiiriilebilirlik,
kisi basina diisen gida tiiketimindeki
artislara karsin, azalan tarimsal arazi
gereksinimiyle sonuglanir. Bu araziler
tarim yerine yeniden ormanlastirma,
ormanlastirma ve biyoenerji igin
kullanilabilir.

B. Orta yol (0SS2)

Toplumsal ve teknolojik gelisme tarihsel
kaliplari izler. Biyoeneriji, azalmig
ormansizlastirma ya da ormanlastirma
gibi arazi miicadele segeneklerine yonelik
artan istem, tarim arazilerinin gida, yem
ve lif igin kullanilabilirligini azaltir.

0SS1 Siirdiiriilebilir Odakl 0SS2 Orta yol
2010 itibariyle Arazi Degisimi (Mkm?) 2010 itibariyle Arazi Degisimi (Mkm?)
10— 10 -
75~ o 7.5~ BT
¢}
5- 5-
BT
2.5~ 2.5 -
0 - DA 0 -
2.5~ 2.5 - DA
b
5 T -5
M
75— 75— M
-10— T T T T -10 — T T T T
2010 2025 2050 2075 2100 2010 2025 2050 2075 2100
B MERA MBIOENERJI URETIM ARAZISI
L

C. Kaynak yogun (0SS5)

Kaynak yogun iiretim ve tiiketim
modelleri, yliksek taban ¢izgisinde olan
salimlara neden olur. Azaltim, blyiik
capta biyoenerji ve BECCS gibi teknolojik
¢ozlimlere odaklanir. Kuvvetlendirme ve
rekabetci arazi kullanimlari, tarim
arazilerindeki diistslere katkida bulunur.

0SS5 Kaynak yogun
2010 itibariyle Arazi Degisimi (Mkm?2)
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B. 0SS'lerde arazi kullanimi ve arazi ortiisii degisimi

SSP1

SSP2

SSP3

SSP4

SSP5

SSP'ler igin
Nicel gostergeler

RCP1.9 2050°de
- 2100
RCP2.6 2050°de
L. 2100
RCP4.52050°de
- 2100
Anahat 2050’de
= 2100

RCP1.92050°de
= 2100
RCP2.6 2050°de
L. 2100
RCP4.52050°de
- 2100
Anahat 2050°de
= 2100

RCP1.9 2050°de
= 2100
RCP2.6 2050°de
L 2100
RCP4.5 2050°de
= 2100
Anahat 2050°de
= 2100

RCP1.9 2050’de
= 2100
RCP2.6 2050’de
L. 2100
RCP4.5 2050’de
L 2100
Anahat 2050°de
= 2100

RCP1.92050°de
- 2100
RCP2.6 2050°de
L. 2100
RCP4.52050°de
- 2100
Anahat 2050°de
= 2100

Dahil edilen
modellerin
sayisr*
5/5
5/5

5/5

5/5

4/5

5/5

5/5

5/5

2010'dan itibaren 2010'dan itibaren
Dogal Arazi Degisimi  Biyoenerji Arazisi Degisimi
Mkm? Mkm?
0.5(-49,1) 2.1(09,5)
0(-73,71) 4.3(15,72)
-0.9 (-2.2, 1.5) 1.3 (04, 1.9)
0.2 (-35,1.1) 51(16,6.3)
0.5 (-1, 1.7) 0.8 (05, 1.3)
1.8 (-1.7, 6) 1.9 (1.4, 37)
0.3 (-1.1, 1.8) 0.5 (0.2, 1.4)
3.3(-03,59) 1.8 (1.4, 24)
-2.2 (-7, 0.6) 4.5(21,7)
-2.3(-9.6, 2.7) 6.6 (3.6, 11)
-32(-4.2,0.1) 22 (1.7, 4.7)
-52(-7.2,0.5) 6.9 (2.3, 10.8)
-2.2(-2.2,0.7) 1.5(01, 21)
-34(-4.7, 1.5) 4.1 (04,6.3)
-1.5 (2.6, -0.2) 0.7 (0, 1.5)
-2.1(-5.9,0.3) 1.2 (01, 24)

Degerlendirilen modellerin hicbirinde uygulanabilir degil

Degerlendirilen modellerin hicbirinde uygulanabilir degil

33

4/4

34 (-44,-2)
6.2 (-6.8, -5.4)
3 (-4.6, -1.7)
5(-7.1,-4.2)

13(13,2)
46 (1.5, 7.1)
1(02,15)
1.1(0.9, 2.5)

Degerlendirilen modellerin hi¢birinde uygulanabilir degil**

3/3

3/3

3/3

2/4

4/4

4/4

4/4

45 (-6, -2.1)
5.8 (-10.2, -4.7)
2.7 (-4.4, -0.4)

2.8 (7.8, -2)
2.8 (-29, -0.2)

24 (-5, -1)

-1.5 (-3.9, 0.9)
0.5 (-4.2,32)
34 (-69,03)
4.3 (-84, 05)
2.5 (-3.7,02)
4.1 (-4.6,0.7)
-0.6 (-3.8, 0.4)
0.2 (2.4, 18)

33 (15, 45)
25(2.3,152)
17(1,1.9)
2.7(23,47)
11(07,2)
1.7 (14, 2.6)

6.7(62,72)
7.6 (7.2, 8)
4.8 (38, 5.1)
9.1(7.7,92)
1.7 (0.6, 2.9)
48(2,8)
08 (0, 2.1)
1(0.2,23)

2010'dan itibaren Tarim
Arazilerindeki Degisim
Mkm?

-1.2 (-4.6, -0.3)
-52 (-7.6, -1.8)
-1(-4.7,1)
-32(-7.7, -1.8)
0.1 (-32, 1.5)
-2.3(-6.4, -1.6)
02 (-1.6, 1.9)
-1.5 (-5.7, -0.9)

1.2 (-2, 0.3)
2.9 (-4, 0.1)
0.6 (-1.9, 1.9)
-1.4 (-4, 0.8)
1.2 (-0.9, 2.7)
0.7 (-2.6, 3.1)
13(1,27)
1.9 (0.8, 2.8)

23(12, 3)
3.4 (1.9, 45)
25 (15, 3)
5.1(38,6.1)

0.5(-0.1, 0.9)
0.8 (-0.8, 1.8)
1.1(-01,17)
1.1(02,1.2)
1.1(0.7, 1.8)
12(12,1.9)

-1.9 (-3.5, -0.4)
34 (-62,-05)
21(4,1)
33 (65, -05)
0.6 (3.3, 1.9)
-1(-55,1)
15(-0.7, 3.3)
1(-2,25)

Karar Vericiler icin Ozet

2010'dan itibaren 2010'dan itibaren
Ormanlardaki Degisim Meralardaki Degisim
Mkm? Mkm?
3.4 (-01,94) 4.1 (-56, -2.5)
7.5 (0.4, 15.8) 6.5 (-12.2, -4.8)
26 (-0.1, 84) 3 (-4, -2.4)
6.6 (-0.1, 10.5) -55(-9.9, -4.2)
0.6 (0.7, 4.2) 2.4 (-3.3, -0.9)
39(0.2, 88) 4.6 (-7.3, -2.7)
-0.1(-0.8, 1.1) -1.5(-2.9, -0.2)
0.9(03, 3) 21(-7,0)
3.4 (-09,7) 4.8 (6.2, -0.4)
6.4 (-0.8,9.5) 7.6 (-11.7, -1.3)
16 (-0.9, 4.2) -1.4 (-3.7, 0.4)
56(-0.9,59) 7.2 (-8, 0.5)
W) (25, 28)) 0.1 (-2.5, 1.6)
-0.5(-3.1, 5.9) 2.8 (-5.3,1.9)
-1.3 (-2.5, -0.4) 0.1 (-1.2, 1.6)
-1.3(-27,-0.2) 0.2 (-19, 2.1)
24} (=4, =1l)) 21(-01, 38)
-31(-55,-0.3) 2(-2.5,4.4)
2.5 (4, -1.5) 2.4 (0.6, 3.8)
53 (-6, -2.6) 3.4 (0.9, 6.4)
0.7 (-0.3, 2.2) 0.6 (0.7, 0.1)
1.4 (-1.7, 4.1) 1.2 (-25,-0.2)
-1.8(-2.3, 2.1) 0.8 (-0.5, 1.5)
0.7 (26, 1) 1.4 (-1, 1.8)
-1.8(-23,-1) 15(-0.5, 2.1)
24 (-25,-2) 1.3 (-1, 4.4)
31(-01,63) 6.4 (-7.7, -5.1)
4701, 94) -8.5(-10.7, -6.2)
39 (-01,6.7) 4.4 (-5,02)
3.9(-01,93) 6.3 (-9.1, -1.4)
0.1 (-17, 6) 1.2 (-2.6, 2.3)
0.2 (-14,9.1) -3(-52,21)
-1.9 (-3.4, 0.5) -0.1(-15,29)
21(-34, 11) 0.4 (-2.4,2.8)

* Dahil edilen modellerin sayisi/ Denenen modellerin sayisi. Bir model, arazi verileri sunmadigi igin tiim girdilerden ¢ikarilmistir.

** Bir model, SSP4 ile RCP1.9'a ulasmis fakat arazi verisi sunmamistir.
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Sekil KV0.4: Sosyo-ekonomik kalkinma, miicadele yanitlari ve araziyi iliskilendiren stratejiler | Gelecege dair senaryolar, miicadele ve sosyo-ekonominin
arazi (izerindeki etkilerini anlamak icin bir cerceve sunmaktadir. Ortak Sosyo-ekonomik Stratejiler (OSS'ler) bir dizi farkli sosyo-ekonomik varsayimlari kapsar (Kutu
KVO.1). Farkl diizeylerde miicadele anlamina gelen Temsili Konsantrasyon Yollari (RCPler)® ile birlestirilirler. 2010 yili itibariyle tarla, mera, biyoenerji tarlasi, orman ve
dogal arazideki degisiklikler gosterilmistir. Bu sekil icin, tarla, diger ekilebilir arazilerin (ekili alan) yani sira gida, yem ve yem bitkilerindeki tiim arazileri icerir. Bu kategori
birinci nesil orman disi biyoenerji trtnlerini (6rn. Etanol icin misir, etanol icin seker kamisi, biyodizel icin soya fasulyesi) icerir, ancak ikinci nesil biyoenerji driinlerini
disarida birakir. Mera, sadece yiiksek kaliteli meralari degil, mera arazilerinin kategorilerini icerir ve FAO'nun ‘kalici cayir ve mera’ tanimina dayanir. Biyoenerji tarlasi,
ikinci nesil enerji rtinlerine adanmig araziyi icerir (6rn. Dalli dari, fil otu, hizli blylyen adac tiirleri). Orman, yonetilen ve yonetilmeyen ormant icerir. Dogal topraklar diger
otlak, savana ve calilik alanlarricerir. Panel Az Bu panel, RCP1.9'daki 0SS1, 0SS2 ve 0SS5 icin entegre degerlendirme modelinin (IAM)*” sonuglarini gdstermektedir. Her
strateji icin, golgeli alanlar tim IAM'ler icin araligi gosterir; cizgi, modeller arasindaki ortalamayr gosterir. RCP1.9 icin 0SS1, 0SS2 ve 0SS5 sonuclari sirasiyla bes, dort ve
iki IAM'dir.*® Panel B: Arazi kullanimi ve arazi ortiisii degisikligi, cok modelli ortalama ve araligi (min, maks.) gésteren gesitli 0SS-RCP kombinasyonlari icin belirtilmistir.
(Kutu KvO.1){1.3.2,2.7.2,6.1,6.4.4,7.4.2,7.4.4,7.45,7.4.6,7.4.7,7.4.8,7.5.3,7.5 .6, Bolim 1'deki Kesit Kutusu 1, Bolim 6'daki Kesit Kutusu 9}

Temsilci Konsantrasyon Yollari (RCP'ler), sera gazlar (GHG'ler) ve aerosollerin ve kimyasal olarak aktif gazlarin yani sira arazi kullanimi / arazi 6rtiisti salimlarinin
zaman serilerini ve konsantrasyonlarini iceren senaryolardir.

Temsilci Konsantrasyon Yollari (RCP'ler), sera gazlar (GHG'ler) ve aerosollerin ve kimyasal olarak aktif gazlarin yani sira arazi kullanimi / arazi 6rtiisti salimlarinin
zaman serilerini ve konsantrasyonlarini iceren senaryolardir.

Temsilci Konsantrasyon Yollari (RCP'ler), sera gazlari (GHG'ler) ve aerosollerin ve kimyasal olarak aktif gazlarin yani sira arazi kullanimi / arazi 6rtiisti salimlarinin
zaman serilerini ve konsantrasyonlarini iceren senaryolardir.

34



D.1

D.1.2

D.1.3

D.2
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Karar Vericiler icin Ozet

Kisa vadede eyleme gecme

iklim degisikligine uyum ve miicadeleyi miimkiin kilan uzun vadeli yanitlan destekleyerek ¢éllesme,
arazi bozulumu ve gida giivenligini ele almak icin mevcut bilgilere dayanarak kisa vadede de hareke-
te gecilebilir. Bu eylemler, bireysel ve kurumsal kapasite olusturmayi, bilgi transferini hizlandirmayi,
teknoloji transferini ve dagitimini gelistirmeyi, finansal mekanizmalari etkinlestirmeyi, erken uyari
sistemleri uygulanmasini, risk yonetimi sorumlulugunu almayi ve uygulama ve 6lceklendirme bosluk-
larini ele almayi kapsar (yiksek diizeyde giivenirlik). {3.6.1, 3.6.2, 3.7.2, 4.8, 5.3.3, 5.5, 5.6.4, 5.7, 6.2,
6.4, 7.3, 7.4, 7.6, Bolum 7'deki Kesit Kutusu 10}}

Kisa vadeli kapasite gelistirme, teknoloji transferi ve dagitimi ile finansal mekanizmalarin saglanmasi, arazi sektériindeki uyu-
mu ve miicadeleyi gliclendirebilir. Bilgi ve teknoloji transferi, degisen iklim kosullarinda gida giivenliginde dogal kaynaklarin
stirdUrdlebilir kullaniminin arttinlmasina yardimei olabilir (orta dtizeyde giivenirlik). Stirdlrllebilir arazi yénetimi uygulamalari,
tarimsal genigletme ve danismanlik hizmetleri hakkinda egitimin, kapasite insa etme yeteneginin ve farkindaligin arttirlma-
sinin yani sira Ureticilere ve arazi kullanicilarina tarim hizmetlerine erisimin genisletilmesi arazi bozulumunu etkin bir sekilde
ele alabilir (orta diizeyde giivenirlik). {3.1,5.7.4,7.2,7.3.4,7.5.4}

Arazi bozulmasi ve ¢ollesme dahil arazi kullanimi degisikliginin 6l¢tilmesi ve izlenmesi, yeni bilgi ve iletisim teknolojilerinin
(akilli telefon tabanl uygulamalar, bulut tabanl hizmetler, yer sensérleri, drone gérintiileri) yaygin kullanimi, iklim hizmetle-
rinin kullanimi ve arazi kaynaklarina dair uzaktan algilanan arazi ve iklim bilgisi ile desteklenir (orta diizeyde giivenirlik). Agir
hava ve iklim olaylarina yonelik erken uyar sistemleri, yasamlari ve miilkleri korumak ve afet riskini azaltmak ve yénetimini
(yiiksek diizeyde glivenirlik) artirmak icin kritik neme sahiptir. Zararllar, hastaliklar ve uyarlanabilir iklim riski yonetimi dahil
olmak iizere, biyocesitliligin izlenmesi ve gida giivenligi (kitlk) agisindan mevsimsel tahminler ve erken uyari sistemleri kritik
oneme sahiptir (orta diizeyde giivenirlik). insana ve kurumsal kapasitelere yapilan yatinmlarin yiiksek getirisi vardir. Bu ya-
tinmlar arasinda, gozlem ve erken uyari sistemleri, yerinde hidro-meteorolojik ve uzaktan algilama tabanli izleme sistemleri,
veriler, envanter ve anketler, saha gdzlemi ve dijital teknolojilerin yaygin kullanimi ile saglanan diger hizmetler sayilabilir
(viiksek diizeyde giivenirlik).{1.2,3.6.2,4.2.2,4.2.4,5.3.1,5.3.6,6.4,7.3.4,7.4.3,7.5.4,7.5.5, 7.6.4, Kesit Kutusu 5 Bolim 3}

Risk paylagimi ve transfer mekanizmalarinin iyilestirilmesi, zararli ve hastalik salginlarinin biyolojik kontrolii ve peyzaj yak-
lasimlar aracihgiyla, arazi ydnetimini araziye 6zgi risk yonetimi agisindan cercevelemek, uyumda énemli bir rol oynayabilir
(yiiksek diizeyde giivenirlik). iklim iliskili risklere dair bilgi saglama, arazi yéneticilerinin kapasitesini arttirabilir ve zamaninda
karar almayr miimkiin kilabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). {5.3.2, 5.3.5, 5.6.2, 5.6.3 5.6.5, 5.7.1, 5.7.2, 7.2.4, Bolim 5'deki
Kesit Kutusu 6}

Siirdurilebilir arazi yonetimi, ortaya ¢ikan karsi seceneklerinin etkinligi, riskleri ve ortak faydalarina dair bilgi ve verilerin
erisiminin ve kullanilabilirliginin artinlmasi ve arazi kullanim verimliliginin iyilestirilmesi araciligiyla gelistirilebilir (yiksek
diizeyde giivenirlik). Bazi yanit secenekleri (6rn. gelismis toprak karbon yénetimi) yalnizca kiilik dlcekli gdsterim tesislerinde
uygulanmaktadir ve bu karsi seceneklerinin yaygin kullanimlarina ve dlceklendirilmesine yonelik bilgisel, finansal ve kurumsal
bosluklar ve zorluklar vardir (orta diizeyde giivenirlik). {4.8,5.5.1,5.5.2,5.6.1, 5.6.5, 5.7.5, 6.2, 6.4}

iklim degisikligine miicadele ve uyum, ¢ollesme, arazi bozulmasi ve gida giivenligine yénelik kisa
vadeli eylemler sosyal, ekolojik, ekonomik ve kalkinma acisindan ortak faydalar getirebilir (yiiksek
diizeyde giivenirlik). Ortak faydalar, yoksullugun ortadan kaldirilmasina ve savunmasiz olanlar icin
daha esnek gec¢im kaynaklarina katkida bulunabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). {3.4.2, 5.7, 7.5}

Stirdirtilebilir arazi yonetimini tesvik etmek icin kisa vadeli eylemler, arazi ve gidaya iliskin zayif noktalarin azaltiimasina
yardimcr olacaktir ve daha esnek gegim kaynaklar yaratabilir, arazi bozulumunu, ¢ollesmeyi ve biyolojik cesitlilik kaybini
azaltabilir (yiiksek dtizeyde giivenirlik). Stirdirilebilir arazi yonetimi, yoksullugun ortadan kaldirimasi ¢abalari, pazara erisim,
piyasa disi mekanizmalar ve diisiik verimlilik uygulamalarinin ortadan kaldiriimasi arasinda sinerjiler vardir. Bu sinerjilerin en
Ust diizeye cikarilmasi, ekosistem islevlerini ve hizmetlerini koruyarak uyum, miicadele ve gelismede ortak faydalar getirebilir
(orta diizeyde giivenirlik).{3.4.2, 3.6.3, Tablo 4.2, 4.7,4.9,4.10,5.6, 5.7, 7.3, 7.4, 7.5, 7.6, Bolim 7'deki Kesit Kutusu 12}

Arazi restorasyon yatinimlari kiiresel faydalar getirebilir ve kurak arazilerde yeniden kazanilan ekosistem hizmetlerinin tahmini

ekonomik degeri agisindan (i ila alti arasinda fayda-maliyet oranina sahiptir (orta diizeyde giivenirlik). Bircok siirdiiriilebilir
arazi yonetimi teknolojisi ve uygulamasi iic ila on yil icinde karlidir (orta diizeyde giivenirlik). Onceden yatirim gerektirse de
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stirdUrdlebilir arazi yonetimini saglayacak eylemler {iriin verimini ve meralarin ekonomik degerini artirabilir. Arazi yenileme ve
iyilestirme onlemleri, gecim kaynadi sistemlerini iyilestirmekle birlikte iklim degisikligine miicadele ve uyum, biyolojik cesitlilik
ve gelismis ekosistem islevleri ve hizmetleri agisindan hem kisa vadeli pozitif ekonomik getiriler hem de uzun vadeli faydalar
sadlar (yiiksek diizeyde giivenirlik). {3.6.1,3.6.3, 4.8.1, 7.2.4,7.2.3,7.3.1, 7.4.6, B6llim 7'deki Kesit Kutusu 10}

Sirdirilebilir arazi yonetimi uygulamalarina ve teknolojilerine yapilan on yatirimlar, tahmini 500 ha' Amerikan dolari orta-
lamayla, yaklasik olarak 20 ha ila 5000 ha' Amerikan dolari arasinda degisebilir. Devlet destegi ve krediye erisimin iyilesti-
rilmesi, 6zellikle yoksul kiiclik ciftcilerin karsilastiklar benimseme engellerinin asilmasina yardimci olabilir (yiiksek diizeyde
givenirlik). Dengeli rejimlerde (KVO B6.2.) kisa vadeli degisim, arazi iizerindeki baskiyi azaltabilir ve beslenmeyi iyilestirerek
(orta dlizeyde giivenirlik) 6nemli saglik faydalar getirebilir. {3.6.3, 4.8, 5.3, 5.5, 5.6, 5.7, 6.4, 7.4.7, 7.5.5, Bolim 6'daki Kesit
Kutusu 9}

iddiali miicadele stratejileri izleyen tiim sektdrlerde antropojen sera gazi salimlarindaki hizli diisiisler,
iklim degisikliginin arazi ekosistemleri ve gida sistemleri lizerindeki olumsuz etkilerini azaltmaktadir
(orta diizeyde giivenirlik). iklim degisikligi miicadele ve uyum seceneklerinin sektérler arasinda ge-
ciktirilmesi, arazi lizerinde giderek olumsuz etkilere yol acacak ve siirdiiriilebilir kalkinma beklentisini
azaltacaktir (orta diizeyde giivenirlik). (Kutu KVO.1, Sekil KVO.2){2.5, 2.7,5.2,6.2,6.4,7.2,7.3.1,7.4.7,
7.4.8, 7.5.6, Boliim 6, Capraz Bolim Kutu Kesit Kutusu 9 -Boliim 7, Bélim 10}

Sektorler arasindaki gecikmis eylem, arazi temelli miicadele ve uyum seceneklerinin yaygin bir sekilde uygulanmasi ihtiyacinin
artmasina sebep olmakla birlikte, bu seceneklerin diinyanin pek cok bolgesinde azalmasi olasiligini dogurur ve mevcut ve
gelecekteki etkinliklerini sinirlayabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). Simdi harekete gegmek risk ve kayiplari dnleyebilir ya da
azaltabilir ve toplum icin fayda saglayabilir (orta diizeyde giivenirlik). Bolgeye bagh olarak siirdiirilebilir arazi yonetimi ve
stirdurdlebilir kalkinma ile uyumlu iklim miicadele ve uyum konusunda acil eyleme ge¢cmek, milyonlarca insanin agiri iklim,
collesme, arazi bozulmasi ve gida ve gecim kaynagi glvensizligi riskini azaltabilir (yiiksek diizeyde giivenirlik). {1.3.5, 3.4.2,
35.2,41.6,4.7.1,47.2,52.3,5.3.1,6.3,6.5,7.3.1}

Gelecek senaryolarda, sera gazi salimlarinin azaltiimasinin ertelenmesi, artan sicakliklara bagli olarak kayda deger oranda
daha yiiksek maliyetlere ve risklere yol acan ddiinleri beraberinde getirir (orta diizeyde giivenirlik). iklim degisikligi siddetlen-
digi ve topraklarin daha ytiksek sicakliklarda karbon tutulumu icin yutak gérevi gorme kapasitesi diist(igi icin, toprak organik
karbonunun arttiriimasi gibi bazi olasi karsi seceneklerinin etkisi azalir (yiiksek dtizeyde giivenirlik). Arazi bozulumunun 6nlen-
mesi ya da azaltiimasi ve olumlu ekosistem yenilenmesinin tegvik edilmesindeki gecikmeler, tarim ve meralarin verimliliginde
hizli distisler, permafrost bozulumu ve turbaliklarin yeniden nemlendirilmesindeki zorluklar (orta diizeyde giivenirlik) dahil
olmak Gzere uzun vadeli risk unsurlarini beraberinde getirir. {1.3.1, 3.6.2, 4.8, 4.9, 4.9.1,5.5.2, 6.3, 6.4, 7.2, 7.3; Boliim 7'deki
Kesit Kutusu 10}

Sera gazi salimlarinin azaltilmasinin tim sektorlerde ertelenmesi, gida, saglik, yasanabilir yerlesimler ve Gretim icin gerekli
olan arazi ekosistem islev ve hizmetlerinde tersine dondiriilemez kayiplari iceren ddiinler verilmesi anlamina gelir ki bu da
diinyanin pek cok Glkesinde bircok 6nemli ekonomik etkiye sebep olur (yiiksek diizeyde giivenirlik). Yiksek salim senaryo-
larinda varsayildig gibi eylemin ertelenmesi, bazi ekosistemler (izerinde geri doniisii olmayan etkilere yol acabilir ki bu da
uzun vadede kiiresel 1sinmayi hizlandiracak olan 6nemli oranda ekosistem kaynakli ek sera gazi salimlarina yol agma olasi-
ligina sahiptir. {1.3.1, 2.5.3, 2.7, 3.6.2, 4.9, 4.10.1, 5.4.2.4, 6.3, 6.4, 7.2, 7.3, B6lim 6'daki Kesit Kutusu 9, B6llim 7'deki Kesit
Kutusu 10}



Bu yayin Avrupa Birligi'nin maddi destegi ile hazirlanmistir.icerik tamamiyla «TEMA Vakfi» sorumlulugu altindadir ve
Avrupa Birligi'nin goriislerini yansitmak zorunda degildir.



