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TOIMEKSIANTO

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu, Jyvaskylan yliopisto seka Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus kayn-
nistivat vuonna 2009 yhteisen kehittamishankkeen bioenergia-alan osaavan tyévoiman turvaamiseksi
Keski-Suomessa. Hanke koostuu kahdesta osakokonaisuudesta: ympaérivuotinen tyollisyys ja kestavan
bioenergiatulevaisuuden rakentaminen. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu ja Pohjoisen Keski-Suomen
Oppimiskeskus ovat vastuussa ensimmadisen ja Jyvadskylan yliopisto jalkimmaisen osakokonaisuuden
toteutumisesta.

Tama raportti on osa Jyvaskylan yliopiston koordinoimaa osakokonaisuutta ‘Kestavan bioenergiatulevai-
suuden rakentaminen’, joka on toteutettu yhteistydssa Jyvaskylan ammattikorkeakoulun ja Pohjoisen
Keski-Suomen oppimiskeskuksen kanssa. Osakokonaisuuden paatavoitteena on rakentaa bioenergia-
alalle elinikdisen oppimisen polku tunnistamalla alan ammattien osaamis- ja koulutustarpeet ja paran-
tamalla ndiden oppimispolkujen toimivuutta Keski-Suomen alueella. Kestdvan bioenergiatulevaisuuden
rakentamista varten etsitddn ratkaisuja tydvoimareservissa ja tydeldamassa olevien osaamisen kehittami-
seen. Tunnistettujen oppimispolkujen resursseja pyritdan vahvistamaan lisddmalld seudullisten koulu-
tusorganisaatioiden verkostoitumista ja yhteistyotd. Pyritadn suunnittelemaan ja demonstroimaan uusia
toimenpideratkaisuja ja verkostoja, jotta koulutusorganisaatioiden nykyistd henkilokuntaa, osaamista
seka opetustarjontaa hydédynnetddan maksimaalisesti bioenergiatulevaisuuden rakentamisessa seka kou-
lutustuotteiden kehittamisessa.

Osakokonaisuuden tuloksena tavoitellaan kestavaa bioenergiakoulutuksen tulevaisuutta, jossa

» on tehokas elinikdisen oppimisen polku,

» on riittavasti tietoa tarjolla bioenergia-alan ammateista ja koulutusmahdollisuuksista,

> koulutuksen paivittaminen tydmarkkinoiden kysynndan mukaan on joustavaa,

» koulutusorganisaatiot tekevat saumattomasti yhteistyota,

> oppiminen tapahtuu laajasti mm. eri ika-, tyotehtava- ja koulutustasoilla.

Lisaksi hankkeessa tavoitellaan keskisuomalaisen bioenergiaosaamisen nakyvyyden kasvua tieteellisissa
foorumeissa.

’Kestavan bioenergiatulevaisuuden rakentaminen’-osakokonaisuuden vastuuhenkilénd on toiminut TKT
Margareta Wihersaari Jyvaskylan yliopiston bio- ja ymparistotieteiden laitokselta. Keskisuomalaisen
bioenergiaklusterin osaavan tyévoiman turvaaminen — BEV-osaaja-hanke on saanut pdaosan rahoituk-
sesta Euroopan sosiaalirahaston (ESR) seka valtion rahoituksen kautta. ESR rahoituksen ovat myonta-
neet Lansi-Suomen laaninhallitus ja Keski-Suomen ELY-keskus. Rahoitus on yli 495 000 euroa. Hanke
paattyy vuonna 2012.
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Suomen tavoitteena on lisdta uusiutuvan energian osuutta energian loppukaytdsta 38 %:iin
vuoteen 2020 mennessa. Keski-Suomessa uusiutuvan energian kaytto on jo nyt melkein talla
tavoitetasolla ja alueen oma haastava tavoite onkin olla jo vuoteen 2015 mennessa viela noin
10 % korkeammalla kadyttotasolla. Puuperdinen biomassa tulee olemaan tarkein uusiutuvan
energian lahde sekd Suomessa etta Keski-Suomessa vuonna 2020. Bioenergia-ala tarvitsee naita
haastavia tavoitteita saavuttaakseen uusia osaajia monelle eri sektoreille.

Taman hankkeen taustalla on ollut kirjoittajien omakohtaisesti todettuja pullonkauloja ja on-
gelmia bioenergiakoulutuksessa ja sen jatkuvuudessa. Esimerkiksi siirtyminen ammattikorkea-
koulusta yliopiston uusiutuvan energian maisteriohjelman opiskelijaksi vaikutti vuonna 2007
lahes mahdottomalta ja kiinteisiin biopolttoaineisiin erikoistuneita tohtorintutkintoa omaavia
tutkijoita ja opettajia on ollut miltei mahdotonta rekrytoida tutkimus- ja opetustehtaviin. Jo
vuonna 2008 yhdessa sidosryhmien kanssa tehdyssa kartoituksessa todettiin, etta Jyvaskylan
yliopiston rooli on hyvin vaatimatonta seudullisessa bioenergiayhteistydssa. Toivottavaa siis
olisi, ettd yliopiston opetus ja tutkimus profiloituisi bioenergiaklusterin haasteita ja kehitysta
edistavalla tavalla.

Suomalaisen koulutusosaamisen vientimahdollisuudet ovat parantuneet mm. PISA-tutkimusten
herattaman kiinnostuksen kautta. Koulutus ja siihen liittyva opiskelijoiden liikkuvuuden lisdan-
tyminen voidaan myos nahda yhtena tydelamaa palvelevana tapana verkostoitua. Menestyvien
vientituotteiden, myos koulutustuotteiden, taustalla ovat toimivat kotimarkkinat ja aktiivinen
tuotekehitys. Koulutusorganisaatioiden antama bioenergia-alan perusopetus, jatko-koulutus ja
tdydennyskoulutustoiminta toimivat siis referenssina seka koulutuksen tuotekehitysymparisto-
na ja -voimavarana koulutusosaamisen vientituotteille.

Em. kuvattua taustaa vasten tuntuu bioenergiaosaamisen ja -koulutuksen vahvistaminen seu-
dullamme itsestdan selvalta ja mielekkaalta. Yhteistyon lisdédminen koulutusorganisaatioiden
valilla esim. koulutusresurssien ja opintopolkujen tehostamiseksi, mutta myos palvelujen mark-
kinoinnissa, pitdisikin olla yhtena keskeisena kehittdmiskohteena. Aktiivisessa kehittdmistydssa
on tunnettava nykytilannetta, priorisoitava kehittamiskohteet ja tehtava kehittdamissuunnitel-
maa. Bioenergiakoulutuksen resurssikartoitus on ensimmainen askel kohti eheampaa keski-
suomalaista bioenergiakoulutuspolkua.

Bioenergiakoulutuksen resurssikartoitus raportoidaan kolmessa osassa. Tdma osa kuvaa, miten
bioenergiaosaaminen on syntynyt Keski-Suomeen ja millaisia koulutuksen ja tutkimukseen ke-
hittamiseen liittyvia linjauksia on tehty alueen koulutusorganisaatioissa. Taman pohjalta esite-
taan visio Keski-Suomen bioenergiaan liittyvan opetuksen ja tutkimuksen tulevaisuudesta. Ta-
ma raportti kuuluu "kestavan bioenergiatulevaisuuden rakentaminen”-osakokonaisuuden ra-
porttisarjaan, joita tdhan mennessa julkaistu kolme kappaletta (julkaisut 91-97).

Jyvaskyla, 25. tammikuuta 2012

Margareta Wihersaari
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Kestdvan bioenergiatulevaisuuden rakentaminen

1 JOHDANTO

Taman raportin laadinnassa ovat olleet mukana Jyvaskylan yliopisto, Jyvaskylan ammattikor-
keakoulu ja Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus. Naiden lisdksi bioenergiaan liittyvaa koulu-
tusta (metsdenergiapuun korjuu) on tarjolla Jamsdn ammattioppilaitoksessa. Tata on kasitelty
raporttisarjan toisessa osassa, jossa kdaydaan lapi nykyinen koulutustarjonta. (Jamsén et al.
2011)

Raportin tarkoituksena on kuvata Keski-Suomen bioenergiankoulutuksen historiaa ja tulevai-
suutta. Uskomme, ettd ne ovat saman asian kadntépuolia — tulevaisuutta tulkitaan aina histori-
asta ja nykyhetkesta kasin, samoin kuin historiaa tulkitaan nykyhetkesta kasin. Raportin alussa
kuvaamme miten Keski-Suomeen on luotu lahes tyhjasta laaja-alaista ja monipuolista bioener-
giaan liittyvaa tutkimusta ja koulustusta. Raportin loppupuolella kuvaamme, mitad uhkia nailla
saavutuksilla on nykyaan. Lopuksi suosittelemme uhkaavan alasajon sijasta koko kentdan uudel-
leenorganisointia nykyisia saavutuksia kunnioittaen.

2 BIOENERGIAKOULUTUKSEN LAHIHISTORIA

2.1 Bioenergiaosaamisen rantautuminen Keski-Suomeen

Keski-Suomessa on vahva bioenergiaosaamisen keskittyma, joka on syntynyt alueelle jo vuosi-
kymmenia sitten. Suurista organisaatioista Vapo Oy ja VTT ovat Keski-Suomen bioenergiatutki-
muksen pioneereja. Vapo Oy:n paakonttori on toiminut Jyvaskylassa vuodesta 1973 lahtien.
Yrityksen liiketoiminnan ydin seka tutkimus- ja kehityskohteena ovat nykyaan biopolttoaineet
seka biopolttoaineisiin perustuvaa sahkén ja lammon tuotantoa. Vapo Oy:lla on pitka perinne ja
vahva osaaminen energia- ja kasvuturvetuotannossa seka pellettituotannossa.

Pohjois-Euroopan suurin soveltavaa tutkimusta tekeva organisaatio VTT perusti kotimaisten
polttoaineiden laboratorion Jyvaskyldadn vuonna 1980. Tutkimuksen painopiste oli alussa turve-
tuotannon kehittamisessa, ja tutkimus laajeni myohemmin koskemaan myds metsa- ja pelto-
biomassaa. Nykyaan polttotutkimus sekd metsateollisuuden prosessien kehittiminen ovat Jy-
vaskylan toimipisteen vahvimpia osaamisalueita.

Vapon ja VTT:n myotd on Keski-Suomeen siirtynyt ja syntynyt paljon turve- ja bioenergia-alan
osaajia ja osaamista. Turpeen tuotantoa ja kayttoa edistava Turveteollisuusliitto ry muutti Hel-
singista Jyvaskylaan vuonna 1987. Kansainvélisen turveyhdistyksen (IPS) p&asihteerin tehtava
siirrettiin Turveteollisuusliiton alaisuuteen vuonna 1991 ja samana vuonna liitto perusti myos
Suomen Bioenergiayhdistyksen (FINBIO ry.). Vuonna 1997 FINBIO irtaantui Turveteollisuusliitos-
ta ja aloitti itsendisen toimintansa bioenergian kayton edistdjana ja kehittdjana. Yhdistyksen
paatoimipiste sijoitettiin Jyvaskylaan.
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Kyseiset jarjestot ovat kuitenkin nyt palaamassa yhteen, silld bioenergia-alan toimijat perustivat
13.12.2011 uuden yhdistyksen, Bioenergia ry:n. Uuteen yhdistykseen siirtyy Suomen bioener-
giayhdistyksen, Suomen Pellettienergiayhdistyksen, Puuenergiayhdistyksen ja Turveteollisuus-
liiton henkilostd seka toiminnot. Uusi yhdistys aloittaa toimintansa kesalla 2012. Jarjestely tie-
tda samalla toimintojen siirtymista pois Keski-Suomesta, silld uuden yhdistyksen kotipaikka on
Helsinki. (Metsalehti 2011)

Bioenergiaosaajien verkostoitumista ovat edesauttaneet myos Tekesin laajat tutkimusohjelmat:
1990-luvun turvetutkimusohjelmat ADEWA ja Optimiturve, Bioenergia (1993-1998), Tulisija
(1997-1999), Puuenergia (1999-2003), BioRefine (2007-2012) ja Groove (2010-2014), mutta
myos jossakin maarin Wood Wisdom (1998-2001) Climtech (1999-2002) ja ClimBus (2004-2008)
sekd FINE (2002-2005), DENSY (2003-2007) ja MASI (2005-2009).

Bioenergia-alan toimijoiden keskittyminen Keski-Suomeen on jatkanut kasvuaan 2000-luvulla.
Oppilaitoksista Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus, Jyvaskylan ammattikorkeakoulu, Jyvas-
kylan yliopisto ja Jamsan seudun koulutuskeskus ovat vahvistaneet alueen bioenergian koulu-
tus-, tutkimus- ja kehitystyota ja edistdaneet alan toimijoiden valista verkostoitumista. Maakun-
nassa valitut strategiset painopistealat ja osaajien valinen yhteistyd luovat hyvdn pohjan bio-
energiatutkimuksen kehitykselle jatkossakin.

Seuraavissa luvuissa on kuvattu bioenergiakoulutuksen syntymista ja kehittymista Jyvaskylan
yliopistossa, Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa ja Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskukses-
sa.

2.2 Jyvaskylan yliopisto

Jyvaskylan yliopisto on menneiden vuosikymmenien aikana toiminut monen nykyisen seudulli-
sen bioenergiaosaajan alkuperdisena koulutuspaikkana. Varsinainen bioenergiakoulutus tuli
kuitenkin yliopistoon 1990-luvulla ympaéristotutkimuksen kautta (biokaasututkimus) ja vasta
uusiutuvan energian koulutus- ja tutkimusohjelman my6ta 2000-luvulla kehittyi myds metsa-
energiaan liittyvaa koulutustarjontaa.

Opetus- ja kulttuuriministerion 21. joulukuuta 2010 paivatylla asetuksella (1306/2010) yliopis-
tojen maisteriohjelmista todetaan, etta Jyvaskylan yliopistossa voi suorittaa Uusiutuvan energi-
an maisteriohjelman (Master's Degree Programme in Renewable Energy, FM/YTM/KTM). Mais-
teriohjelmaksi nimitetdan ylempaan korkeakoulututkintoon johtavaa, alempaan korkeakoulu-
tutkintoon tai sita tasoltaan vastaavaan koulutukseen pohjautuvaa koulutusta, joka jarjestetdan
koulutusohjelmana, johon on erillinen valinta.

2.2.1 Uusiutuvan energian koulutus- ja tutkimusohjelma

Jyvaskylan yliopiston Uusiutuvan Energian koulutus- ja tutkimusohjelman valmistelu aloitettiin
vuonna 2001 seudullisena yhteistyona. Vuoden 2002 syksylld avautui ensimmainen haku ja Uu-
siutuvan Energian (UE) ohjelma kaynnistyi 1.1.2003 kemian laitoksen koordinoimana. Hanketta
suunnittelevan tyéryhman puheenjohtajana toimi professori Aimo Oikari. UE-ohjelma oli alun
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perin suomenkielinen, ja se on alusta alkaen ollut poikkitieteellinen matemaattis-luonnon-
tieteellisen (fysiikka, kemia, ymparistotieteet), yhteiskuntatieteellisen seka taloustieteiden tie-
dekuntien yhteinen tutkimus- ja koulutusohjelma. Vuonna 2007 UE- ohjelman koordinointivas-
tuu siirtyi Bio- ja ympadristotieteen laitokselle. Samaan aikaan kdynnistettiin uusi bioenergiapai-
notteinen suuntautumisvaihtoehto "“Sustainable Bioenergy”. Ohjelma sai myds kansainvélisen
maisterikoulutuksen statuksen ja englanninkielistd opetusta lisattiin.

Ohjelma kaynnistyi 2003-2006 Lansi-Suomen lddninhallituksen myéntaman EU:n rakennerahas-
tojen (ESR ja EAKR) seka silloisen Jyvaskylan Teknologiakeskus Oy:n, kuntien ja yritysten tuella.
Vuosina 2007-2009 ohjelmaa rahoitettiin opetusministerion erillisrahoituksella sekd rehtorin
myontamalla lisdrahoituksella, mikd merkitsi ohjelman statuksen muuttumista kohti pysyvam-
pda muotoa. Vuosina 2008-2009 kaytossa oli myos allianssiyhteistyohon (Kestdva Energia -
kadrkihanke) saatua rahoitusta. Allianssirahoituksella kehitettiin Jyvaskylan yliopiston, Tampe-
reen yliopiston seka Tampereen teknillisen yliopiston valista tutkimus- ja opetusyhteistyota.

Ohjelmassa oli alusta asti mukana viisi professoria ja yliassistentteja. Ohjelman varoilla palkat-
tiin kaksi tutkimusjohtajaa, joista toinen oli yhteisvirka puoliksi VTT:n kanssa, kaksi tutkijaa seka
laboratorioinsindori ja koordinaattori. Rehtori teki paatoksen ohjelman ensimmaisen UE-
professuurin perustamisesta kevaalld 2007. Pitkdhkon valintaprosessin jalkeen virkaan valittiin
UE-professori Jukka Konttinen kesakuussa 2009. Samana vuonna tehtiin myds paatokset UE-
laboratorioinsindorin (kemia) sekd UE-lehtorin (fysiikka) tyosuhteiden jatkamisesta yliopiston
budjettivaroin. Vuoden 2010 bio- ja ymparistotieteiden laitoksen budjettiin lisattiin maararaha,
joka vastasi suuruudeltaan lehtoraattia. Nelivuotinen maaraaikainen tehtdva taytettiin 1.1.2011
alkaen.

Uusiutuvan energian maisteriohjelmaan on voitu valita vuosittain maksimissaan 30 opiskelijaa.
UE-ohjelman nykyresursseihin perustuva koulutuksellinen tavoite on 10—15 maisterin tutkintoa
ja 2-3 vaitoskirjaa vuosittain. Tutkimuksen painopisteend ovat erityisesti hajautetut ja integ-
roidut uusiutuvat energiateknologiat ja -jarjestelmat ohjelman eri tieteenalojen ndakdkulmasta
tarkasteltuna. Tammikuussa 2008 UE-ohjelmaan hakeneesta 72 uudesta opiskelijasta 34 haki
Sustainable Bioenergy suuntautumisvaihtoehtoon bio- ja ymparistotieteiden laitoksen ymparis-
totieteen ja -teknologian osastolle. Tahdn pdidaineeseen on vuosina 2008-2009 valittu kahdek-
san opiskelijaa, joista viisi on aloittanut opintonsa. Vuonna 2010 aloitti nelja opiskelijaa ja 2011
kolme opiskelijaa. Uuden padainelinjan myotd bioenergiaan liittyvaa kurssitarjontaa on pyritty
lisddmaan. Kursseille on osallistunut myos suuri joukko bio- ja ymparistotieteiden sekd muiden
UE-ohjelman p&daaineiden opiskelijoita.

Uusiutuvan energian koulutusohjelma on suunniteltu tukemaan alueellista tutkimus- ja kehit-
tamistoimintaa (T&K toimintaa). Alueellista bioenergiayhteistyotd on tehty mm. Jyvaskyla Inno-
vation Oy:n (Energiateknologian osaamiskeskus OSKE), Jyvaskylan yliopiston Ymparistontutki-
muskeskuksen, Jyvaskylan ammattikorkeakoulun, Valtion teknillinen tutkimuskeskus seka Keski-
Suomen maakunnan Bioenergiasta elinvoimaa klusteriohjelman (BEV) kanssa.

Kansallisella tasolla Jyvaskylan yliopiston keskeisimmat yhteisty6avaukset ovat Kestava Energia
-karkihanke 1.8.2008-31.12.2009, jossa Jyvaskylan yliopisto ja Tampereen teknillinen yliopisto
kehittivat tutkimus- ja opetustyotd uusiutuvan energian sektoreilla. Mukana hankkeessa olivat
myos Valtion tieteellinen tutkimuskeskus ja Maa- ja elintarviketalouden tutkimuskeskus (MTT).
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Jyvaskylan yliopisto aloitti tutkimusyhteistyéon MTT:n kanssa vuonna 2008. Tutkimustyo keskit-
tyy biohajoavien jatteiden ja sivujakeiden kestdvaan kasittelyyn hajautetuissa jarjestelmissa
esimerkiksi uusiutuvaksi energiaksi.

Yliopistojen rahoitusmallin muutoksen myotd 1.1.2010 alkaen erillinen opetusministerion al-
lianssi-hankerahoitus loppui eli yhteistyo siirtyi rahoitettavaksi yliopistojen omista rahoituksis-
ta. Vuonna 2010 tehdyn uuden allianssisopimuksen myo6ta yliopistoallianssin hallitus ja neuvot-
telukunta lakkautettiin. Opetusministeri6 ja allianssiyliopistot sopivat silloin myés mm. allians-
siyliopistojen tutkimuksen ja koulutuksen tydnjaon terdvoittamisesta ja paallekkaisyyksien kar-
simisesta. (www.yliopistoallianssi.fi)

2.2.2 Bioenergia-alaan liittyvat opinndytetyot (Pro Gradu)

Opetuksen ja osaamisen kehittymistd voidaan tarkastella myds tehtyjen opinndytetdiden kaut-
ta. Liitteeseen 1 on koottu Jyvaskylan yliopiston matemaattis-luonnontieteellisen (fysiikka, ke-
mia, ymparistotiede ja -teknologia), yhteiskuntatieteellisen sekd taloustieteiden tiedekuntien
bioenergia-alaan liittyvat opinnaytetyot vuodesta 1997 vuoden 2010 loppuun. Tdma katsaus
sisaltaa kaiken kaikkiaan 81 pro gradu -tyota. Padpaino koosteessa on uusiutuvan energian oh-
jelmassa tehdyissd opinnaytetdissa, mutta bio- ja ymparistotieteen laitokselta on koottu myods
ymparistotieteen ja -teknologian osastolla mm. muuntokoulutuksen yhteydessa syntyneet tyot.
Kooste ei ole valttamatta taysin kattava. Listassa olevat bioenergia-alan opinnaytety6t on seu-
lottu laitoksittain erikseen kaikkien opinndytetdiden joukosta manuaalisesti sahkdisen seulon-
tajarjestelman puutteen vuoksi.

Biokaasualalta on syntynyt paljon opinnayteto6itd professori Rintalan johdolla. Tassa katsaukses-
sa on bioenergia-aiheeseen sisdllytetty biokaasun tuotanto maatalouden jatteistd ja muista
biomassoista sekd biokaasun ja kaatopaikkakaasun hyddyntaminen energianldhteena, mm.
lilkennepolttoaineena. Myds jatehuoltoon liittyva tutkimus, jossa on mukana energia-aspekti,
on tassa laskettu bioenergiasektorin tutkimukseksi.

2.3 Bioenergiakoulutuksen historia Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa

2.3.1 Bioenergiaopinnot 1999-2005

Bioenergiakoulutus aloitettiin Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa lukuvuonna 1999-2000 osana
luonnonvara-alan koulutusta Saarijarven Tarvaalassa. Uuden koulutusohjelman keskeisiksi
opiskelumenetelmiksi oli maaritelty tiimi- ja projektitydmenetelmat, joiden katsottiin vahvista-
van opiskelijan tyoelamassa tarvitsemia taitoja: omatoimista tiedonhankintaa, kokonaisuuksien
hallintaa sekd kommunikaatiotaitojen ja sosiaalisten taitojen hallintaa. Maaseutuyrittdjyyteen
kasvaminen oli myo6s yksi keskeisimmistd koulutusohjelman tavoitteista. Taman lisdksi koulu-
tusohjelma antoi valmiuksia toimia yritysten, yhteisdjen ja julkishallinnon esimies-, suunnittelu-
, kehittamis- ja neuvontatehtavissa.

Koulutusohjelma oli laajuudeltaan 160 opintoviikkoa ja suunniteltu kestdvan nelja vuotta. En-
simmaisend vuonna opiskeltiin tuotannon perusteita, toisena tuotantokokonaisuuksien hallin-
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taa ja niiden kehittdmismahdollisuuksia, kolmantena vuonna maaseudun muutosprosesseja ja
olemassa olevia kehityshankkeita ja viimeisend vuonna keskityttiin oman asiantuntijuuden sy-
ventdmiseen eriytyvilld ammattiopinnoilla ja omakohtaisella tutkimushankkeella (opinnayte-
ty6). Koko opiskeluperiodin ajan punaisena lankana kulki pyrkimys innovatiivisuuteen, kansain-
valiseen yhteisty6hon ja valmiuteen vastata tyéeldaman muutosten aiheuttamiin haasteisiin.

Eriytyvat ammattiopinnot (15-20 ov) sijoittuivat kahteen viimeiseen eli kolmanteen ja neljan-
teen opiskeluvuoteen, ja niiden tavoite oli ammatillisen erityisosaamisen syventamisen ohella
tukea maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman tavoitetta tuottaa maaseudulle uutta ja uusi-
muotoista yritystoimintaa seka kehittda ja monipuolistaa maaseutuelinkeinoja. Opiskelija pystyi
valitsemaan yhden tai kaksi useista erikoisosaamisalueista (logistiikka, bioenergia, erikoispuut,
ulkomaankauppa ja markkinointi, tuotantoteknologia, matkailu, maaseutupalvelut, erikoistuo-
tanto ja jatkojalostus). Kustakin suuntautumisvaihtoehdosta oli mahdollista suorittaa 1-2 ov:n
laajuiset ns. kurkistusopinnot jo ensimmaisen vuoden aikana myéhemman erikoisosaamisalu-
een valinnan pohjaksi. Kurkistusopinnot toteutettiin kahtena ensimmaisena toteutusvuonna eli
1999 ja 2000.

Eriytyvien opintojen bioenergiaopintokokonaisuudessa opiskelija perehtyi biopolttoaineiden
tuotantoon seka bioenergian tuottamiseen aluetasoa pienemmassd kokoluokassa seka bio-
energiaan liittyviin logistisiin ja ymparistoteknisiin erityiskysymyksiin. Vaihtoehtoisista ammat-
tiopinnoista bioenergiaopintoja tukivat etenkin puunhankinnan (Puunhankinta 1 & 2), raken-
nustekniikan (Maaseudun rakennuttaminen & tuotantorakennuksen rakennussuunnittelu) seka
logistiikan (esim. Kuljetusjarjestelmat) opinnot. Fysiikan ja kemian perusteiden hallinta loi edel-
lytykset ymmartda bioenergia-alan ilmioita ja yksikoita. Useimmat opinnot ovat olleet tarjolla
myo6s avoimen ammattikorkeakoulun kautta.

2.3.2 Bioenergiaopinnot 2005-2010

Lukuvuonna 2005/-06 siirryttiin opintoviikoista opintopisteisiin (ECTS). Maaseutuelinkeinojen
koulutusohjelman laajuus sailyi aiempaa vastaavana, ollen 240 op, 4 v. Samalla koulutusohjel-
man tavoitteita tdsmennettiin ja opintojaksoja uudistettiin. Opinto-oppaan 2006-2007 mukaan:

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelmassa opiskelija on muodostanut kasityksen maaseudun yri-
tystoiminnan ja toimintaympariston erityispiirteistd maaseudulla. Opiskelija osaa arvioida ja kehit-
tda maaseudulla toimivaa yritystoimintaa paikallisista Iahtokohdista osana kansainvalista kehitys-
ta. Opiskelija osaa toteuttaa seka yhteisollisia kehittamistoimenpiteita etta tuotekehitystoéita pro-
jektiluonteisesti.”

Bioenergian opintokokonaisuus koostui laajuudeltaan 30 op eriytyvistdi ammattiopinnoista.
Opinto-oppaan osaamistavoitteiden mukaisesti opiskelija tuntee bioenergian merkityksen ja
mahdollisuudet kansantaloudelle, maaseudulle ja yksittaiselle maaseutuymparistossa asuvalle.
Opiskelija osaa tunnistaa ja valita biopolttoaineiden ja biolammon tuotantoon sopivat ratkaisut
taloudellisesta ja toiminnallisesta ndkdkulmasta kiinteisto- ja aluelampoékokoluokassa. Opinto-
kokonaisuuteen kuuluneet opintojaksot ja niiden osaamistavoitteet on eritelty tdman raportti-
kokonaisuuden toisessa osassa.

Kevadn 2008 jalkeen opetussuunnitelmassa luovuttiin suuntautumisvaihtoehdoista. Opetus
sisdlsi nyt 5 op kaikille pakollisia bioenergiaopintoja seka lisaksi vaihtoehtoisia ammattiopintoja
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0-20 op (+erikoistumisharjoittelu 15 op, asiantuntijuushanke 8 op ja opinndytetyd 15 op), joita
opiskelija voi sisallyttda tutkintoonsa tahtomansa maaran.

2.3.3 Puuenergian kansainvaliset erikoistumisopinnot

Koulutusohjelman mukaisen perusopetuksen lisaksi JAMK:n Bioenergiakeskuksessa on toteu-
tettu kolmena vuonna puuenergian kansainvaliset erikoistumisopinnot. Opinnot oli suunnattu
kanditasoisen tai ylemman korkeakoulututkinnon suorittaneille, esim. maa- ja metsataloustie-
teilijoille tai insintoreille, jotka olivat kiinnostuneet syventamaan osaamistaan puuenergian
alalla. Pienen kokoluokan polttotekniikan kehittyminen ja yleinen kiinnostus lammon tuottami-
seen paikallisilla, puupohijaisilla polttoaineilla olivat luoneet tarpeen kansainvaliselle, korkea-
koulutasoiselle mutta kdytannonldheiselle koulutukselle. Opintokokonaisuuteen osallistui opis-
kelijoita Iso-Britanniasta, Norjasta, Virosta ja Suomesta.

Opetus koostui orientaatiojaksosta (1,5-3 op), ammattiopinnoista (12-15 op), vapaavalintaisista
opinnoista (vuodesta riippuen 11-15 op), kehittdmishankkeesta (6-9 op) ja vuonna 2006 myds
koulutuksen paattavastd arviointiopintojaksosta (1,5 op). Opintokokonaisuudessa opiskelijat
tutustuivat puuenergian tuotantoon ja kdyttoon teoriassa, kdytdanndssa ja omakohtaisen suun-
nitteluharjoituksen myo6ta. Opetuskieli oli englanti.

Opinnot ajoittuivat noin vuoden ajalle. Koko opiskeluajan kestdvan itsendisen tydskentelyn ja
verkko-opetuksen lisaksi (yhteensd 650 h)opinnoissa oli 2 kontaktijaksoa (150 h), joiden aikana
opetusta toteutettiin Saarijarvelld Bioenergiakeskuksessa, Virossa Luuan metsaoppilaitoksella ja
Norjassa, Rgykenvikin energiafarmilla.

Lukuvuonna 2002-2003 englanninkielisen opintokokonaisuuden laajuus oli 20 ov ja se toteutet-
tiin yhteistydssa BENETin (Bioenergy Technology Transfer Network of Central Finland) kanssa.
Opinnot ajoittuivat aikavalille 09/2002 -12/2003 eli 3 lukukaudelle. Lukuvuoden 2004-2005
puuenergian erikoistumisopinnot olivat paapiirteissdan samanlaiset kuin ensimmaiset. Opinto-
jen kestoaikaa oli lyhennetty niin, ettad ne oli mahdollista suorittaa yhden lukuvuoden aikana.

Lukuvuoden 2006-2007 opinnot toteutettiin kolmannen kerran osana JAMK:n luonnonvarainsti-
tuutin toteuttamaa Bioenergy Technology Transfer Network (BTN)-projektia. Perusrakenne oli
vastaava kuin edellisena toteutuskertana pienin tdsmennyksin ja paivityksin. Opintojen merki-
tysta paitsi uuden tiedollisen oppimisen, myo6s ajatusten vaihdon, verkostoitumisen ja ammatil-
lisen kasvun védlineena teravoitettiin entisestdan. Opiskelijoita kannustettiin soveltamaan oppi-
maansa omaan toimintaymparistoonsa, esimerkiksi kartoittamaan sopivia lampoyrittdjyyskoh-
teita. Kehittdmishanke toteutettiin myos edelleen omassa ty6- tai toimintaymparistdssa aitojen
kehittdmishaasteiden parissa.

2.3.4 Opinndytetyot 2002-2010

Opetuksen ja osaamisen kehittymistd voidaan tarkastella myos tehtyjen opinndytetdiden kaut-
ta. Liitteeseen 2 on koottu Jyvaskylan ammattikorkeakoulun luonnonvara-alalla tehdyt opinnay-
tetyot (32 kpl) sekd muilta aloilta bioenergia-hakusanalla |I6ydetyt opinnaytetyot (10 kpl) vuosil-
ta 2002-2010.
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2.4 Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksen bioenergia-alan historia

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksessa (POKE) on vuodesta 1990 ldhtien osallistuttu bio-
energia-alan kehittdmiseen. Henkilostd6a on osallistunut mm. bioenergianeuvoja-koulutukseen.
Lisddantyva toiminta ja keskustelu bioenergia-alaan liittyen saivat aikaan sen, ettd It4-Savon kou-
lutuskuntayhtyma, Ainekosken ammatillisen koulutuksen kuntayhtymé ja Oulun seudun koulu-
tuskuntayhtyma hakivat vuonna 2004 bioenergia-alan perustutkinnon koulutuskokeilua. Bio-
energia-alan perustutkinnon kokeilu aloitettiin samana vuonna, koska kentéalld oli nakyvissa
koulutetun tyévoiman selva tarve (taulukko 2.1).

Taulukko 2.1. Bioenergia-alan perustutkinnon kokeilukoulutus, bioenergisti, 120 ov (2004/05)

YHTEISET OPINNOT, 20 ov
Pakolliset opintokokonaisuudet 1-8, 16 ov
Valinnaiset opintokokonaisuudet 1-15, 4 ov

AMMATILLISET TUTKINNONOSAT, 90 ov
Opintoihin sisdltyy tyéssdoppimista vdhintdén 20 ov.

Kaikille pakolliset ammatilliset tutkinnonosat, 50 ov
Puupolttoaineen hankinta, 25 ov

Turvetuotanto, 12 ov

Lyhytkiertoviljely, 7 ov

Ldmmontuotannon perusteet, 6 ov

Koulutusohjelmittain eriytyvat ammatilliset opinnot, 40 ov
Opiskelijan on valittava seuraavista suuntautumisvaihtoehdoista:

Puuenergian tuotannon koulutusohjelma:
» Puuenergian tuotanto ja logistiikka, 30 ov
» Valinnaiset opintokokonaisuudet, 10 ov

Turve-energian tuotannon koulutusohjelma:
» Turve-energian tuotanto ja logistiikka. 30 ov
» Valinnaiset opintokokonaisuudet, 10 ov

Lyhytkiertoviljelyn koulutusohjelma:
» Lyhtykiertoviljelyn tuotanto- ja logistiikka
» Valinnaiset opintokokonaisuudet, 10 ov

Valinnaiset, ammatillisiin koulutusohjelmiin sisdltyvdt opintokokonaisuudet (10 ov) koostuvat seuraavista:
Turvetuotannon suunnittelu 5 ov, Puupolttoaineen tuotanto 5 ov, Biopolttoaineen tuotanto lyhytkiertoviljelylla 5 ov,
Saatolaitetekniikka 5 ov, Lampolaitoksen hoito 5 ov, Polttoaineen laadun hallinta 5 ov, Korjuukoneet 5 ov, Energiapuun
metsakuljetus 5 ov, Vaihtoehtoiset biopolttoaineet 5 ov, Kunnossapito-, huolto- ja korjaustekniikka 5 ov, Koneelliset
metsanparannustyot 5 ov.

VAPAASTI VALITTAVAT TUTKINNONOSAT, 10 op

Opiskelijan tulee sisdllyttdd tutkintoonsa 10 opintoviikkoa vapaasti valittavia tutkinnon osia, joiden tavoitteet ja arviointi
tulee myds sisdllyttéd opiskelijan henkilékohtaiseen opintosuunnitelmaan. Vapaasti valittavat tutkinnon osat voivat olla
oman koulutusalan tai muiden alojen ammatillisia tai ammattitaitoa tdydentdvid tutkinnon osia (yhteisid opintoja), lukio-
opintoja tai ylioppilastutkinnon suorittamiseen tai jatko-opintoihin valmentavia opintoja, tyékokemusta tai ohjattuja
harrastuksia, jotka tukevat koulutuksen yleisid ja ammatillisia tavoitteita sekd opiskelijan persoonallisuuden kasvua.
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Koulutuskokeilun myo6ta rekrytoitiin uutta henkilostod sekd tehtiin investointeja bioenergian
korjuun osaamisen edistdmiseksi. Bioenergia-alan perustutkinnon opetussuunnitelmatyon
haasteena oli perustuotannon monialaisuus (puu, turve ja pelto) sekd toimintaymparistoon
liittyvat ymparistonsuojelulliset ja tekniset toiminnat. Bioenergia-alan kehitys oli nopeaa, joten
koulutuskokeilun haasteina toimivan opetussuunnitelman lisdksi oli logistisen ketjun seka tar-
vittavien koneiden ja laitteiden kehittaminen. Yhtena tavoitteena oli alan kehityshankkeisiin
osallistuminen ja uusien koneiden koulutuskdytt66n saaminen, joko laitevalmistajien vuokraa-
mina tai opiskelijoiden tydssdoppimisen avulla.

Bioenergia-alan kokeilukoulutuksen kautta kehitettiin alan kaytannén osaamista laajalla rinta-
malla, mm. perustamalla kokeilukattilalaitos Kolkanlahteen v. 2005 aikana yhteistyossa Ariter-
min kanssa. POKE:n hallinnassa olevassa opetusmetsassa tehtiin koealoja bioenergiakorjuuseen
seka kannonnostoon liittyen.

Bioenergia-alan osaaminen vahvistui, kun JAMK:n Bioenergiakeskus aloitti toimintansa Saarijar-
vella vuonna 2003, jonka jalkeen osaaminen vahvistui entisestddan monella sektorilla. Pohjoisen
Keski-Suomen oppimiskeskuksessa uusia opettajia on palkattu tarvittaessa, mutta koko toimi-
van organisaation kayttd tehokkaasti ja tarkoituksenmukaisesti seka tarvittaessa osaamisen
syventdaminen ovat olleet ensisijaisia kehityskohteita. Koulutuskokeilun aikana on toteutettu
yhteisty6ta eri koulutusalojen kouluttajien kanssa. Opetusyhteisty6 Jyvaskylan Ammattikorkea-
koulun kanssa on tdydentanyt opetusresursseja.

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus on mukana laitevalmistajien laite- sekd valmistusteknii-
kan kehittamisessa. Koneopetuksen kehittdmiseksi henkildsté on tehnyt yhteistyota keskikoko-
luokan konetoimittajan kanssa. Bioenergia-alaa opettava henkilokunta on osallistunut laajasti
bioenergia-alan seminaareihin sekd messutapahtumiin.

Ty6elaman tuki koulutukselle on ollut erittdin runsasta ja laajaa. Tydeldma, muun muassa ura-
koitsijat, kattilatoimittajat ja konevalmistajat ovat olleet hyvdssd yhteistydssa oppilaitoksen
kanssa. Asiantuntijaluentoja ja palveluita on saatu tarpeen mukaan.

Tyossdoppimisjaksot ovat sijoittuneet ympari vuoden. Laimmityskaudella tydharjoittelut painot-
tuvat lampolaitoksiin. Opiskelijat ovat suorittaneet turvetuotannon ja lyhytkiertoviljelyn tyos-
sdoppimisjaksoja vuosittain kevadan ja kesan aikana. Valmistuneista noin puolet on tyollistynyt
tydssdoppimispaikkoihinsa. Opiskeluryhmien yrittdjdjasenet ovat tehneet alan toita yrityksis-
sadn lahinnd metsdenergian parissa.

Kokeilun aikana yhteisty® Savon koulutuskuntayhtyméan, Adnekosken ammatillisen koulutuksen
kuntayhtyman ja Oulun seudun koulutuskuntayhtyman kanssa on ollut hyvin tiivistd. Opetus-
suunnitelma- ja ammattiosaamisen naytot on kirjoitettu naiden laitosten yhteistyona.

Kokeilukoulutuksen tuloksia ja tietoja on hyddynnetty myohemmin bioenergia-alan ammatti-
tutkinnon sekad metsaalan perustutkinnon metsdenergian koulutusohjelman valtakunnallisten
perusteiden laadinnassa. Koulutuskokeilun toteutus on lisdnnyt huomattavasti oppilaitoksen
valmiuksia toimia bioenergia-alan kdytannon osaajien kouluttajana.
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POKE:ssa on investoitu huomattava maara erilaista kalustoa ja laitteistoa tukemaan bioenergia-
alan koulutusta, ja esim. bioenergiakorjuukalusto on monipuolinen ja nykyaikainen. Yhteistyo
JAMK:n kanssa laajentuu ja koulutuksia voidaan toteuttaa yhteisid osaamisalueita hyodynta-
malla.

Bioenergia-alan koulutuksen kehittdmisen myo6ta oppilaitokseen on hankittu tutkintojen jarjes-
tamisoikeus myos lammityslaiteasentajan ammattitutkintoon vuonna 2010. Talla hetkellda POKE
tarjoaa bioenergia-alan opintoja metsaalan perustutkinnon metsaenergian tuottajan koulutus-
ohjelman, bioenergia-alan seka lammityslaiteasentajan ammattitutkinnon kautta.

3 OPISKELIJOIDEN VALMISTUMINEN JA SUOITTUMINEN TYOELA-
MAAN

3.1 Jyvaskylan yliopisto

Uusiutuvan energian maisterikoulutuksessa opiskelupaikan on vuodesta 2003 vuoteen 2011
vastaanottanut yhteensa 118 opiskelijaa. Opintonsa aloittaneiden opiskelijoiden maarat sijoit-
tuvat eri vuosille taulukon 3.1 mukaisesti. Vuonna 2005 ei ollut sisddnottoa, silla ensimmaisina
vuosina uusiutuvan energian koulutusohjelman rahoitus oli ESR- ja EAKR- rahoituksella, ja ta-
man rahoituksen paattymisen vuoksi rahoitus oli katkolla ensimmaisen kerran. Syksyllda 2010
taloustieteiden tiedekunta vetdytyi pois UE-maisteriohjelmasta. Uusiutuvan energian koulutus-
ta on jarjestetty lisdksi Jyvaskylan kesakoulun yhteydessa.

Taulukko 3.1. Uusiutuvan energian maisterikoulutus, opintonsa aloittaneiden maara vuosittain
laitoksittain jaoteltuna (Ldhde: Jussi Maunuksela/UE-maisteriohjelma, syyskuu 2011)

Maisteriopintonsa aloittaneet
Aloitusvuosi Paaaine

Kemia Fysiikka Talous- Yhteiskunta- Bio-ja Yhteensa
tieteet tieteet ymparisto-
tiede

2003 Kevat 4 3 1 10 18
2003 Syksy 2 2 1 6 12
2004 Kevat 2 1 1 4
2004 Syksy 2 1 3 6
2006 Kevat 4 5 2 1 2 14
2007 Kevat 1 1 1 2 5
2007 Syksy 1 3 1 1 3 9
2008 Syksy 3 4 3 3 15
2009 Syksy 1 4 4 2 11
2010 Syksy 8 4 12
2011 Syksy 3 4 2 3 12
Yhteensa 19 35 17 8 39 118
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Nykyisin opiskelupaikan vastaanottaneista on noin 40-50 % ulkomaalaisia. Opiskelija-aineksen
heterogeenisuus (amk, kandi ja ulkomaalaistausta seka viisi eri tieteenalaa) on ohjelmalle rik-
kaus, mutta toisaalta haaste. Opetusresurssien tarve on suuri, silld samanaikaisesti kursseihin
osallistuu uusiutuvan energian maisteriohjelman ulkopuolisia opiskelijoita, jotka sisallyttavat
naitd kursseja omiin tutkintoihinsa. Laadukkaiden kurssien suunnittelu ja toteuttaminen kulut-
tavat resursseja ja vievat aikaa. UE-ohjelman kurssivalikoimaa onkin jouduttu supistamaan
oleellisesti vuoden 2009-2010 tarjonnasta ja osa kursseista luennoidaan enda vuorovuosin. Ta-
ma ei voi olla vaikuttamatta sekd nykyisten opiskelijoiden valmistumismahdollisuuksiin etta
tulevaan opiskelijarekrytointiin.

Uusiutuvan energian koulutusohjelmasta suoritettuja maisterintutkintoja oli 1.9.2011 mennes-
sd 60, joista suurin osa (40 %) oli ymparistotieteiltd valmistuneita (taulukko 3.2). Keskimaarai-
nen tutkintoon kaytetty aika oli 3,1 vuotta. Vuosina 2007-2010 ymparistotiede -otsikon alla
opiskeltiin kestavaa bioenergiaa. Vuosina 2007-2010 n&ita opintoja on aloittanut 14 opiskelijaa,
joista kuusi on jo ehtinyt valmistua. Vuodesta 2011 eteenpdin opintojen nimike laventui kos-
kemaan kestdvaa energiaa ylipaatansa. Samalla bioenergian aikaisempi opetustarjonta supistui
ja nykyisellaan painottuu energian tuotantoon ja teknologiaan.

Uusiutuvan energian koulutusohjelmasta valmistuneet ovat sijoittuneet hyvin tyéelamaan. Osa
valmistuneista on jatkanut Jyvaskylan yliopistolla tohtorikoulutettavana, osa tyéskentelee asi-
antuntijatehtdvissa, osa projekti- tai myyntitehtavissa ja muutama tydskentelee kouluttajana
tai opettajana.

Taulukko 3.2. Uusiutuvan energian maisterikoulutus, maisteriohjelmasta valmistuneiden maara
laitoksittain jaoteltuna aloitusvuosittain (Ldhde: Jussi Maunuksela/UE-ohjelma, syyskuu 2011)

Maisteriohjelmasta valmistuneet

Aloitusvuosi Padaine

Kemia Fysiikka Talous- Yhteiskunta- Bio-ja Yhteensa Osuus
tieteet tieteet Ymparisto- aloittaneista
tiede

2003 Kevat 4 1 1 9 15 83,3%
2003 Syksy 2 1 1 4 8 66,7 %
2004 Kevat 1 1 1 3 75,0 %
2004 Syksy 1 1 3 5 83,3%
2006 Kevat 5 1 1 1 10 71,4 %
2007 Kevat 1 1 1 3 60,0 %
2007 Syksy 1 2 3 33,3%
2008 Syksy 1 3 1 2 7 46,7 %
2009 Syksy 3 2 5 45,5 %
2010 Syksy 1 1 8,3%
Yhteensa 10 16 8 2 24 60 50,8 %
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3.2 Jyvaskyldn ammattikorkeakoulu

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelmassa on aloittanut vuosien 1999-2009 aikana yhteensa
509 agrologi AMK -tutkintoa suorittavaa opiskelijaa. Nuorisoasteen koulutus on alkanut joka
vuosi, ja aikuisryhmia on alkanut neljana vuotena. Sisddnotto on ollut nuorisoryhmissa 35 opis-
kelijaa ja aikuisryhmissa 10-20. Aloitusryhmien opiskelijamaarat, valmistuneet ja keskeyttaneet
on esitetty taulukossa 3.3.

Taulukko 3.3. Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelmassa vuosina 1999-2009 aloittaneet aikuis-
ja nuorisolinjojen opiskelijat, keskeyttdneet ja vuoden 2009 loppuun mennessa valmistuneet.

Aloitusvuosi Aloittaneet Keskeyttineet Valmistuneet %
1999 38 5 18 47 %
2000 47 8 24 51%
2001 38 12 20 53%
2002 38 13 18 47 %
2003 aikuiset 25 7 18 72 %
2003 40 19 20 50 %
2004 41 15 19 46 %
2004 aikuiset 14 5 4 29%
2005 44 14 12 27 %
2006 45 25 0 0%
2006 aikuiset 21 10 1 4%
2007 30 4 0 0%
2008 31 6 0 0%
2008 aikuiset 17 4 0 0%
2009 40 11 0 0%
Yhteensa 509 137 154

Vuosina 1999-2007 maaseutuelinkeinojen koulutusohjelmassa aloittaneista agrologiopiskeli-
joista 45 kpl eli 12 % on valinnut erikoistumisalueekseen bioenergian. Bioenergiaan suuntautu-
neiden keskeytysprosentti on kuitenkin ollut keskimaaraista alhaisempi, joten heidan osuutensa
kaikista valmistuneista agrologeista on ollut 18 % eli 28 kpl. Bioenergiaan erikoistuneiden opis-
kelijoiden ja valmistuneiden maarat on esitetty taulukossa 3.4. Muutama opiskelija on myds
tehnyt bioenergiaan liittyvan opinndytetyon ilman varsinaisia bioenergia-alaan suuntaavia opin-
toja. Vuoden 2008 aloitusryhmasta alkaen on noudatettu uutta opetussuunnitelmaa, jossa ei
enaa voi varsinaisesti suuntautua bioenergiaan.

Bioenergian suuntautumisvaihtoehdon valinneiden yleisin keskeyttdmisen syy oli siirtyminen
toihin kotitilalle tai muulle alalle (4 + 1 kpl), ei opiskeluvalmiuksia (3 kpl), terveydelliset syyt (1)
tai aitiysvapaa (1) ja siirtyminen toiseen oppilaitokseen. Bioenergia-alan opiskelijat ovat siis
kolmannen vuoden opiskelijoita, jotka ovat jo suuntautumisvaiheessa. Siksi siis keskeyttaminen
esim. alan- tai oppilaitoksen vaihdon takia ei ole niin yleista, kuin olisi jos tarkasteltaisiin kaikkia
agrologiopiskelijoiden keskeyttamissyita.
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Taulukko 3.4 Agrologikoulutusohjelman aloittaneiden ja bioenergian suuntautumisvaihtoeh-
dokseen valinneiden osuudet sekd valmistuneiden maarat ja ndiden sijoittuminen tyoelamaan
vuoden 2009 loppuun mennessa.

Aloitusvuosi Agrologi- Bioenergian suuntautumisvaihtoehdon valin- Valmistuneiden sijoittuminen
koulutusohjelma neista
A= Aloittaneet Tutkinnon
Aikuisryhmat  kpl Aloittaneet Valmistuneet lapaisseet Bioenergia Maatalous Muut
kpl (%) kpl % kpl kpl kpl
1999 38 5(22) 2 40 1 1 0
2000 47 6(19) 6 100 1 2 3
2001 38 9(28) 6 67 2 3 1
2002 38 1(3) 0 0 0 0 0
2003 A 25 1(4) 1 100 0 1 0
2003 40 3(8) 1 33 1 0 0
2004 41 5(12) 5 100 2 2 1
2004 A 14 1(7) 0 0 0 0 0
2005 44 8(18) 7 38 2 4 1
2006 45 1(2) 0 0
2006 A 21 0(0) 0
2007 30 5(17) 0
2008 31
2008 A 17
2009 40
Yhteensa 509 45(12) 28 62 9 13 6

Bioenergian suuntautumisvaihtoehdokseen valinneista tutkinnon on lapaissyt keksimaarin 62
%. Heistda pddosa on sijoittunut muihin kuin puhtaisiin bioenergia-alan tyoétehtaviin. Valmistu-
neista 32 % on tyollistynyt varsinaisiin bioenergia-alan ammatteihin, 46 % maatalouden tyéteh-
taviin ja 21 % muihin kuin tutkintoa vastaaviin tyotehtaviin tai ei ole sijoittunut tytelamaan.
Bioenergia-alan ammattilaiset toimivat tyotehtdvissa mm. nimikkeilld aluemyyntipaallikko, tuo-
tepaallikko, tilausprosessin hoitaja, tuotantoprosessin hoitaja, toimitusprosessin hoitaja, pro-
jektipaallikko, projektisihteeri, tuotantovastaava, projektitydontekija. Maatalouden ammateissa
toimivilla taas on koulutusohjelman tavoitteiden mukaisesti usein tyotehtavia tai liitannaiselin-
keinoja bioenergiaan liittyen. Tallaisia tehtdvanimikkeitd ovat mm. pilkeyrittaja, hakeyrittdja,
lampoyrittdja, turveyrittdja, lampolaitoksen hoitaja, kiinteistonhoitaja ja myyja.

Keskisuomalaisen bioenergiaklusterin osaavan tyévoiman turvaaminen
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3.3 Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksessa bioenergia-alan kokeilukoulutuksen ja bioenergia-
alan ammattitutkinnon aloittaneiden opiskelijoiden maarda on vuoteen 2010 mennessa ollut
kaiken kaikkiaan 71 kpl. Koulutuksesta valmistuneita on vuoden 2011 loppuun mennessa ollut
33 kpl (kuva 3.1).

Bioenergia-alan kokeilukoulutus ja bioenergia-alan

ammattitutkinto, aloittaneet ja valmistuneet 2004-2010
16
14 )

{3 Aloittaneet
12
10
8 -
6 LI W Valmistuneet
4 I
2 -
o L M
2004 2005 2006 2006 2007 2008 2009 2010
kevat syksy

Kuva 3.1. Bioenergia-alan kokeilukoulutus ja bioenergia-alan ammattitutkinto: aloittaneet ja
valmistuneet opiskelijat vuosina 2004-2010. (Vuonna 2011 valmistuneet (2 kpl) ovat mukana
vuonna 2010 valmistuneiden pylvaassa.)

Koulutuksen keskeyttaneiden maara on ollut keskimaarin 5-8 opiskelijaa vuosittain. Yhteensa
keskeyttaneita on ollut 34 kpl. Keskeyttamisen syina opiskelijoilla on ollut alalle tydllistyminen
tai yleensa tyollistyminen, henkilokohtaiset syyt; myos vaara alavalinta ja opiskelumotivaation
puute on ollut vaikuttimena. Opintonsa aloittaneista ja opiskelupaikkansa vastaanottaneista
henkilGistd on osa jattanyt saapumatta koulutukseen, ja heiddt on katsottu eronneeksi tietyn
ajan jalkeen ilman yhteydenottoa.

Valmistuneet ovat padosin tyollistyneet ammattialaansa vastaaviin tehtaviin, kuten metsa- ja
lammontuotantoaloille. My6s alalla opiskelleet ja opintonsa keskeyttdaneet ovat tyollistyneet
alalle varsin hyvin.

Bioenergia-alan kokeilukoulutuksesta vuoden 2011 kevadseen mennessa valmistuneesta 20
opiskelijasta suurin osa on tyollistynyt. Heitd on sijoittunut mm. metsa- ja lammontuotanto
aloille (kuva 3.2).

Keskisuomalaisen bioenergiaklusterin osaavan tyévoiman turvaaminen
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Kuva 3.2. Bioenergia-alan kokeilukoulutuksesta valmistuneiden sijoittuminen tyoaloittain.

Edelld mainittujen lisdksi vuonna 2010 alkaneessa metsdenergian koulutusohjelmassa on aloit-
tanut kymmenen opiskelijaa, ja he valmistuvat vuoden 2012 alussa.
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4 KOULUTUSORGANISAATIOIDEN TOIMINNAN KEHITTAMINEN

4.1 Jyvaskylan yliopisto

Parin vuoden sisalla on Jyvaskylan yliopistossa hyvaksytty kaksi dokumenttia, joissa maaritel-
ladn matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tehtavaa ja toiminta-ajatusta seka sen stra-
tegiset kehittamiskohteet. Ensimmainen on 2009 hyvaksytty toiminta- ja taloussuunnitelma
vuosille 2010-2012 ja toinen sen tarkiste vuodelta 2011.

4.1.1 Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunnan toiminta- ja taloussuunnitelma 2010-
2012

Matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan tiedekuntaneuvostossa 10.6.2009 hyvaksytyssa
toiminta- ja taloussuunnitelmassa (TTS) vuosille 2010-2012 kuvataan tiedekunnan tehtava ja
toiminta-ajatus, vahvuusalat, perus- ja tutkijakoulutus, tutkimus, yhteiskunnallinen vaikutta-
vuus seka strategiset kehittamiskohteet (MLTK 2009b). Merkittdvaa on, ettd strategisten kehit-
tdmiskohteiden joukkoon on nostettu uusiutuvan energian ohjelma:

"Uusiutuvan energian ohjelma (UE-ohjelma) on matemaattis-luonnontieteellisen tiedekunnan,
taloustieteiden tiedekunnan ja yhteiskuntatieteellisen tiedekunnan yhteinen tutkimus- ja koulu-
tusohjelma, joka on koonnut yhteen Jyvaskylan yliopistossa kdaynnissa olleen uusiutuvan energi-
an koulutuksen ja tutkimuksen (fysiikka, kemia ja ympaéristotiede seka yhteiskunta- ja taloustie-
teet) ja luonut uusiutuvan energian tutkijoiden ja professoreiden verkoston. UE-ohjelmassa tut-
kitaan aurinko- ja tuulienergiaan, biokaasuun, biomassan tuotantoon, polttoon ja kaasutukseen,
vetyteknologiaan seka hiukkaspoistoon liittyvid sovelluksia. Lisdksi tutkitaan energiantuotannon
sosiaalisia vaikutuksia paikallisella tasolla seka uusiutuviin energialdhteisiin pohjautuvia energi-
antuotantomalleja ja energiasektorin muutosten aiheuttamia vaikutuksia yritysten kilpailuky-
kyyn. UE-ohjelmaan kuuluvassa kansainvalisessa uusiutuvan energian maisteriohjelmassa koulu-
tetaan uusiutuvan ja hajautetun energiantuotannon asiantuntijoita edistamaan paikallisten
energialdhteiden hyodyntamista kiinteistdissa, maatiloilla, yrityksissa ja kunnissa. Koulutus on
poikkitieteellista.

Tavoitteena on kehittda edelleen UE-ohjelmaa poikki- ja monitieteisena ohjelmana paikallisesti,
kansallisesti ja kansainvalisesti. Uusiutuvan energian maisteri- ja tohtorikoulutuksen kehittamis-
ta ja kansainvadlistamista jatketaan kansainvadlisessa maisteriohjelmassa, kansainvalisessa kesa-
koulussa ja energiatekniikan tutkijakoulussa sekd Erasmus-yhteistyon kautta. Koulutusta kehite-
taan kansainvalisesti kilpailukykyiseksi yhteistydssa allianssiyliopistojen ja JAMK:n kanssa. Koulu-
tuksessa pyritddan myos hyddyntdmaan VTT:n ja MTT:n asiantuntemusta. UE-ohjelma on ollut
mukana valmistelemassa Jyvaskylan yliopiston ja Tampereen teknillisen yliopiston yhteista
FM/DI-koulutusohjelmaa ja rahoituksen jarjestyessa on sitd myos toteuttamassa.

Uusiutuvan energian tutkimusta jatketaan osapuolten painopistealoilla. Tutkimuksessa nahdaan
mahdollisuuksia yhteisty6hon esimerkiksi nanotieteen kanssa. Energia-alan perustutkimuksen li-
saksi merkittdva osa tutkimusta on sovellustavoitteista, josta esimerkkinad pienimuotoisen sdh-
kdntuotannon ja hiukkaspoiston demonstroimiseen rakennettu Vaajakosken UE-laboratorio au-
rinkoenergian tutkimuslaitteistoineen ja puun pienpolton pilot-laitteistoineen. Tutkimusyhteis-
tyota eri toimijoiden kanssa kehitetddn. Tavoitteena on kehittdd henkilosto- ja tutkimuslaiteyh-
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teisty6ta Yliopistoallianssin, VTT:n ja MTT:n kanssa, osallistua aktiivisesti edelleen energia-alan
osaamiskeskusohjelmaan sekd SHOK-, Tekes- ja EU-puiteohjelmarahoituksen hankkimiseen seka
jatkaa ja kdynnistaa paikallisia, kansallisia ja kansainvalisia tutkimusyhteistyéhankkeita.

UE-ohjelman vakiinnuttaminen seuraavien viiden vuoden aikana edellyttdaa vuosittaista 500 000
€ rahoitusta. Rahoituksen tulee kattaa vahintdaan nykyisen tasoiset opetusresurssit yliopiston eri
laitoksilla seka tutkimukseen liittyvia palkkoja ja kiinteita kuluja, joita ei ulkopuolisella projekti-
rahoituksella voida tdysimaaraisesti kattaa. Talla panostuksella voidaan linjassa maakunnan stra-
tegisten linjausten kanssa vahvistaa Keski-Suomessa alan merkittavaa osaamiskeskittymaa. Mo-
nipuolinen ja hyvin resursoitu UE-ohjelma antaa erinomaiset mahdollisuudet kansainvalisesti
merkittavien tutkimuskeskittymien kehittamiseen Yliopistoallianssissa yhdessa Tampereen tek-
nillisen yliopiston ja Tampereen yliopiston alan ryhmien kanssa. UE-ohjelma on ollut aktiivisesti
mukana Yliopistoallianssin alusta alkaen Kestava energia -kdrkihankkeen kaynnistamisessa ja to-
teuttamisessa.”

Uusiutuvan energian ohjelman tavoitteiden toteuttamiseksi todetaan vuoden 2010 rekrytointi-
tarpeet seuraavanlaisiksi:

- Bio- ja ympadristotieteiden laitos: professori ja yliopistonlehtori/tohtoritutkija nykyisten tutki-
musjohtajan ja yliassistentin virkasuhteiden tilalle.

- Fysiikan laitos: yliopistotutkija nykyisen tutkijan virkasuhteen tilalle.

- Kemian laitos: projektitutkija uusiutuvan energian soveltavien tutkimushankkeiden toteuttami-
seksi. Tehtavaa on tdhan saakka hoidettu lyhytaikaisilla maaraaikaisilla nimityksilla.

Vuoden 2010 aikana toteutuneet rekrytoinnit rajoittuivat kuitenkin yhteen Fysiikan laitoksen
yliopistonlehtorin tyosuhteeseen ja vuoden 2011 alusta taytettyyn Bio- ja ymparistotieteiden
laitoksen yliopistonlehtorin tyotehtdvaan. Vuosille 2011-2012 ei ole toiminta- ja taloussuunni-
telmassa suunniteltu UE-ohjelmalle uusia henkilostéresursseja.

4.1.2 Matemaattis-luonnontieteellinen tiedekunnan toiminta- ja taloussuunnitelman tarkis-
te 2011

Vuosien 2010-2012 toiminta- ja taloussuunnitelman tarkiste hyvaksyttiin tiedekuntaneuvostos-
sa 24.8.2011. Siind uusiutuvaa energiaa koskevat maininnat rajoittuivat kuitenkin toteamuk-
seen, ettd “Tiedekunnassa on yhteisten asioiden hoitamista varten Nanotiedekeskus (NSC),
Jyvaskylan kansainvélinen kesdkoulu (JSS), Uusiutuvan energian (UE) -ohjelma, opettajankoulu-
tuksen kolmikantayhteistyéryhmg, ja tarpeen mukaan muita tietyn asiakokonaisuuden hoitami-
seen keskittyvia yksikoita ja ohjelmia. (MLTK 2011)

4.1.3 Jatkuva arviointi vaikuttaa toiminnan suuntaamiseen

Jyvaskylan yliopiston strategian mukaisesti yliopisto kdynnisti vuonna 2010 tutkimuksen koko-
naisarvioinnin. Arviointi kohdistui vuosiin 2005-2009, ja se toteutettiin kansainvalisena ver-
taisarviointina. Tavoitteena oli arvioida tutkimuksen laatua, tutkimusstrategian toteutumista ja
yliopiston kehittymista kansainvélisend tiedeyliopistona. Edellinen arviointi toteutettiin vuonna
2005 ja se kohdistui vuosiin 2000-2004. Uusi arviointiraportti julkistettiin kesdkuussa 2011 (Jy-
vaskylan yliopisto 2011). Arvio tulee vaikuttamaan tutkimustoiminnan kehittdmiseen ja sita
kautta pienella viiveelld my6s annettavaan opetukseen. Raportista on |0ydettavissd mielenkiin-
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toisia suosituksia, joiden tavoitteena on kehittdd mm. ekosysteemipalvelu- ja hiilitasetutkimus-
ta.(Jyvaskylan yliopisto 2011, s. 59)

Bio- ja ymparistotieteiden laitoksen vahvuutena on kyky linkittdd eri tarkastelutasoja (esim.
molekyylitasosta YVA-tasoon) ja tirkedna, jopa kriittisend, pidetddan nykyisen tutkimuksen ke-
hittamista palvelemaan myds yhteiskunnan ajankohtaisia tarpeita, mm. Suomen biologisten
resurssien hallintaa. (Jyvaskylan yliopisto 2011, s. 58)

Jyvaskylan yliopiston uusiutuvan energian tutkimuksesta arvioijat sen sijaan l16ytdvat hyvin va-
han sanottavaa. Bio- ja ympadristotieteiden laitoksen arvioinnissa ymparistoteknologiaa ja bio-
energiaa pidetaan tarkeind ymparistoon liittyvina tutkimusaiheina, joilla on ilmeinen kansalli-
nen merkitys, ja joiden tutkimustuloksia julkaistaan suuressa maarin kansallisten raporttien ja
muun harmaan kirjallisuuden kautta.! Niihin aiheisiin kohdistuu kuitenkin suuri yleinen mielen-
kiinto, ja niissa pitdisi olla suurempaa potentiaalia tulosten julkaisemiseen kansainvalisissa jul-
kaisuissa kuin mita tdhan asti on saavutettu. (Jyvaskylan yliopisto 2011, s. 55)

Kemian laitoksen osalta sanotaan hieman enemman. Arvioitsijat toteavat, ettd dskettdin maari-
telty tutkimuksen vahvuusalue “uusiutuvat luonnonvarat ja elinympariston kemia” (jonka alai-
suuteen kuuluu uusiutuva energia ja biomassojen hyédyntdminen), on paassyt hyvin alkuun,
mutta arviointijakson aikana julkaistut artikkelit painottuvat paikallisesti ja kansallisesti tarke-
dan puu- ja paperikemiaan, jota on vaikea arvioida todella kansainvélisessa kontekstissa. Toi-
minnan uudelleenmaarittelyn vaikutukset tulevat ilmeisiksi vasta seuraavan arviointijakson ai-
kana. (Jyvaskylan yliopisto 2011, s. 67) Soveltavalta kemialta puuttuu edelleen kansainvalista
nakyvyyttd, ja arvioijat toivovat, ettd tdhan panostetaan seuraavan arviointikauden aikana, jol-
loin kemian laitoksen uudelleenjarjestelyjen hyodyt tulevat ilmeisiksi. Laitoksen mahdollisuuk-
sia vastata Euroopan unionin tutkimushakuihin pidetdan hyvind materiaalitieteissa, energiassa
ja uusiutuvissa. Arvioitsijat pitdavatkin tarkednd laitoksen voimakasta sitoutumista Euroopan
laajuisiin tutkimusrahoitusohjelmiin, silla se on todennakoisesti merkittavin keino jolla voidaan
saavuttaa riittava tutkimusrahoitus tulevaisuudessa tyydyttdamaan laitoksen pyrkimyksia. (Jy-
vaskylan yliopisto 2011, s. 68—69)

Fysiikan laitoksen ja yhteiskuntatieteellisen tiedekunnan arvioinneissa uusiutuvaa energiaa ei
sen sijaan mainita lainkaan. Uusiutuvan energian tutkimuksen arvioinnin jakautuminen osa-
alueisiin sen perusteella minka laitoksen alla tutkimus tapahtuu kertookin karulla tavalla poikki-
tieteellisen tutkimuksen ongelmista. Poikkitieteellistd tutkimusta arvostetaan juhlapuheissa,
mutta se jaa sektoreittain suoritetuissa arvioinneissa tiukasti sektorissaan pysyvan tutkimuksen
jalkoihin. Toisaalta se kertoo my®ds, etta poikkitieteellisen uusiutuvan energian tutkimus- ja kou-
lutusohjelman markkinoinnissa on epdonnistuttu siind maarin, ettd ulkopuoliset arvioitsijat ei-
vat tallaisen poikkitieteellisen ohjelman olemassaoloa ole hahmottaneet. Arvioitsijat sindnsa
osaavat arvostaa poikkitieteellisyyttd, silla he ovat arvioineet nanotiedekeskuksen toimintaa
erikseen, vaikka sellaista heilta ei pyydetty, pitden sen tarjoamaa poikkitieteellistd toimintaym-
péaristda yhtena bio- ja ymparistotieteiden laitoksen vahvuutena. (Jyvaskylan yliopisto 2011, s.
59)

! Harmaalla kirjallisuudella tarkoitetaan kaupallisen julkaisutoiminnan ulkopuolista kirjallisuutta, kuten raportteja,
seminaari- ja kokousjulkaisuja, vaitoskirjoja ja opinndytteitd, teknisid maarayksia ja suosituksia, kddnnoksia, virallis-
julkaisuja tai elinkeinoeldman julkaisuja. http://pandora.lib.hel.fi/kaukopal/kasikirja/kauk104.html)
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4.2 Jyvaskylan ammattikorkeakoulu

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun (2011) uuden kokonaisstrategian 2010-2015 taustalla on
Ammattikorkeakoulujen rehtorineuvoston (ARENE) tuore strateginen linjaus, jonka kansallises-
sa visiossa on kolme ulottuvuutta. ARENE:n vision mukaan Suomessa on jatkossakin kansainva-
lisesti kilpailukykyinen ja tunnustettu ammattikorkeakoulutus, joka mahdollistaa alueiden sosi-
aalisen, kulttuurisen ja taloudellisen hyvinvoinnin kehittymisen. Ammattikorkeakouluilla nah-
daan olevan vahva rooli tyelamalahtoisen uuden tiedon tuottajana ja soveltajana seka kaupal-
listamisen ja yrittdjyyden edistdjana. Ammattikorkeakoulut ovat myds arvostettuja opiskelu- ja
tyopaikkoja Suomessa.

Jyvaskylan ammattikorkeakoulu on missionsa mukaisesti kansainvilisesti suuntautunut koulu-
tuksen edelldkavija sekad vahva tyoelamaldhtoisen tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotydn
osaaja. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu haluaa olla vuonna 2015 Suomen paras ammattikor-
keakoulu, jolla on vahvaa naytt6a kansainvalisyydesta, koulutuksen laadusta, yrittdjyyden edis-
tamisestd seka tuloksellisesta tutkimus-, kehittdmis- ja innovaatiotyOsta. Jyvaskylan ammatti-
korkeakoulun arvot ovat vastuu, luottamus ja luovuus.

Keskeisena osana kokonaisstrategiaansa JAMK on maarittanyt ulkoisen profiilinsa:
1) Kasvuyrittajyyden edistaminen
2) Kansainvélisyysosaamisen vahvistaminen
3) Uutta teknologiaa soveltavat, joustavat koulutusratkaisut

seka painoalat vuosille 2010-2015:
1) Perheiden hyvinvoinnin ja terveyden edistaminen
2) Osaamisintensiivisen palveluliiketoiminnan kehittaminen
3) Metséaklusterin uudistaminen

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun tutkintoon johtavan koulutuksen perusteina ovat ammatti-
korkeakoululainsdddannén mukainen koulutuksen perustehtava, Bolognan julistus, European
Qualification Framework, hallitusohjelma, Opetusministerion koulutuksen ja tutkimuksen kehit-
tdmissuunnitelma seka koulutustarpeiden alueellinen ennakointi mm. “Toimivat tydmarkkinat”
-ohjelman mukaan.

Opetussuunnitelmien laadinnan Idhtokohtana on kadytetty European Qualification Framework
(EQF) mukaisia osaamisen tasokuvauksia seka tutkintojen ja muun osaamisen kansallisen viite-
kehyksen esityksia.

EQF mahdollistaa elinikdisen oppimisen ja tutkintorakenteiden joustavuuden Euroopan korkea-
koulualueella. Elinikdisen oppimisen tukemiseksi yhteistyota tiivistetdaan eri koulutusasteiden
valilla pyrkimalla ottamaan opetussuunnitelmissa huomioon edellisella koulutusasteella saavu-
tettu osaamisen taso. Ammattikorkeakoulututkinnon osaamistasoksi kuvataan Euroopan kor-
keakoulu-alueella:

Tiedot: Hyvat oman koulutus- tai ammattialan tiedot, joihin liittyy kyky teoreettisen tiedon ja
periaatteiden kriittiseen tarkasteluun.
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Taidot: Hyvaa perehtyneisyytta ja innovatiivisuutta osoittavat taidot, joita vaaditaan oman tyo6-
tai opintoalan monimutkaisten ja ennakoimattomien ongelmien ratkaisussa.

Patevyydet: Kyky vastata monimutkaisista teknisista tai ammatillisista tehtavista tai projekteista
ennakoimattomissa ty0- tai opintoymparistdissd. Vastuun ottaminen yksiléiden ja ryhmien
ammatillisen kehittymisen johtamisesta.

Koulutuksen linjauksessa otetaan huomioon soveltuvin osin yksikbn pedagoginen toiminta-
suunnitelma, tyoelaman ja alueen kehittdmistd koskevat linjaukset ja laadunvarmistusjarjes-
telman mukaiset toiminnot. Aluekehitystyon kdrkena samalla ajanjaksolla on bioenergia.

JAMK ei ole rekrytoimassa uutta opetushenkilostod, koska tutkintokoulutuksen volyymi (ja bud-
jetti) pysyy samana, vaan T&K -henkil6ston tydaikaresurssia osoitetaan opetukseen tarvelahtoi-
sesti. Bioenergiakeskuksella on kuitenkin kasvutarpeita ja -paineita, ja mahdollinen koulutus-
tuotteiden myynti koti- ja ulkomaan markkinoille saattaa lisdtd myods opetushenkiléston tarvet-
ta. Rekrytointiin pitda olla siis todennettu tarve ja uudelle henkilostolle 16ytya maksaja joko
hankerahoituksella tai vapailta markkinoilta.

4.2.1 Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman osaamistavoitteet

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun hallituksen 14.1.2010 hyvdksymdssd maaseutuelinkeinojen
koulutusohjelman opetussuunnitelmassa maaritelldan, ettd ammattikorkeakoulututkinnon suo-
rittanut:
- Hallitsee laaja-alaiset ja edistyneet oman alansa tiedot, joihin liittyy teorioiden, keskeisten kasit-
teiden, menetelmien ja periaatteiden kriittinen ymmartaminen ja arvioiminen.

- Ymmartad ammatillisten tehtdvaalueiden ja/tai tieteenalojen kattavuuden ja rajat.

- Hallitsee edistyneet taidot, jotka osoittavat asioiden hallintaa, kykyd soveltaa ja kykya luoviin
ratkaisuihin, joita vaaditaan erikoistuneella ammatti-, tieteen- tai taiteenalalla monimutkaisten
tai ennakoimattomien ongelmien ratkaisemiseksi.

- Kykenee johtamaan monimutkaisia ammatillisia toimia tai hankkeita tai kykenee tydskentele-
maan itsendisesti alan asiantuntijatehtavissa.

- Kykenee paatoksentekoon ennakoimattomissa toimintaymparistoissa.
- Omaa perusedellytykset toimia alan itsendisena yrittajana.

- Kykenee vastaamaan oman osaamisensa arvioinnin ja kehittamisen lisaksi yksittaisten henkil6i-
den ja ryhmien kehityksesta.

- Omaa valmiuden jatkuvaan oppimiseen.
- Osaa viestia riittavasti suullisesti ja kirjallisesti seka alan ettd alan ulkopuoliselle yleisélle.

- Kykenee itsendiseen kansainviliseen viestintddn ja vuorovaikutukseen toisella kotimaisella ja
vahintdan yhdella vieraalla kielella.

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman kehittamiseksi toteutettiin vuosina 2006-2008 sisai-
nen kehittdmishanke “Koulutuksen tarveldhtoisyyden arviointi ja siihen pohjautuva kehittami-
nen”. Jatkoksi edelld mainitulle toteutettiin vuoden 2009 aikana koulutuksen sekad oppimisen
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laatukriteerien maérittely seka tarvittavien arviointimenetelmien kehittdminen. Hankkeeseen
liittyen maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman tarveldhtdisyyttd ja tydelamalahtoista arvioi-
tiin eri sidosryhmatahoille lahetetylla laajalla kyselylla kevaalla 2007.

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman tavoitteena on, ettd agrologiksi (AMK) valmistunut
osaa kehittdd maaseutua ja maaseutuelinkeinoja muuttuvassa toimintaymparistossa kestavan
kehityksen periaatteiden mukaisesti. Ammattikorkeakoulututkinnon suorittaneiden yleiset pa-
tevyydet ja tyoeldamavalmiudet, kompetenssit, Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa ovat seuraa-
vat (ARENE):

1) Itsensa kehittaminen

2) Eettinen osaaminen

3) Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen
4) Kehittdmistoiminnan osaaminen

5) Organisaatio- ja yhteiskuntaosaaminen

6) Kansainvalisyysosaaminen

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman tuottama erikoisosaaminen
- Maa- ja metsataloustuotanto
- Maaseutu toimintaympadristéna

- Liiketoimintaosaaminen ja yrittdjyys
- Ymparistdosaaminen

- Erityisosaamisalueen asiantuntijuus (tuotantoteknologia, ymparistonhoito, bioenergia ja maa-
seutupalvelut)

4.2.2 Pedagogiset periaatteet

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun pedagogiikan ldhtékohtana on asiantuntijuuden ja ammatilli-
sen kasvun tukeminen. Opettaja toimii oppimisprosessin mahdollistajana seka tukijana ja opis-
kelija on sen keskeisin toimija. Pedagogisten periaatteiden (Jyvaskylan ammattikorkeakoulu
2010a) mukaan opiskelu- ja opetussuunnitelmat perustuvat aina tyéeldman todentamiin osaa-
mis- ja kehittdmistarpeisiin ja opiskelun mahdollistavat rakenteet ovat joustavia.

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman perustaksi ja kehittdmistd suuntaamaan on laadittu
pedagoginen strategia JAMK:n sisdisena kehityshankkeena vuonna 2007 (JAMK Luonnonva-
rainstituutti, 2007). Sen laatimisessa on otettu huomioon maaseudun rakenteellinen muutos,
ilmastolliset ja taloudelliset paineet muuttaa energian kdyttd6a uusiutuvampaan suuntaan seka
Keski-Suomen maakunnalliset erityispiirteet. Kehittdmisen painopisteiksi Keski-Suomessa on
maaritelty maaseudulle tarkeiden elinkeinojen kehittdminen, osaamisen ja verkostoitumisen
lisddminen sekd maaseudun eldméanlaadun ja asumisviihtyvyyden edistdminen paikallista ja
omaehtoista toimintaa tukemalla.

Opiskelija-aineksen heterogeenisuus on sekd uhka ettd mahdollisuus. Se tuo haasteita opetuk-
sen sisdltdjen ja opetusmenetelmien valintaan, mutta toisaalta tarjoaa opiskelijoille ainutlaatui-
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sen tilaisuuden kartuttaa osaamistaan vertaisoppimisen keinoin. Opiskelijoiden aiempi osaami-
nen pyritddn huomioimaan ja oppimisen monipuoliseen mittaamiseen, mm. vertais- ja itsearvi-
ointiin panostetaan. Opetusmenetelmat ovat monimuotoisia ja ammattiopintoja toteutetaan
aidoissa oppimisymparistoissa sekd oman suuntautumisvaihtoehdon mukaisissa alan yrityksissa
ja organisaatioissa.

Pedagogisena kehityshaasteena on tehostaa ja vahvistaa opiskelijan kasvua asiantuntijuuteen,
mm. lisddmalla hanen ammatillista itsetuntemustaan ja taitojaan toimia tehokkaasti ja tuloksel-
lisesti yhteisty0ssa tydelaman toimijoiden kanssa. Tavoitteena on kumuloiva oppiminen (kuva
4.1), missd uudet taidot rakennetaan olemassa olevien valmiuksien varaan. Ymmarrys antaa
mahdollisuuden oivallukselle ja se puolestaan mahdollistaa luovuuden toiminnassa.
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Kuva 4.1. Luonnonvarainstituutin pedagogisen toiminnan tavoitemalli. Opiskelijan tiedollisten ja
taidollisten valmiuksien kehittyessa oppimisen menetelmat muuttuvat, haasteet ja vastuu
omasta tekemisesta lisdantyvat ja kosketuspinta tyo- sekd elinkeinoelaméaan laajenee. (JAMK
Luonnonvarainstituutti, 2007)

Maaseutuelinkeinojen koulutusohjelman pedagogisen kehittamisen muita haasteita ovat palau-
tekdytanteiden kehittdminen, oppimistehtdvien tarjoaminen oikeista aiheista, tutkimus- ja ke-
hitystyon seka opetuksen tehokkaampi integroiminen, opinnaytetoiden esittely tyon tilaajille,
erikoistumisharjoittelun tavoitteiden ja sopimuskdytanteiden tdsmentdminen, opettajien
osaamisen jatkuva kehittdminen, oppilaitosverkostojen luominen ja niissd toimiminen, yritys-
kontaktien lisdédminen seka koulutusohjelman vetovoimaisuuden parantaminen.

4.2.3 Bioenergiakeskuksen strategia 2010-2015

Jyvaskylan ammattikorkeakoulun Bioenergiakeskukselle vahvistettiin oma strategia 22.11.2010.
Siind todetaan, ettd strategisia yhteistydkumppaneita ovat yritysten ohella VTT, Jyvaskylan yli-
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opisto sekd Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus. Bioenergiakeskus keskittyy uusiutuvan
energian seka erityisesti bioenergia-alan koulutus-, kehittdmis- ja tutkimustyohon seka niita
tukevaan palvelutoimintaan. Bioenergiakeskuksen toimintaa ja osaamispotentiaalia kasvate-
taan aktiivisesti ldhivuosina, ja sinne rekrytoidaan alan parhaita asiantuntijoita yrityksista ja
alan tutkimuslaitoksista. (Jyvaskylan ammattikorkeakoulu 2010b)

Bioenergiakeskuksen visiossa ”Bioenergiakeskus on vuonna 2015 kansainvalisesti tunnettu ja
Suomen merkittavin bioenergia-alan kouluttaja sekd yrityslahtdisen tutkimus-, kehittdmis- ja
innovaatiotoiminnan osaamis- ja teknologiakeskus.”

Strategiassa maaritelldan painopistealueet bioenergiakeskuksen toiminnalle:

- biopolttoaineiden tuotanto, laadunhallinta ja logistiikka

- polttoteknologia ja paastojen hallinta

- bioenergiayrittajyys ja —liiketoiminta

Koulutuksesta strategiassa todetaan, ettad bioenergiakeskus muodostaa kotimaisen ja kansain-
valisen koulutuspalvelujen kokonaisuuden, joka koostuu taydennys- ja jatkokoulutuksesta seka
yritysten tilaamasta raataloidystd henkiloston kehittdmisesta. Bioenergian osaamista voidaan
hyodyntda myos useissa eri ammattikorkeakoulun koulutusohjelmissa osana tutkintoa. Lisaksi
todetaan, ettd bioenergiakeskukselle laaditaan liiketoimintasuunnitelma ja sille vahvistetaan
oma budjetti.

4.3 Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus

4.3.1 Pedagogiset strategiat

Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskuksen opetussuunnitelman tavoitteena on koulutuksen
laadun ja oppimistulosten jatkuva parantaminen. Henkilokunnan kehittdminen ja koulutus ta-
pahtuu kuntayhtyman henkilostrategian seka erikseen annettujen ohjeiden mukaisesti. Tyonte-
kijoille ja tyoryhmalle vuosittain laadittuja koulutussuunnitelmia ja niiden toteutumista seura-
taan kehityskeskusteluissa. Henkilokunnalle tehddan vuosittain henkilostokysely.

Ammatillista koulutusta ja sen tuloksia arvioidaan vuosittain. Arvioinnissa kdytetdan hyvaksi
talousarviota ja taloussuunnitelmaa seka niiden toteutumista, opiskelijoiden opintojaksokoh-
taista arviointia, opintonsa paattavien opiskelijoiden arviointia sekd valmistumisen jalkeiseen
sijoittumiseen liittyvaa kyselya. Ammattindytot antavat hyvan valineen oppimistulosten seuran-
taan, arviointiin ja kehittamistoimien suuntaamiseen.

Erillisen kansainvalisyysstrategian (2.2.2010) padamaarana on vastata maakunnan tydelaman ja
yritystoiminnan tarpeisiin seka lisdta opiskelijoiden ja henkilokunnan kansainvélisyysosaamista.
Sen mukaisesti tarjotaan yhteisesti kansainvélisyysopintoja sekd kannustetaan ja tuetaan talou-
dellisesti ulkomailla tapahtuvaa tydssdoppimista. Kansainvalistymisen tueksi opiskelijoille tarjo-
taan valmennuskoulutusta ja tuetaan monikulttuurista kohtaamista ja tietoutta. Virtuaalisia
oppimisymparistdja kehitetdan ja hyddynnetaan kansainvalisyyskoulutuksessa.
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4.4 Tutkintovaatimusten vahvistamisprosessi

Tutkintovaatimusten uudistamis- ja vahvistamisprosessi on oleellinen osa opetuksen sisallon ja
henkiloresurssien kehittamista. Bioenergia-alan opintopolkujen kehittdminen niin, etta siirty-
minen koulutusasteesta toiselle olisi mahdollisimman sujuvaa, edellyttaisi, ettd tulevaisuudessa
kehitettaisiin tutkimusvaatimukset taltd osin koulutusorganisaatioiden yhteistyona. Seuraavissa
kappaleissa on kuvattu, miten tutkintovaatimukset vahvistetaan nykyaan eri koulutusorganisaa-
tioissa.

4.4.1 Jyvaskylan yliopisto

Tahan saakka tutkintovaatimukset ja opetussuunnitelmat on tarkistettu vuosittain ja hyvaksytty
lukuvuodeksi kerrallaan. Tavoitteena oli siirtyd lukuvuodesta 2010-2011 alkaen kolmivuotisiin
opetussuunnitelmiin, joihin kirjoitetaan auki myos tavoitteet tutkintojen oppimistuloksiksi
(MLTK 2009a).

Tutkintovaatimuksiin liittyvista paivitystarpeista keskustellaan opetustyoryhmissa ja opettaja-
kokouksissa loppuvuodesta. Tiedekuntaneuvosto vahvistaa uudet tutkintovaatimukset tammi-
helmikuussa ja opetussuunnitelmat huhti-toukokuussa. Seuraavan lukuvuoden tutkintovaati-
mukset on julkaistava internetissd maaliskuun loppuun mennessa. Kemian laitos on vuosien
2009-2010 aikana uudistanut tutkintovaatimuksensa hyvin perusteellisesti.

4.4.2 Jyvaskylan ammattikorkeakoulu

Ammattikorkeakoulun koulutusohjelmien perustaksi ja kehittdmistd suuntaamaan on laadittu
pedagogiset strategiat ammattikorkeakoulun sisdisena kehityshankkeena vuonna 2007. Niiden
laatimisessa on otettu huomioon toimialojen rakenteellinen muutos seka Keski-Suomen maa-
kunnalliset erityispiirteet, ja bioenergiaan liittyen etenkin ilmastolliset ja taloudelliset paineet
muuttaa energian kdytt6a uusiutuvampaan suuntaan. Sisdisen kehityshankkeen pohjalta toteu-
tettiin opetussuunnitelmauudistus lukuvuodesta 2008-2009 alkaen.

Opetussuunnitelmaa paivitetdadan hiukan vuosittain koulutusvastaavan ja koulutus- ja T&K -
paallikon yhteistyona. Paivityksen tarve lahtee saadusta opiskelijapalautteesta sekd opetushen-
kilokunnan nakemyksista. Uusia opintojaksoja ei pddsaantoisesti olla tutkintoon sisallyttamassa,
vaan pyrkimys on vahentda tarjontaa resurssien kdyton tehostamiseksi, jotta vaihtoehtoisten
opintojen ryhmakoot saadaan riittdvan suuriksi ja opintojaksot toteutumaan. Seuraava opetus-
suunnitelmauudistus on suunnitteilla vuosina 2013 tai 2014. Tama tulee valtakunnallisesta ope-
tus- ja kulttuuriministerion linjauksesta ammattikorkeakoulujen rehtorineuvoston esityksen
pohjalta.
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4.4.3 Pohjoisen Keski-Suomen oppimiskeskus

Toisen asteen opetussuunnitelman laadintaprosessi perustuu valtakunnallisiin tutkinnon perus-
teiden vaatimuksiin. Perustutkintojen nuorisoasteen koulutuksen osalla tehddan opetushallin-
non vaatimusten mukainen oppilaitoskohtainen opetussuunnitelma, josta kayvat ilmi pedagogi-
set ratkaisut tavoitteiden saavuttamiseksi, opintojen aikataulutus sekd suunnitelma ammat-
tiosaamisten naytoista. Aikuisten ammatillisten perustutkintojen kohdalla varsinaista erillista
opetussuunnitelmaa ei laadita, vaan tutkinnon perusteista ja koulutuksen jarjestajan tutkinnon
jarjestamissuunnitelman pohjalta johdetaan jokaiselle opiskelijalle oma henkil6kohtainen tut-
kinnon jarjestamissuunnitelma. Valmistava koulutus toteutetaan opiskelijoiden tarpeiden mu-
kaisesti. Ammattitutkintokoulutuksen osalla noudatetaan aikuisten perustutkintokoulutuksen
kdytantod. Valmistava koulutus toteutetaan tutkinnon perusteiden vaatimusten ja opiskelijan
tarpeet huomioiden. Bioenergiaan liittyvien uusien asioiden osalla valmistavan koulutuksen
sisdltdja taydennetdan tarpeen mukaisesti, ja kyseiset asiat paivittyvat valtakunnallisiin opetus-
suunnitelmiin paivitysten kautta.

Keskisuomalaisen bioenergiaklusterin osaavan tyévoiman turvaaminen

25
- BEV-0saaja



Kestavan bioenergiatulevaisuuden rakentaminen

5 Tulevaisuus

Keski-Suomen koulutusorganisaatioissa on viimeisen kymmenen vuoden aikana rakennettu
laaja ja monipuolinen uusiutuvan energian tutkimus- ja koulutusjarjestelma, jonka painopiste
on ollut bioenergiassa. Nain koulutusorganisaatiot ovat varustautuneet vastamaan maakunnan,
Suomen ja EU:n tavoitteisiin torjua ilmastonmuutosta ja lisdta uusiutuvien energianldhteiden
kayttoa.

EU:n tavoitteena on vahentda kasvihuonekaasujen paastoja 20 %:lla vuoteen 1990 verrattuna
nostamalla uusiutuvien energialdahteiden osuutta 20 %:iin EU:n energian loppukulutuksesta ja
lisdta energiatehokkuutta 20 %:lla vuoteen 2020 mennessa. Naiden tavoitteiden osana Suomen
tavoitteeksi on asetettu uusiutuvan energian kaytén nostaminen perati 38 %:iin loppukulutuk-
sesta vuoteen 2020 mennessa. Keski-Suomen maakuntasuunnitelman haastavana tavoitteena
on, ettd vuonna 2020 maakunnassa ei enaa kayteta ulkomailta tuotavia fossiilisia polttoaineita
lukuun ottamatta osaa liikenteen kayttamasta energiasta. (Keski-Suomen Liitto 2010)

Tavoitteiden saavuttaminen edellyttda tutkimus- ja kehittdmistyota bioenergian ja muun uusiu-
tuvan energian osa-alueille seka synnyttda kasvavan tarpeen alan uusille osaajille. Tyévoimaa
tarvitaan niin polttoaineiden tuotantoon ja logistiikkaan, laitevalmistukseen, huoltoon ja kun-
nostukseen kuin myos tutkimus- ja kehittdmistyohon. Keski-Suomen tavoitteena on lisatd pai-
kallisten energialdahteiden kaytt6a neljalla terawattitunnilla vuoden 2015 loppuun mennessa
vuoteen 2006 verrattuna (Paananen 2009). Petri Pellin (2010) laskelmien mukaan lisdystavoit-
teisiin sisdltyvdan 1 TWh:n lisdys metsdhakkeen kayttéon toisi 153—-228 henkilétydvuoden valit-
toman tyollisyysvaikutuksen, turpeen 1,2 TWh:n lisdys 106 htv, ja ruokohelpin 0,4 TWh:n lisdys
43 htv. Yhteensa ndiden jakeiden 2,6 TWh:n lisdys toisi positiivisimman arvion mukaan 377 vili-
tonta tyopaikkaa. Jos oletetaan karkeasti samansuuruinen tyollisyysvaikutus muista lisdysta-
voitteista, voidaan arvioida 4 TWh:n tuovan 580 tyopaikkaa. Tutkimustoiminnan puolella keski-
suomalaisten bioenergia-alan tutkimusorganisaatioiden yhteistyossa kokoama biomassan kes-
tdvan kayton tutkimuksen toimintasuunnitelman tdysmaardinen toteuttaminen vaatisi 176
htv:n panostuksen vuoteen 2020 mennessa (Bioclus 2011).

Samalla hetkell3, jossa bioenergian osaajilla on kasvava kysynta, keskisuomalaista bio- ja uusiu-
tuvan energian koulutusta ollaan vastoin odotuksia ajamassa alas tai sulauttamassa muuhun
koulutukseen. Koulutuksen hiipuminen erityisesti korkea-asteella uhkaa ly6éda naitd kovia
ylemman tason tavoitteita korville, ja estdd maakuntaa ottamasta tdyden hyoédyn jo saavutta-
mastaan osaamistasosta. Ammatilliset oppilaitokset ovat kuitenkin pyrkineet suuntaamaan
koulutustaan tavoitteiden mukaisesti ja ovat aidosti sitoutuneita kouluttamaan osaajia tulevai-
suuden tarvetta varten. JAMK:ssa nayttdd valoisammalta talla hetkella: valinnaiset bioener-
giaopinnot kiinnostavat ainakin lukukaudella 2011-2012 opiskelijoita ja bioenergiakoulutus on
liilketoimintasuunnitelmassa kehitettavind myyntituotteina.

Miten tahan jouduttiin? Miksi bioenergian lisddmistavoitteet eivat vality koulutuksen vahvistu-
miseen? Tahan tuskin 10ytyy yhtd yksittdista vastausta, vaan syitd 16ytyy seka ulkopuolisista
tekijoista ettd koulutusorganisaatioiden sisaltd. Seuraavassa keskitytdaan sisaisiin syihin, koska
niihin voidaan vaikuttaa koulutusorganisaatioiden omilla paatoksilla ja toimilla.
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Perustavanlaatuisin sisdinen syy on se, ettd uusiutuvan ja bioenergian koulutusohjelmat eivat
ole kyenneet selittdamaan koulutuksen tarkoitusta oman eikd ulkopuolisten organisaatioiden
sisalla. Tahan taas [6ytyy vuorostaan useita syitd, joista merkittdvimmat ovat koulutusohjelmien
hajanaisuus ja niiden vaikuttavuuden huono markkinointi seka liian alhaiset opiskelijoiden val-
mistumismaarat.

Selkein yksittdinen ongelma on koulutusohjelmien hajanaisuus niin oppilaitosten sisalla kuin
oppilaitosten valilla. Esimerkiksi Jyvaskylan yliopiston uusiutuvan energian maisteri- ja tutki-
musohjelma ei nimestddn huolimatta muodosta selkedd yhtenaistd ohjelmaa. Tama ilmeni mm.
Jyvaskylan yliopistossa vuosina 2005-2009 suoritetun tutkimustoiminnan kokonaisarvioinnissa
(Jyvaskylan yliopisto 2011). Kansainvalinen arviointiryhma ei huomannut uusiutuvan energian
tutkimusohjelman olemassaoloa, vaan tyytyi arvioimaan eri laitoksilla tapahtuvaa uusiutuvan
energian tutkimusta erilldan, eikd nain ollen huomioinut fysiikan laitoksella ja yhteiskuntatie-
teellisessa tiedekunnassa tapahtuvaa uusiutuvan energian tutkimusta. Kemian seka bio- ja ym-
paristotieteiden laitoksella tapahtuvaa tutkimusta taas arvioitiin erillisind tutkimusohjelmina.

Vastaavasti eri koulutusorganisaatioiden tutkimus ja koulutus eivdt muodosta yhtendista koko-
naisuutta, joka todella edistaisi elinikdisen oppimisen mahdollisuutta. Koulutusorganisaatioiden
valisen yhtendisen kokonaisuuden tai “ohjelman” puute ei ole ongelma vain ulkoisen viestinnan
kautta, vaan aiheuttaa ennen kaikkea suurta resurssien haaskuuta aiheuttamalla paallekkaista
tyota, kun perusajatuksiltaan samanlaista koulutusta suunnitellaan ja toteutetaan eri organi-
saatioissa. Tama ei olisi mikdaan ongelma, jos resursseja oli loputtomasti kdytettavissa.

Jyvaskylan yliopistossa opetukseen kaytetyt resurssit ovat olleet poissa tutkimustydsta aiheut-
taen kuvassa 5.1 kuvatun negatiivisen kierteen, jossa resurssipula johtaa liilan pieneen tutki-
muspanokseen, minka vuoksi syntyy viahan referee-julkaisuja, mika johtaa rahoituksen leikkaa-
miseen syventden olemassa olevaa resurssipulaa. Edelld kuvattu ei suinkaan tarkoita, ettd ope-
tus- ja tutkimusty® ovat toisilleen vastakkaisia, vaan painvastoin, ilman tutkimustyota ei synny
uutta opetettavaa, ja ilman opetusty6ta ei synny uusia tutkijoita. Parhaimmillaan ne vahvistavat
toisiaan synnyttden positiivisen kierteen, jossa tutkimustyon tulokset siirtyvat jouhevasti ope-
tukseen synnyttden uusia entistd parempia tutkijoita. Hieman yleistden sama patee myods
alemman koulutusasteen oppilaitokseen, joissa paallekkaisyyksien poistamisen myo6ta vapautu-
neita resursseja voitaisiin kayttdaa esimerkiksi infran vahvistamiseen, henkiléston osaamisen
kehittdamiseen (opintomatkat, koulutukset), yritys- ja sidosryhmayhteistyon vahvistamiseen ja
pedagogiseen kehittdmiseen.
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Kuva 5.1. Paallekkaisen opetuksen aiheuttama negatiivinen kierre yliopistossa

Tieteelliset julkaisut eivat toki ole tutkimustydn vaikuttavuuden ainoita mittareita. Mitattaessa
tutkimustyon vaikuttavuutta maakunnassa ja sen ulkopuolella mittareina voidaan kayttaa myos
mm. tutkimustyon kdytdannon sovelluksia, kuten kasvavaa liiketoimintaa ja uusia tyopaikkoja
seka nakyvyyttd mediassa. Tassa suhteessa vaatimattomuus ei ole hyve.

Viimeisin muttei viahaisin ongelma Keski-Suomen uusiutuvan ja bioenergian koulutusohjelmissa
on se, ettd niistd valmistuu liian vdhan opiskelijoita. Tama on ongelma kaikissa koulutusorgani-
saatioissa. Koulutuksen laadussa ei ole ongelmaa, silla bioenergian alan koulutusohjelmien val-
mistumisprosentit ovat keskimaaraistd paremmat ja valmistuneet tyollistyvat hyvin. Ongelmana
on liian pieni sisddanotto, mika johtuu vahaisistd hakijamaarista tai vahaisesta suuntautumisesta
bioenergiaopintoihin. Ongelma on siis koulutuksen markkinoinnissa tai kohdentamisessa. Seu-
raavassa luvussa, esitetdan uusi toimintamalli, jonka toivotaan olevan ratkaisu edelld kuvattui-
hin ongelmiin.

5.1 Uudenlaista yhteistyota yli koulutusasteiden

Tulevaisuutta ajatellen on olemassa kaksi vaihtoehtoa: uusiutuvan ja bioenergian koulutus Kes-
ki-Suomessa ajetaan alas tai sitd kehitetdan. Paikoilleen jddminen ei ole vaihtoehto, koska se
johtaa hyvin nopeasti toiminnan naivettymiseen, josta on jo ndkyvissd merkkeja.

Tulevaisuudessa bio- ja uusiutuvan energian koulutusta Keski-Suomessa tulee kehittda koulu-
tusorganisaatioiden yhteiseksi koulutuskokonaisuudeksi erillisten koulutuksien sijasta. Tallaista
mallia esitellddn tdman raportin paatteeksi.

Asetetaan tavoitteeksi elinikdisen oppimisen polun rakentaminen Keski-Suomeen bioenergia-
alalle yhteistydssa eri toimijoiden kanssa kuvan 5.2. mukaisesti. Perusperiaatteena on poistaa
paallekkaisyyksia eri koulutuslaitosten opetuksesta sekda mahdollistaa joustava siirtyminen yh-
deltd koulutusportaalta toiselle ilman siltaopintoja. Siten bioenergiaopintoja ammatillisessa
koulutuksessa (POKE/JAO) suorittanut voisi siirtyd ammatilliseen korkeakouluun (JAMK) jatka-
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maan opintojaan ja sieltd edelleen yliopistoon jopa tohtoriksi asti. Samalla bioenergia noste-
taan yliopiston uusiutuvan energian ohjelman keskeisemmaksi painopistealueeksi, kuten muis-
sa Keski-Suomen oppilaitoksissa.

PULLONKAULAT
- Puhtaiden luonnontiedeaineiden vahaisyys tutkinnoissa

TULOKSENA VAHVA, HOUKUTTELEVA JA
KILPAILUKYKYINEN BIO- JA UUSIUTUVAN ENERGIAN

- Liian suuret siltacpinnot salamtaass
P KOULUTUSKOKONAISUUS

-sisalllliset paallekiisyydet

JY: Eri tieteenalojen tohtorit 1Y Bio- ja uusiutuva energia, FT

. v asieRiRY ‘ JY/JAMK: Bio- ja uusiutuva energia, FM

(kemia, kestava energia, fysiikka, yht.tieteet)

r . -
J¥: Luennontieteiden | JAMK: Agrologi (maatalous)
kandidaatti | Insingdri (energia/log.)
POKE: Metsdenergian tuottaja, pt ‘ [ | POKE: Metsdenergian tuottaja, pt
LUKIO ) Bx?energta-alan a?t LUKIO ) B@ener_gla-alam a_t
Lammityslaiteasentajan at Ladmmityslaiteasentajan at
POKE/JAO: Metsdkoneenkuljettaja, pt POKE/JAO: Metsdkoneenkuljettaja, pt
‘ PERUSKOULU PERUSKOULU
Tavoitteena on rakentaa bioenergian aialle elinikéinen oppimispolku Tavoitteena on rakentaa yli koulutusorganisaatioiden ylittdvd
yhteistydssd eri toimijoiden kanssa. yhteinen bio- ja uusiutuvan energian elinikdinen oppimispolku
yhteistyGssd eri toimijoiden kanssa.

Miia Jamsén, 2011

Kuva 5.2. Bio- ja uusiutuvan energian elinikdiset oppimispolut, nykyinen ja tulevaisuuden malli

Tulevaisuuden mallissa (kuva 5.2) lukio tai ammatillinen koulutus muodostavat peruspohjan
bio- ja uusiutuvan energian koulutusjatkumoon. Ammatillinen koulutus luo vahvan kadytannon
niakemyksen henkilélle, joka etenee koulutusportaassa korkeammalle asteelle. Ylioppilaat voi-
vat puolestaan edetd sujuvasti eri koulutusportaille joko bio- ja uusiutuvan energian AMK-
tutkinnon tai koulutukseen soveltuvan muun kandidaattitutkinnon avulla. Taltd osin pyramidi
on nykyisen kaltainen. Sen sijaan bio- ja uusiutuvan energian kandidaattitason opetusta tarjo-
taan vain ammattikorkeakoulussa, jolloin yliopisto keskittyy pelkdstddan maisterin- ja tohtorin-
koulutukseen. Korkea-asteen opetusta (JY/JAMK) painotetaan tulevaisuuden mallissa aikaisem-
paa enemman kaytantdon soveltuviin koulutusjaksoihin, joita tdydennetdan teoreettisilla, tie-
teen, lahestymistavoilla. Koulutusjatkumon suurin muutos kohdistuu maisterikoulutukseen,
joka on jaettu tulevaisuuden mallissa kahden koulutusorganisaation yhteiseksi koulutukseksi.
Ammattikorkeakoulun osuus maisterikoulutuksessa pohjautuisi kdytannon osaamiseen ja tyo-
elamataitojen opettamiseen, kun taas yliopiston osuus maisterikoulutuksessa painottuisi tutki-
muksen osa-alueelle sekd puhtaiden luonnontieteiden teoriaopetukseen. Verrattuna nykytilan-
teeseen tulevaisuuden mallissa yliopiston tarkein tehtdva on tarjota tieteellistd osaamista sy-
ventdvia opintoja elinikdisen oppimispolkupyramidin huipulla.

Bio- ja uusiutuvan energian koulutuksen uudelleen ajattelu yhdistdisi myos resursseja. Itsenai-
sen tekemisen lisdksi koulutusorganisaatiot hyddyntaisivat voimavarojaan yli organisaatiorajo-
jen. Elinikdinen oppimispolku voidaan rakentaa niin, ettei opetuksen sisallollistad paallekkaisyyt-
ta syntyisi. Nykytilanteessa bio- ja uusiutuvaa energiaa opettavat koulutusorganisaatiot joutu-
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vat opetuksensa alussa keskittymdaan perusasioiden tarkasteluun. Tama on johtanut tilantee-
seen, jossa resursseja kaytetdaan samaan, mika vahentdd koulutuksen syventamistd omille tar-
keille osa-alueille. Uudessa mallissa (kuva 5.3.) opetus on yhtenaista eri koulutusorganisaatioi-
den opiskelijoille. Opiskelu tapahtuu tiimissd, jossa eri koulutustason osaajat kohtaavat ja tyos-
kentelevat yhteisten projektitehtdvien avulla. Perusopetuksesta opiskelijat eriytyvat omille kou-
lutusalueilleen ja koulutus rakentuisi kunkin koulutustason vaatimusten mukaisiksi. Mallin to-
teuttaminen uskottavasti edellyttaisi myos bioenergiaopettajien yhteistyon lisdamista ja valmi-
utta opettaa jopa useammalla eri koulutusasteella opetuksen jatkuvuuden turvaamiseksi. Tii-
miopiskelun etuna on lisdksi ryhmien muodostuminen, joiden kollektiivista osaamista voidaan
ohjata innovaatioiden kehittdmiseen, tutkimukseen ja yrittajyyteen.

PERUSOPETUS ja YHTEISET Tohtori-
T koulutettava
PROJEKTITEHTAVAT

FM-opiskelija

Esim. \ ;

sl TN OPETUKSEN

R oo ttkinto  AMIK-

= AMK-
VE opiskelija opiskelija

opiskelija

ERIYTTAMINEN .

tohtorikoulutettava

Yhteistydssa: tutkinto
JY, JAMK, POKE, JAO opiskelija

Miia Jémsén, 2011

Kuva 5.3 Perusopetuksen tiimiajattelu sekd opetuksen eriyttdminen

Uusi malli ei ainoastaan sdasta resursseja, joita voidaan suunnata opetuksen kehittdmiseen ja
tutkimustyohon, vaan vahvistaa myos kaikkien organisaatioiden bio- ja uusiutuvan energian
koulutuksen markkinointia. Markkinoitaessa yhteistd bioenergiakoulutusta markkinoidaan sa-
manaikaisesti jokaista koulutusorganisaatiota, eika tarvitse mainostaa monta erillista koulutus-
ohjelmaa. Tehokkaampi markkinointi on myds ratkaisu nykyisten bio- ja uusiutuvan energian
koulutusohjelmien liian alhaisiin hakija- ja opiskelijamaariin. Yhteisen bio- ja uusiutuvan energi-
an koulutuskokonaisuuden houkuttelevuutta lisdd kokonaisuus, josta on mahdollisuus edeta
joustavasti alemmilta koulutusasteilta ylemmille. Tallainen saumaton yhteistyd on uutta Keski-
Suomen maakunnassa sekd koko Suomen alueella.
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Tallaiseen uuteen malliin siirtyminen ei toki olisi ongelmatonta. Se vaatisi kaikilta koulutusorga-
nisaatioilta luopumista omista perinteisistd reviirirajoistaan. Pitkalld tahtaykselld kaikilla osa-
puolilla on kuitenkin enemman voitettavaa kuin havittdvaa entistd yhtendisemman ja jouhe-
vamman bio- ja uusiutuvan energian koulutusjarjestelman muodostamisen myo6ta. liman uu-
denlaista ajattelua vaarassa on koko alan koulutus Keski-Suomessa. Nykyiset sdadokset voivat
jossain maarin estdad esitetyn mallin toteuttamista, minkd vuoksi koulutusjarjestelman uudis-
tukselle olisi saatava kokeilustatus, jonka turvin tdtd uudenlaista koulutusformaattia voitaisiin
kehittda. Uskomme kuitenkin, ettd tdman uuden mallin toteuttaminen on mahdollista juuri
Keski-Suomen alueella, jossa jo on olemassa seka vahva substanssiosaaminen bio- ja uusiutuvan
energian alalta ettd koulutuksen kehittdmisen huippuyksikko. Aika ja ympaéristd ovat otollisia
uuden ajattelumallin kehittamiselle
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