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EDITORIAL

Sistemas de almacenamiento:

FRENO AL VERTIMIENTO

El almacenamiento es el soporte que puede resolver la
variabilidad asociada a la integracion masiva de generacion
renovable solar y edlica. No obstante, aln existen obstaculos
qgue no permiten su completo desarrollo, evitando asi su
pérdida.

La integracion creciente de energias renovables en el Sistema Eléctrico Nacional
(SEN), sobre todo solar y edlica, hacen indispensable aumentar la capacidad de
almacenamiento de energia, para aprovechar con eficiencia los periodos de
abundancia de este tipo de generaciéon que hoy es desperdiciada mediante su
vertimiento.

La tarea no es facil, de acuerdo con la Asociacion Chilena de Energias Renovables y
Almacenamiento (Acera), para almacenar esta energia, seria necesario disponer de
un sistema de almacenamiento del orden de 1.300 MW y 5 horas de duracién y en
la actualidad, entre proyectos en operacion y en pruebas, hay 230 MW (4,6 horas
de duracion en promedio) de sistemas de almacenamiento.

En el mediano plazo, se han realizado diferentes ejercicios de planificacién que
dan cuenta de la necesidad de incorporar sistemas de almacenamiento a la red y
que “si bien cada uno de estos ejercicios esta basado en diferentes supuestos y
consideraciones, existe cierto grado de concordancia en que durante esta década el
requerimiento de sistemas de almacenamiento es del orden de 2.000 MW de 6 a 8
horas de duracion, concentrados principalmente en la zona norte del pais™.

Por su parte, la Comisién Nacional de Energia (CNE) considera, de acuerdo con los
analisis contenidos en el proceso de planificacién de la transmision del 2022, un
desarrollo de almacenamiento para el 2027 en un rango entre 1.200 MW y 2.550
MW (en promedio 1.850 MW), y para el 2030 entre 2.000 MW y 3.450 MW (en
promedio 2.650 MW).

Sobre la urgencia de implementar sistemas de almacenamiento, el consenso apunta
a que, en la medida que las centrales termoeléctricas sean retiradas del sistema, lo
gue implica una disminucion de la inercia mecanica que estas maquinas le proveen
al sistema eléctrico y que permiten balancear oferta y demanda ante contingencias;
se generaran requerimientos que deberan ser satisfechos por otro tipo de atributos
de balance de red.

Resolver los obstaculos no s6lo aumentard la flexibilidad y dard mayor seguridad al
suministro, sino que ademas permitira acelerar el proceso de transicion eléctrica y
alcanzar la anhelada carbono neutralidad al 2050.

Lo cierto es que el actual escenario obliga a la industria a revisar y corregir con
urgencia los factores que estan produciendo esta pérdida de ERNC.
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SISTEMAS DE ALMACENAMIENTO ENERGETICO:

SALVAVIDAS DE
CORTA DURACION

Los vertimientos de energia renovable estan anotando récords inquietantes en
Chile, y si bien las tecnologias de almacenamiento a partir de baterias neutralizan
estas pérdidas, su vida util es corta obligando a resolver los cuellos de botella que
entrampan la descarbonizacion del sistema eléctrico. ror marina Parisi

Cuando la energia renovable producida en planta no
puede ser transportada e inyectada a la red, se producen
vertimientos o desacoples. El problema es que estas
pérdidas de energia estdn anotando cifras récords en
el pais.

“A diciembre del 2023 el vertimiento de ERNC (Energia
Renovable No Convencional) llegé a 2,6 TWh, lo
que representd un incremento del 78% frente al
afio anterior”, precisa Hern&n Salazar, experto en
construccién e implementacion de proyectos solares,
eoblicos y térmicos. “Mientras que en enero del 2024
el desacople alcanzé 544 GWh, lo que significod un
aumento del 198% respecto del mismo mes del 2023”.
Pero a juicio de Ana Lia, Rojas, directora ejecutiva de
Acera (Asociacion Chilena de Energias Renovables), las
cifras son ain mas contundentes. “Los vertimientos de
energia renovable, limpia y barata que no ha podido
ser inyectada a la red, han venido en aumento con un
récord cercano a los 2.376 GWh anuales. Ello equivale al
consumo de 990.000 hogares en Chile en el transcurso
de un afio”.

Poniendo pafios frios a la discusion, Andrés Rebolledo,
secretario ejecutivo de Olade (Organizacién Latinoame-
ricana de Energia), aclara que “es practicamente inevita-
ble tener vertimientos, cuando las Energias Renovables

Variables (ERV) comienzan a tener un papel relevante en
la generacién eléctrica del pais. Lo importante es que
estos desacoples se mantengan en ciertos rangos y no
crezcan con el aumento de la incorporacién de ERV al
sistema”.

Sin embargo, y en comparacién con otros paises, el
vertimiento en Chile se ve agravado “por la topologia
radial que caracteriza a nuestra red eléctrica”, advierte
Rojas, “y también por la falta de interconexiones
eléctricas con otras naciones, que permita a Chile
exportar montos relevantes de energia”.

“A lo anterior se suma la necesidad de contar con mas
flexibilidad en el SEN (Sistema Eléctrico Nacional)”,
aseguraJuan Villavicencio, Managing Director Renewable
de Engie Chile, “aspecto que esta muy relacionado con
el proceso de descarbonizacién™.

REZAGO EN TRANSMISION

Lo cierto es que el actual escenario obliga a la industria
a revisar y corregir con urgencia los factores que estan
produciendo esta pérdida de ERNC.

En opinidn de Rebolledo, el exceso de oferta de energia
durante las horas solares, especialmente en el Norte,
“ha producido tal vertimiento que éste se ha vuelto
sistémico. Ello pone en evidencia que Chile alin necesita
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iHernan Salazar,
experto en proyectos solares, edlicos y
térmicos.

& “Los vertimientos han
venido en aumento con
un récord cercano a los
2.376 GWh anuales”,
advierte Ana Lia Rojas,
directora ejecutiva de
Acera.
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Foto: Hernan Salazar

#Ana Lia Rojas,
directora ejecutiva de Acera.

plantas convencionales de base,
para dar seguridad al sistema”. En
forma paralela, hay que mejorar la
planificacion en el sector, afiade,
“para que guie adecuadamente
la inversién privada y acelere la
inversion en infraestructura™.

Rojas comparte la necesidad de una
planificacion mas eficiente, recal-
cando que “la principal causa de los
vertimientos de ERNC se debe a que
la expansion del sistema de transmi-
sion no ha ido a la misma velocidad
que el crecimiento de la generacion.
Otro gran tema es la ubicacion de
las plantas, en zonas carentes de
condiciones para la transmision. Ni
hoy ni a futuro hay posibilidad de
evacuar toda la energia que produce
0 producird el nodo”. Todo ese
escenario redunda en congestiones
en la red de transmision, asevera,
desacoples de precios y recortes de
generacion de ERNC.

Pero, ¢por qué la transmision
ha crecido méas lenta que la
generacion?, “por la baja velocidad
de incorporacién de obras al plan
de la CNE (Comisidon Nacional de
Energia), explica la directora de
ACERA, “y también por los desafios
que involucra el territorio y las
comunidades, cuando los proyectos
de transmision deben obtener
permisos con ausencia de gestion y
ordenamiento territorial”.

A todo lo anterior, Salazar suma ba-
rreras normativas. “Segun el actual

Foto: Acera

i Andrés Rebolledo,
secretario ejecutivo de Olade.

marco regulatorio; en el Norte el
precio spot es cero en todo el sis-
tema, pero al mismo tiempo, las li-
neas de transmision en alta tensién
estdn a plena capacidad. Ello hace
imposible llevar toda la energia re-
novable a zonas de mayor consumo.
De hecho, la tardanza en construir
la linea de transmision Kimal-Lo
Aguirre (que conectara la Regién de
Antofagasta con la Metropolitana),
ha agravado el escenario”.

Justo en este punto, Camilo Charme,
gerente general de Generadoras de
Chile, interviene precisando que “en
conjunto con Transmisoras de Chile,
desarrollamos un estudio (https://
generadoras.cl/documentos/
estudio), para identificar acciones
de corto, mediano y largo plazo y
mejorar el uso y planificacidn de las
redes de transmision”.

“Este estudio establecié que la ma-
yoria de las medidas contenidas en
esta propuesta no requieren de cam-
bios legales™, enfatiza el ejecutivo,
“permitiendo una mejor gestion de
las redes de transmisién, maximizan-
do el uso de los recursos disponibles
y promoviendo un desarrollo de in-
fraestructura robusta y oportuna de
manera costo-eficiente”.

En cuanto a las oportunidades de
mejora en el uso de infraestruc-
tura existente, detalla Charme, el
estudio destacO el uso de nuevas
tecnologias, como automatismos,
limites dinamicos de transmision y

Foto: Olade



equipos FACTS. “Asimismo, el estu-
dio también planteo la necesidad de
utilizar modelos de simulacion, para
un mayor detalle fisico del sistema
eléctrico™.

ALMACENAR AHORA

Si bien el panorama se presenta
extremadamente  complejo, el
sector ha sacado un as bajo la
manga: la adopcion de sistemas de
almacenamiento energético a partir
de baterias, que permiten guardar
y suministrar energia, disminuyendo
los vertimientos.

“No obstante, la implementaciéon
de este tipo de tecnologias, aln
requiere un esfuerzo financiero,
dado el elevado costo de inversion™,
apunta Rebolledo.

Para Ana Lia Rojas, en cambio,
la capacidad para almacenar los
actuales vertimientos no esta
presente. “Durante 2023 los
recortes diarios de generacion ERNC
correspondieron a 7.173 MWh/
dia y para almacenar esta energia
se necesitaria un sistema capaz
de guardar 1.430 MW y 5 horas
de duracién. Aqui hay una brecha
respecto de los actuales proyectos
de almacenamiento: en operacién
227 MW; en etapa de pruebas 297
MW; y en construccién 602 MW,
Ademds, aun persisten barreras
regulatorias para la concrecion
de proyectos de almacenamiento
energético, repara la vocera. “Los
inversionistas toman la decision
de avanzar en estas iniciativas en
funcién del riesgo y dependiendo de
la certeza en torno a las condiciones
regulatorias que se aplicaran sobre
estas instalaciones. En sintesis, hay
que completar el marco regulatorio™
El representante de Engie apoya
este argumento, planteando que los
diferentes organismos deben seguir
trabajando para generar certezas, al
momento de invertir en tecnologias
que solucionardn el problema del
vertimiento. “Esta certeza depende
de los tiempos de tramitacion de
ciertos permisos y de los procesos
de remuneracién, como por ejemplo

i Juan Villavicencio,
managing director Renewable de Engie
Chile.

la ratificacion de la Propuesta de
Modificacion al Reglamento de
Potencia (DS62/2006)™.

Charme va aln mas lejos e insiste
en la tarea pendiente del Gobierno
de publicar las modificaciones
a los reglamentos, en el plazo
mas acotado posible. “Solo asi
se establecerd claramente la
remuneracién por potencia vy
criterios operacionales que tendran
las centrales renovables, con
capacidad de almacenamiento
y almacenamiento puro. Es la
forma de entregar certezas a los
inversionistas™.

TECNOLOGIA BESS

El sistema Bess (Battery Energy

Storage System) que opera gracias a
baterias que pueden ser de ion-litio,
plomo-acido,

nigquel-cadmio, ha

Foto: Engie

Foto: Generadoras de Chile

#-Camilo Charme,
gerente general de Generadoras de
Chile.

# “Hay que mejorar la
planificacion en el
sector, para acelerar
la inversion privada
en infraestructura”,
sostiene Andrés
Rebolledo, secretario
ejecutivo de Olade.

Foto: Engie
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i En marzo pasado Engie inicid la operacion comercial de Bess Coya, complejo que almacenara
la energia renovable producida por el Parque Fotovoltaico PV Coya, ubicado en Maria Elena,

Region de Antofagasta.
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REPORTAJE

i Las tecnologias de almacenamiento son una de las piezas claves para la descarbonizaciéon.
Las baterias permiten cargar y descargar energia de manera rapida y eficiente.

i “La certeza para
invertir en sistemas
de almacenamiento
depende de la
tramitacion de ciertos
permisos y de las
remuneraciones”,
afirma Juan Villavicencio,
managing Director
Renewable de Engie
Chile.
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ganado popularidad en la industria,
gracias a que ha avanzado mucho
en eficiencia, asegura Rebolledo.
De hecho, en marzo pasado Engie
inici6 la operacion comercial de
Bess Coya, “complejo que almace-
nard la energia renovable produci-
da por nuestro Parque Fotovoltaico
PV Coya, ubicado en Maria Elena,
Region de Antofagasta”, explica Vi-
llavicencio. “La capacidad instalada
de Bess Coya es de 139 MW/638
MWh, transformandose en uno de
los mayores centros de almacena-
miento energético de la regién™.
“Sin duda, las tecnologias de alma-
cenamiento son una de las llaves
para la descarbonizacién”, remarca
el ejecutivo. “Sus baterfas permi-
ten cargar y descargar energia de
manera répida y eficiente, siendo
ideal para equilibrar la oferta y la
demanda en la red eléctrica, gestio-
nar la intermitencia de las fuentes
de ERNC y proporcionar respaldo en
caso de fallas en el suministro™.
Pero, a juicio de Salazar, el sistema
Bess no es el mas eficiente.
“Lo mas sostenible y eficaz es
almacenar agua y aprovecharla en
la generacion hidroeléctrica. Pero,
esta estrategia requiere de mas
tiempo de implementacion y de
una visién de Estado que hemos
perdido™.

Lo anterior es aclarado por Charme,
especificando que “las tecnologias
de almacenamiento de corta du-
racion como las baterias, sin duda
alguna, brindan flexibilidad y segu-
ridad. Pero, los sistemas de almace-
namiento de largo plazo, como las
centrales hidraulicas por bombeo,
permiten trasladar y almacenar
energia durante periodos mucho
maés prolongados, contribuyendo a
la seguridad operacional del sumi-
nistro”.

Rojas también visualiza otras so-
luciones mas eficientes que la tec-
nologia Bess, a medida que se
materialice el retiro de centrales ter-
moeléctricas de la red. “Serd nece-
sario reemplazar atributos técnicos
asociados a la robustez del sistema
(inercia y corriente de corto circui-
to), que las centrales termoeléctri-
cas entregan por defecto”.

Aqui serqd fundamental nuevos
desarrollos de almacenamiento con
mayor duracion, afiade la ejecutiva,
que se basan en el uso de equipos
sincrénicos convencionales, “pero
que no utilizan combustible fésil
como insumo de generacion, tales
como centrales termosolares y
bateria de Carnot, entre otras”.

El hidrégeno verde serd otro medio
para almacenar excedentes de ener-
gia renovable”, adelanta Rebolledo,
“cuya factibilidad ird& mejorando
conforme se incremente la eficien-
cia de la tecnologia y se reduzcan
los costos nivelados de produccion,
transporte y almacenamiento de
este vector energético”

Lo cierto es que las tecnologias de
almacenamiento aun se encuentran
en proceso de maduracion, aporta
Charme, mientras que “las indefini-
ciones para la ejecucién de la Ley de
Promocién Almacenamiento (apro-
bada en 2022), estan ralentizando
e incluso inhibiendo el desarrollo de
estos proyectos”.

¢Conclusion?, llegbé el momento de
superar este y otros obstaculos, si
la meta es consolidar un suministro
eléctrico més seguro y descarboni-
zado.



ALMACENAMIENTO Y MOVILIDAD ELECTRICA:
IMPULSANDO EL PROCESO

DE DESCARBONIZACION

Por Ignacio Rivas,
jefe de Movilidad Sostenible e Hidrégeno Verde de la AgenciaSE.

Descarbonizar la matriz eléctrica es una meta tanto para Chile como
para varios paises del mundo. En este camino de reduccién de emisiones
de gases efecto invernadero, el almacenamiento energético es un pilar
fundamental para integrar fuentes renovables intermitentes y ampliar la
flexibilidad del sistema eléctrico.

En este contexto, las baterias de litio, al volverse mas asequibles,
se perfilan como una alternativa cada vez mas viable y eficaz para
almacenar electricidad, dotando de flexibilidad al sistema e impulsando
su integracion con fuentes renovables intermitentes. Ademas, tal como
ocurre con la tecnologia fotovoltaica, las baterias tienen la ventaja de
poder ser implementadas tanto de manera distribuida como a gran
escala.

No obstante, el potencial de las baterias de litio no se limita al
almacenamiento y respaldo de energia. También pueden proporcionar
servicios complementarios a la red, tales como el control de frecuencia
y tensidon, asi como la capacidad de responder con rapidez ante
contingencias del sistema. Esto consolida su papel como columna
vertebral de la transicidon energética.

Es asi como el avance de la electromovilidad multiplica las oportunidades
del almacenamiento en cuatro frentes.

Primero, mediante la tecnologia vehicle-to-grid (V2G), los vehiculos
eléctricos pueden operar como baterias conectadas a la red, como se
demostro en el primer sistema V2G de Latinoamérica implementado en
la Agencia de Sostenibilidad Energética (AgenciaSE). Ademas, la “Ley de
almacenamiento y electromovilidad™ posibilita la inyeccion de energia
de los vehiculos eléctricos a la red.

Segundo, las baterias de los vehiculos eléctricos pueden reutilizarse
como almacenamiento estacionario una vez que concluyen su vida util
en el vehiculo. En ese sentido, es una buena noticia el trabajo que esta
liderando el Ministerio de Medio Ambiente para elaborar el decreto que
permita aplicar la Ley REP (Responsabilidad Extendida del Productor) a
Baterias. Esta medida podra establecer metas de recoleccion y reciclaje,
como también valorizar las baterias de vehiculos eléctricos para que
puedan reutilizarse como almacenamiento estacionario una vez que
sean retiradas del vehiculo.

Tercero, los vehiculos eléctricos, al contar con baterias, se convierten
en una carga flexible, capaces de adaptar su consumo y asi brindar
flexibilidad a la red. De esta manera, la electromovilidad disminuye la
necesidad de implementar otras tecnologias que entreguen flexibilidad
al sistema.

Cuarto, la electromovilidad demanda baterias cada vez mas eficientes
y a menor costo. Lo anterior, impulsa la investigacion y desarrollo de
las baterias de litio en general, haciéndolas cada vez una opcion de
almacenamiento mas costo-efectiva para la red eléctrica.

Sin duda, el almacenamiento es fundamental para viabilizar la transicion
energética. El avance tecnoldgico de las Ultimas décadas habilita distintas
alternativas para incorporar almacenamiento en el sistema eléctrico. En
particular, el avance de la electromovilidad permite y permitird potenciar
la incorporaciéon de almacenamiento al sistema eléctrico.

Las baterias de litio,
al volverse mas asequibles,
se perfilan como una
alternativa cada vez
mas viable y eficaz para
almacenar electricidad,
dotando de flexibilidad
al sistema e impulsando
su integracion con
fuentes renovables
intermitentes.
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PROMET MONTAJES:

COMPROMETIDOS CON LA EXCELENCIA

El conocimiento de Promet Montajes, junto con un equipo humano del més alto nivel,
dieron cumplimiento a los desafios que exigio el proyecto Mantoverde, desarrollado
por Ausenco para Capstone Copper en la Region de Atacama.

Promet Montajes se ha transformado en uno de los referentes
en la construccion de proyectos de obras civiles, montajes
electromecdnicos y proyectos EPC que se desarrollan en el
pais, especialmente en el rubro minero.

Con 8 afios de experiencia en el mercado, mas de 26
millones de HH ejecutadas, ventas por US$200 millones al
afio, “apoyamos a nuestros clientes desde la constructibilidad,
abordando desde las fases tempranas los proyectos con
nuestros clientes ,acompafiandolos siempre con un equipo de
especialistas en terreno para control y seguimiento”, comenta
Gaston Rubio, Director Ejecutivo de Promet Montajes.

“Tenemos un equipo de profesionales de primer nivel, de
gran experiencia y capacidad. Somos una empresa boutique,
vamos donde el cliente lo requiere, generando relaciones con
nuestros colaboradores, tanto clientes como subcontratistas”,
destaca Gaston Rubio.

La compafila se destaca por estar siempre innovando y
buscando soluciones constructivas que apliquen tecnologias y
marquen la diferencia, como la utilizacion de la metologia BIM
(Building Information Modeling) desde las fases tempranas

de los proyectos. “Estamos desarrollando plataformas que
esperamos tener operativas a fines de 2024 y que van a
impactar en el manejo y en la eficiencia de nuestros contratos”,
adelanta Gaston Rubio.

DESARROLLO MANTOVERDE

De la diversidad de proyectos en los que la empresa ha
participado con sus soluciones y expertise, destaca Desarrollo
Mantoverde, hoy en etapa de comisionamiento, perteneciente
a Capstone Copper,y desarrollado por Ausenco.

El proyecto desarrollado desde el afilo 2022 considero la
ampliacion de la capacidad de produccion desde 50 mil
toneladas anuales a 120 mil. Para ello, fue necesario disefiar
una linea y una planta concentradora nueva. El alcance de
Promet Montajes fue construir la planta seca. Dentro de este
alcance, las sub areas que “construimos fueron el chancador
primario, luego el sistema de transporte de mineral a través
de correas transportadoras para llegar a un stock pile de
80 metros de didmetro. Posterior a eso, un sistema de
recoleccion que se conecta con el &rea himeda”, sefiala
Gaston Rubio.



La propia Valeria Cornejo comenta la responsabilidad que
conlleva el cargo: "“El rol que desempefia la figura de adminis-
trador de contrato en una faena minera requiere conocimien-
tos técnicos y habilidades blandas que he ido desarrollando a
lo largo de mi trayectoria profesional, lo cual me ha dado las
herramientas necesarias para desempefiarme con éxito bajo
las exigencias del proyecto Mantoverde. Agradezco la opor-
tunidad de confiar en mis habilidades para el desempefio p-
timo y cumplimiento de metas requeridas por el proyecto”.

El rubro requiere de una gran capacidad de trabajo bajo
presion, adaptacion y caracter. “Parte del desafio fue cumplir
con los requerimientos del cliente de manera Optima, para
lo cual el desconocimiento personal de algunas disciplinas y
detalles técnicos especificos de la faena se presentd como
parte del reto, en el cual el desempefio de mi equipo fue
y sigue siendo indispensable para el cumplimiento de cada
objetivo y contingencias”, concluye Valeria Cornejo.

o
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Gaston Rubio, Director Ejecutivo de Promet Montajes.

La buena relacion que “hemos entablado a través de los
afios con Capstone Copper y Ausenco, iniciada con la
construccion de la ampliacién de Mantos Blancos, continué
con Mantoverde, destacando en este Ultimo proyecto la
seguridad de las obras. A la fecha podemos decir con orgullo
que llevamos cerca de 1.800.000 HH sin accidentes con
tiempo perdido y, probablemente, llegaremos a los 2 millones
de HH en dos afios de construccion”, refuerza Gaston Rubio.

Y es que Promet Montajes ha ganado tres afios el premio
como mejor empresa de seguridad que entrega Aprimin, “lo
cual habla de la forma en cdmo hacemos las cosas, politica que
pone como prioridad el resguardo de nuestra gente”, detalla
el director.

PARTICIPACION FEMENINA

Promet Montajes se ha preocupado de ir incorporando
paulatinamente trabajadoras a la empresa. “Nuestra ad-
ministradora de contrato en Mantoverde es una ejecutiva
que hizo su carrera con nosotros, y queremos que siga
creciendo en la empresa”.
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DESARROLLO MANTOVERDE:

PIEZA FUNDAMENTAL

La construccion de la planta concentradora se realizo bajo parametros de clase
mundial, que garantizan su sostenibilidad tanto en su puesta en marcha como
durante su operacion a lo largo del tiempo. por pPaula chapple

Chile es uno de los tres paises donde la compafia
minera Capstone Copper tiene operaciones, y el méas
relevante. Con una larga experiencia minera en nuestro
pais, “a la fecha hemos invertido mas de US$1.000
millones para transformar yacimientos antiguos de
altos costos y corta vida en proyectos competitivos de
largo plazo”, comentan desde Capstone Copper. En
ese sentido, el proyecto Desarrollo Mantoverde, del
cual MMC posee el 30% de propiedad y cuyo inicio
de operacidn se espera para este 2024, es una pieza
fundamental para nuestro crecimiento en el pais.
Durante 2023, la compafiia alcanzé la produccion
prevista en su plan minero, con 85.000 toneladas de
cobre en sus operaciones en Chile: 49.600 toneladas
en Mantos Blancos y 35.400 en Mantoverde.

“Para 2024, en todas nuestras operaciones, tanto en
Chile como en el exterior, tenemos proyectada una
produccién de entre 190.000 y 220.000 toneladas de
cobre consolidado, de la cual aproximadamente 60%
corresponde a Chile”, adelantan desde la minera a
Revista Nueva Mineria y Energia.

DESARROLLO MANTOVERDE

Con una inversién cercana de US$870 millones y la
construccién de una nueva planta concentradora,
Mantoverde permitira extender la vida atil de la
operacion por al menos 20 afios mas, y aumentar la
producciéon anual desde 36.000-40.000 toneladas
a aproximadamente 120.000 toneladas de cobre,
posicionando a Capstone Copper como una de las
empresas lider de la mediana mineria en Chile.

El proyecto Mantoverde, desarrollado por Ausenco
para Capstone Copper en la Regiéon de Atacama, es
una muestra concreta de innovacion y sostenibilidad.
Como lo sefiala Maria Paz NuUfiez, vicepresidenta de
Ausenco Chile “el proyecto ha sido un trabajo en
equipo. En Ausenco dirigimos el trabajo desde nuestra
oficina en Chile, y contamos con el apoyo de nuestros
expertos técnicos en Australia y Canada. Este enfoque
de equipo integrado redne a las mejores mentes para
encontrar las soluciones adecuadas”.

Entre las cualidades de Mantoverde destacalareduccion
delahuelladellayout del proyecto en aproximadamente

Foto: Ausenco




un 30% a 35%. ““La reduccién de
la huella de la planta, a través de
un disefio eficiente y optimizado,
reduce el impacto ambiental del
proyecto durante la construccién
y operacion, ya que implica
la reduccién significativa de
emisiones de CO2. ;Coémo se logra
esto? Requiriendo menos agua vy
menos transporte de materiales de
construccién, entre otras cosas”,
comentan desde Capstone Copper.
La reduccion de la huella de
la planta “también significa
gue se requiere menos agua Yy
transporte de materiales durante
la construcciébn, y una menor
demanda de capacidad de camas
en el campamento durante Ia
construccién”, explica Maria Paz
NOfiez. En general, el disefio
eficiente y optimizado reduce el

impacto ambiental del proyecto
tanto durante la construccion
como durante la operacion,

disminuyendo  significativamente
las emisiones de CO2 durante el
ciclo de vida del proyecto.

NUEVAS INICIATIVAS

Luego de la finalizacion y la puesta
en marcha del Proyecto Desarrollo
Mantoverde, la préxima fase de
crecimiento transformacional de la
compafiia serd la decision de inte-
grar el proyecto Santo Domingo.
Actualmente, la compafiia se en-
cuentra actualizando el informe
de factibilidad con miras a iniciar
la construccién del proyecto Santo
Domingo en 2025. Asimismo, “se
estq estudiando ejecutar un plan
de integracion entre Mantoverde
y Santo Domingo, para la confor-
macion del Distrito Santo Domin-
go que sera de clase mundial y
con el que se espera producir més
de 200.000 toneladas de cobre al
afio, ademds de cobalto a un costo
bajo”, adelantan desde Capstone
Copper.

De concretarse la integracion, se
prevén sinergias de costos ope-
rativos, ahorros de capital en in-
fraestructura y el potencial de im-

4 \
i Con una inversion cercana a los US$870 millones y la construccién de una nueva planta

concentradora, Mantoverde permitira extender la vida Gtil de la operacién por al menos
20 afios més.

portantes sinergias tributarias. “El
desarrollo de este distrito minero
sera un aporte para la Region de
Atacama y para el proceso de des-
carbonizacion nacional y mundial,
por la importancia tanto del cobre
como del cobalto para el desarrollo
de una matriz energética limpia”,
indican desde la minera.

Otros proyectos en carpeta
tienen que ver con Mantoverde
Optimizadoy Fase 2, que consideran
la ampliacién de la concentradora
de sulfuros y la adicion de una
segunda linea de procesamiento
completa, respectivamente.

La expansion de la vida util del
proyecto, ademas, significa un
aporte para las comunidades de la
region de Atacama, especialmente
de la comuna de Chafiaral, ya que
el 64% de los trabajadores de
Mantoverde es de la regién.

COMUNIDADES

Y CERTIFICACION

El afio pasado la compafiia obtuvo
el Sello Copper Mark, una de las
acreditaciones mas exigentes a
nivel internacional, “y fuimos la
primera mediana minera del pais

Kl .

& Con una larga experiencia
minera en nuestro pais, “a
la fecha hemos invertido
mas de US$1.000

millones para transformar
yacimientos antiguos de
altos costos y corta vida

en proyectos competitivos
de largo plazo”, comentan
desde Capstone Copper.
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Foto: Capstone Copper

i Primera version del programa “Motor Femenino” mediante el cual se capacité y certificd
a 32 mujeres para operar camiones de alto tonelaje en procesos productivos de minas de
rajo abierto.

i“Se esta estudiando
ejecutar un plan de
integracion entre
Mantoverde y Santo
Domingo, para la
conformacion del
Distrito Santo Domingo
que sera de clase

mundial y con el que se
espera producir mas de

200.000 toneladas de
cobre al afio, ademas
de cobalto a un costo
bajo”, adelantan desde
la minera.
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en obtenerlo. Este reconocimiento
es el resultado de nuestro trabajo y
de la aplicacion de altos estandares
en materia de sostenibilidad vy
muestra nuestro compromiso con
el territorio, las comunidades y el
medioambiente”, sefialan desde
Capstone Copper.

Junto con lo anterior, actual-
mente la compafiia desarrolla
diversas iniciativas dirigidas a
la comunidad, muchas de las
cuales tienen que ver con el
area educacional, la innova-
cién y el emprendimiento, “las
cuales iniciamos hace algunos
afios, principalmente, a través
de alianzas con actores locales
como las fundaciones Mi Nor-
te y Trascender, y el programa
UCN-Delta”, complementan
desde la compaifiia.

Ademas, a inicios de este afio,
se realiz6 la primera version del
programa “Motor Femenino” me-
diante el cual se capacité y certi-
fic6 a 32 mujeres pertenecientes
a las comunas de Diego de Alma-
gro, Salado y Chafaral para ope-
rar camiones de alto tonelaje en
procesos productivos de minas de
rajo abierto.

Finalmente, Capstone  Copper
firmo, recientemente, un acuerdo
con el GORE de Atacama para la
entrega de agua proveniente de
su desaladora a las comunidades
costeras de la region.

i Desde Capstone Copper sefialan que “para 2024, en todas nuestras operaciones, tanto

en Chile como en el exterior, tenemos proyectada una produccion de entre 190.000 y
220.000 toneladas de cobre consolidado, de la cual aproximadamente 60% corresponde

a Chile”.

Foto: Capstone Copper



WEGmotion Drives

Desde motores, variadores

La industria esta siempre en movimiento.

Y WEG no deja de evolucionar. Pensando en
esto, hemos desarrollado WEG Motion Drives,
un paguete integrado y flexible que combina
motores, reductores, variadores y soluciones
digitales para mejorar la productividad de tu
fabrica. ;Sabes lo que eso significa? Significa
confiabilidad, un mejor control de maquinas y
equipos, mas inteligencia en los procesos
operativos y mayor eficiencia para tu industria.
Es la asociacion de WEG preparandote hoy
para los desafios del manana.
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PROYECTO KUSKA:

BUSCANDO LITIO

El proyecto Kuska, ex Ollagle, ubicado en el salar del mismo nombre, region de
Antofagasta, contempla la tecnologia de extraccién directa para la recuperacion

del litio. por paula chapple

Wealth Minerals Ltd. anuncié haber alcanzado un
relevante hito en el desarrollo de su proyecto Kuska
(anteriormente conocido como proyecto Ollagle) en el
Salar de Ollagie, regién de Antofagasta.

Recientemente publicé la evaluacion econdmica
preliminar (PEA, Preliminary Economic Assessment,
por sus siglas en inglés) del proyecto, lo cual
permite proyectar promisorios resultados. “Vamos a
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desarrollar un estudio de pre-factibilidad (PFS) y, una
vez concluido, daremos inicio al estudio de factibilidad
definitivo (DFS), con lo cual el disefio y los pardmetros
del proyecto quedardn bien definidos, pudiendo
tomar la decision de inversion y el levantamiento del
financiamiento necesario”, adelanta Francisco Lepeley,
CEO de Wealth Minerals Chile a Revista Nueva Mineria
y Energia (NME).

Foto: Wealth Minerals




Estas dos etapas secuenciales
deberian tomar entre 2 y 3 afios.
“Para cumplir con lo anterior, en
lo inmediato estamos planificando
una segunda campafia de sondajes
(perforaciones), para lo cual
ya contamos con la venia de la
comunidad indigena  quechua
de Ollagle, la que esperamos
completar durante 2024. Para el
proceso de aprobacion ambiental,
también prontamente iniciaremos
el trabajo de construccién de
una linea base contra la cual
se evaluardn los impactos del
proyecto y, posteriormente, se
monitoreard el cumplimiento de la
resolucién de calificacion ambiental
(RCA) durante la construccion vy
operacién”, detalla el ejecutivo.
Debido a factores climaticos
estacionales, la preparacion de la
linea base deberia tomar 12 meses
de mediciones y observaciones,
proceso que la compafila espera
desarrollar con la participacién de
la comunidad.

TECNOLOGIA

Para el estudio de ingenieria que
sirvio de base para el PEA, la com-
pafiia evalu6 una lista corta de cua-
tro tecnologias de Extraccion Direc-
ta de Litio (EDL). Esta evaluacion se
realizé con la firma de ingenieria
DRA Global y los resultados obte-
nidos fueron muy positivos, tanto
en lo que respecta a recuperacion
de litio, como también en términos
de consumos de reagentes, energia
y agua fresca.

De acuerdo lo comenta Francisco
Lepeley, “la proyeccién de costos
también permitiria, una vez en
operacion, ubicarnos en la parte
baja de la curva de costos global
que proyectan expertos indepen-
dientes, asegurando asi la competi-
tividad futura de nuestra operacion
de litio™.

De esta manera, las tecnologias
evaluadas consideran la extraccion
de la salmuera desde los pozos de
bombeo, el paso por un circuito de
filtrado y de recuperacion del litio

i Francisco Lepeley,
CEO de Wealth Minerals Chile.

del medio filtrante, la reinyeccion
de la salmuera pobre en litio de
vuelta en el salar (en pozos de
reinyeccién instalados para ello),
y el envio de la solucién rica en
litio a la etapa de carbonizacién
para la preparacion del carbonato
(producto comercial).

“Algunas de las tecnologias
integran de manera eficiente una
etapa directa de produccion de
hidroxido de litio, lo que estamos
manteniendo como una opcién
(upside) a seguir estudiando,
al menos para una parte de la
produccion”, adelanta el ejecutivo
de Wealth Minerals Chile.

La infraestructura necesaria para
estos procesos considera pozos
de extraccion y bombeo de la
salmuera, pozos de reinyeccion,
estanques de almacenamiento,
planta de tratamiento de agua,
cafierias de conexion de los pozos
con la(s) planta(s) de DLE, la planta
misma (que podria separarse en
mas de una planta para eficientar el
bombeo y el layout del proyecto), y
las instalaciones para la planta de
carbonato.

El proyecto también contempla
generaciony transmisién de energia
(solar) e infraestructura para
despachar el carbonato haciendo
uso de la ya existente estacion de
trenes de Ollagle. Respecto a la
tecnologia de EDL, “independiente
de los avances alcanzados hasta

Foto: Wealth Minerals

& “Vamos a desarrollar un
estudio de pre-factibilidad
(PFS) y, una vez concluido,

daremos inicio al estudio
de factibilidad definitivo
(DFS), con lo cual el
disefio y los parametros
del proyecto quedaran
bien definidos”, adelanta
Francisco Lepeley, CEO de
Wealth Minerals Chile.
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Foto: Wealth Minerals

i Primera etapa de perforaciones del proyecto Kuska. Proximamente la compafiia iniciara
una segunda campafa de sondajes.

& Los proximos pasos
del proyecto Kuska
es completar una
segunda campara de
sondajes, preparar la
linea base ambientall,
iniciar el estado de
pre-factibilidad, y
seguir avanzando en
los acuerdos con la
comunidad indigena
quechua de Ollagtie.
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ahora con algunos proveedores,
seguimos abiertos a evaluar
otras alternativas presentes en el
mercado, lo que haremos durante
la etapa de pre-factibilidad”, indica
Lepeley.

PROXIMOS PASOS

Los proximos pasos del proyecto
Kuska es completar una segunda
campafia de sondajes, preparar
la linea base ambiental, iniciar
el estado de pre-factibilidad, y
seguir avanzando en los acuerdos
con la comunidad indigena
quechua de Ollagte, “para lo
cual hemos constituido una
mesa de trabajo. Un elemento
fundamental que tiene a toda
la industria en modo de espera
corresponde a definiciones
que debe tomar el Gobierno
respecto de cuales seran los
salares estratégicos, cuales
areas quedaran protegidas (y no
habilitadas para extraccion de

litio), y el formato que tendran
las asociaciones publico-privadas
que desarrollarén las operaciones
de litio”, destaca Lepeley.

Cabe destacar que dichas defini-
ciones han sido largamente espera-
das desde que el Gobierno anunci6
la Estrategia Nacional del Litio en
abril de 2023, y segun indicaciones
de los ministerios de Mineria y Ha-
cienda, las que recientemente fue-
ron anunciadas en marzo pasado.
Si todo avanza de manera 6ptima,
lo que requiere voluntad de las
partes involucradas, “podriamos
iniciar las obras tempranas hacia
2026 vy estar instalando hacia
2027-2028 un primer modulo con
capacidad de produccién de 5.000
6 10.000 toneladas de LCE por
afio, para completar la capacidad
total de 20.000 toneladas en los
dos afos siguientes”, concluye
el ejecutivo de Wealth Minerals
Chile.

NUEVA AREA

En febrero pasado Wealth Minerals
anuncié la adquisicibn de 2.500
hectareas de una nueva éarea de
licencia adyacente al Proyecto
Kuska en el Salar de Ollagie.
Aungue hasta la fecha estas nuevas
licencias no han sido investigadas
por litio, la metodologia de recursos
de salmuera de litio sitda este
nuevo terreno a una distancia
estadisticamente relevante de los
puntos de perforacion y datos
existentes. Este nuevo terreno no
esta incluido en la estimacién de
recursos de la Evaluacion Econdmica
Preliminar (“PEA”) del Proyecto
Kuska.

Al respecto, Hendrik van Alphen,
CEO de Wealth Minerals sefalé que
“estas nuevas posiciones de tierra
fortalecen alin mas nuestros planes
de desarrollo para el Proyecto Kuska
y eleva nuestras tenencias totales
de licencias en el Salar de Ollagie
a 10.500 hectéareas. Nos esforzamos
por tener la mejor operacion de litio
posible para Kuskay esta adquisicion
es parte de ese proceso”.
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EN LOS PELAMBRES:

PRIMERA DESALADORA
DE LA ZONA CENTRAL

Los Pelambres es la primera operacion minera de la zona central de Chile
gue integra agua de mar en la produccién de cobre. Su compromiso es sequir
trabajando para que mas del 90% del agua que use la compafia provenga del
mar o sea agua recirculada. ror pPaula chapple

En una ceremonia que conté con la presencia del
Presidente de la Republica, Gabriel Boric, Minera Los
Pelambres celebré la puesta en marcha de su proyecto
de Infraestructura Complementaria (INCO) que incluye la
primera planta desalinizadora en la zona central del pais
para la mineria.

“En el contexto de la crisis climéatica, ademas de ser un
pais minero, Chile tiene que ser un pais vanguardista en el
desarrollo responsable y sostenible, de la mineria en el largo
plazo™, sefial6 el Presidente Gabriel Boric.

Por su parte, la ministra de Obras Publicas, Jessica Lopez,
sostuvo que “este hito da cuenta de una linea de trabajo
que es muy importante para la mineria chilena, que tiene
que ver con ir moviéndose gradualmente hacia la operacion
en base a agua de mar y dejando de utilizar el agua
continental. Eso es importante para la industria minera
y, sobre todo, es importante para Chile, porque estamos
enfrentando una crisis hidrica”.
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Dentro de sus obras centrales, INCO considera una planta
desalinizadora de osmosis inversa de 400 I/s de capacidad,
obras marinas de captacion de agua de mar y descarga
de salmuera. Asimismo, tiene un sistema de impulsion
de agua desalinizada desde sus instalaciones en el puerto
Punta Chungo, ubicado en Los Vilos, y la actual estacion de
recirculacion en el area del tranque El Mauro.

Ademas, la iniciativa contemplé la construccion de una
cuarta linea de molienda en la planta concentradora en
Chacay, ubicada en la comuna de Salamanca para hacer

Foto: Antofagasta Minerals




& “En el contexto de la crisis climatica,
ademas de ser un pais minero, Chile
tiene que ser un pais vanguardista en
el desarrollo responsable y sostenible,

de la mineria en el largo plazo”, sefal6
el Presidente Gabriel Boric en la
inauguracion del proyecto INCO.

frente a la baja de las leyes y la mayor dureza del mineral.
“Gracias a estas obras, en las que invertimos US$2.300
millones, Los Pelambres es la primera operacion minera
de la zona central de Chile que integra agua de mar en
la produccidon de cobre. Nuestro compromiso es seguir
trabajando para que mas del 90% del agua que use la
compafia provenga del mar o sea agua recirculada”,
sefiald Ivan Arriagada, presidente ejecutivo de Antofagasta
Minerals.

El ejecutivo anuncié el inicio de la expansion de la planta
recién inaugurada para duplicar su produccién de agua
desalinizada de calidad industrial, en los que se invertira
US$1.000 millones. “Nuestro objetivo es que, una vez
terminada esta expansion, lo que estimamos ocurrira
durante el afio 2027, podamos dejar de extraer agua del
rio Choapa,” agrego6 el ejecutivo.

El Presidente Boric, en su visita por las instalaciones en
Puerto Punta Chungo, anuncié que el 15% de la capacidad
de la planta desalinizadora se utilizar4 para producir
agua para consumo humano, gracias a una planta de
tratamiento que se instalar en Los Vilos.

En relacion con esto, Boric indic6 que, “hay una alianza
publica, publico-privada, entre la minera y el Ministerio
de Obras Publicas para el reaprovechamiento de las aguas
desalinizadas para otros usos por parte de las comunidades
aledafias a los trazados por las cuales son conducidas. Lo
que va a contribuir a enfrentar la escasez hidrica de la
zona”.

Por su parte, el gerente general de Minera Los Pelambres,
Alejandro Vasquez, resaltdé el trabajo de la compafiia
minera con las comunidades en donde se encuentran sus
operaciones. “En Minera Los Pelambres hemos aprendido
que el desarrollo de nuestra Compaiiia y el desarrollo de la
provincia deben coexistir. Porque estamos convencidos de
que el futuro lo construimos juntos,”” comentd el gerente
general.

Cabe recordar que Los Pelambres es el cuarto mayor
yacimiento cuprifero de Chile y uno de los méas grandes
del mundo. Representa el 25% del PIB de la region de
Coquimbo. En 2023 aportd US$365,4 millones en
impuestos al fisco y contribuyd aproximadamente a
un 70% de las exportaciones de dicha region. En 2023
genero en promedio empleo para mas de 7.700 personas,
entre trabajadores propios y de empresas colaboradoras.
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MINERIA

PLANNING FOR CLOSU RE 2024

LECCIONES Y DESAFIOS

El congreso internacional es una oportunidad tanto para contribuir a impulsar
el dialogo sobre el cierre de minas, como para potenciar el desarrollo de los
profesionales que necesita la industria. por Paula chapple

La industria sigue progresando notablemente en la
planificacion del cierre de minas, y el estado de esta
practica ha evolucionado de forma impresionante en todo
el mundo.

En la actualidad “hay muchas operaciones que se han
sometido a lo que hoy se podria llamar un ‘cierre moderno’,
que incorpora plenamente la estabilidad quimica y fisica,
asi como, en algunos casos, la biodiversidad y una
transicion social bien gestionada, con excelentes resultados
y lecciones aprendidas sobre qué tecnologias funcionan y
cudles no”, destaca a Revista Nueva Mineria y Energia Bjorn
Weeks, asesor senior de Mine Closure de Teck Resources
y presidente de Planning For Closure 2024, 5to Congreso
Internacional de Planificacion para el Cierre de Minas,
a realizarse entre el 8 al 10 mayo en el hotel Sheraton &
Convention Center.

Planning for Closure estara enfocado en ofrecer un foro
donde ejecutivos, profesionales y académicos puedan
conocer y analizar las estrategias y herramientas que
permitan integrar la planificacion minera desde la etapa
inicial de un proyecto y durante toda la vida de una mina.
Este afio el evento es organizado por el Centro de Mineria
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de la Pontificia Universidad Catélica de Chile (Pucv), el
Centro de Excelencia Internacional del Sustainable Minerals
Institute (SMI) de la Universidad de Queensland (UQ), la
Universidad Federal de Ouro Preto y Gecamin.

LLAMADO A LA INDUSTRIA

De acuerdo lo sefiala Bjorn Weeks, y tomando como
ejemplo a Teck, “a medida que mejoramos en la forma
de afrontar los principales retos asociados a la obtencién
de la estabilidad quimica y fisica a largo plazo en nuestros
yacimientos ya cerrados, la atencion de la industria se esta
centrando ahora en abordar mejor otros desafios™.

Y es que cada vez se presta mas atencién al componente
social del cierre: ¢;cOmo incorporamos los deseos de la
comunidad en los planes de cierre? ;Cémo facilitamos
la transicion econdmica para las comunidades que han
dependido de los beneficios de la mineria durante la
explotacion de los yacimientos?, son parte de las preguntas
gue el congreso debatira entre los asistentes.

En los Ultimos afios también se ha observado cémo la
planificacién del cierre se enfrenta al desafio del impacto
minero en la biodiversidad y la naturaleza. “Se han llevado
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a cabo importantes investigaciones y
se han logrado avances significativos
en este campo, y creo que es a través
de cierres exitosos que incorporen
estos conceptos es que la industria
podr4 demostrar al mundo que la
mineria sostenible no s6lo es posible,
sino también practica”, detalla el
presidente de Planning For Closure.

CONGRESO

Planning for Closure 2024 se sitla
en un espacio excepcional -América
Latina en general, y Chile en particular-
gue alberga algunas de las minas mas
grandes e importantes del mundo,
incluyendo la recientemente ampliada
operacion Quebrada Blanca de Teck,
y los desafios en la planificacién y
ejecucion de esos cierres son enormes.
En ese contexto, como lo adelanta
Bjorn Weeks, “es importante contar
con una conferencia como ésta, de
alcance internacional y que pueda
reunir toda la experiencia mundial,
pero que al mismo tiempo tenga un

DESALACION DE AGUA DE MAR

enfoque lo suficientemente local como
para abordar los verdaderos retos a los
que se enfrentan los profesionales de
este sector”.

La importancia de una rehabilitacién
eficaz de los terrenos ha aumentado
con los afios, y lo que en el pasado
se consideraria la norma de una
rehabilitaciébn  satisfactoria, en la
actualidad ha evolucionado bastante.
En un pasado no muy lejano, lograr
un grado razonable de estabilidad
quimica y fisica se consideraba
una rehabilitacion ejemplar. Sin
embargo, en la practica moderna,
los objetivos van mas alla: ¢podemos
explotar las minas de forma que se
reduzcan al minimo las alteraciones
de la naturaleza y la biodiversidad?
¢(Podemos llevar a cabo el cierre de
forma que se acelere la restauracion
de los ecosistemas, incorporando
potencialmente el cierre progresivo?,
todas interrogantes que son parte
de las preguntas que se tratardn de
responder en el evento.

EN CHILE: INNOVACION PARA
LA INDUSTRIA MINERA

En un pais donde la disponibilidad de agua dulce es un desafio constante, la desalacion de
agua de mar emerge como una solucion estratégica para satisfacer las demandas hidricas,

particularmente en la industria minera.

Como representantes exclusivos de AQUATECH, Tecnagent esta liderando este cambio
transformador en Chile. Con la inauguracion de nuestra primera planta desaladora en el
pais, demostramos nuestro compromiso con la innovacion y la sostenibilidad en el sector

minero.

Nuestra adopcién de tecnologias avanzadas, como la Osmosis Inversa de Agua de
Mar (SWRO), nos permite convertir eficientemente el agua salobre en agua dulce de
alta calidad. Ademas, estamos implementando tecnologias de punta, como el Zero
Liquid Discharge (ZLD), para minimizar las externalidades negativas asociadas con la
desalacion y maximizar la eficiencia en el uso del agua.

El impacto en la industria minera es significativo. La desalacién ofrece una
fuente confiable de agua en regiones donde los recursos hidricos son escasos,
permitiendo a las operaciones mineras mantener una produccion constante y

cumplir con los estandares ambientales.

Sin embargo, nuestro compromiso no termina aqui. Continuamos explorando
nuevas oportunidades y tecnologias para mejorar ain mas la eficiencia y la
sostenibilidad de la desalacion en el contexto minero.

En resumen, la desalacién de agua de mar esta transformando el panorama
hidrico de Chile y redefiniendo las practicas operativas en la industria minera.
Con Tecnagent y AQUATECH a la vanguardia de esta revolucién, el futuro del
suministro hidrico en la minerfa chilena es prometedor y sostenible.

%‘ WWW. IBCnagent.com

in] Tecnagen: Chiles
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Foto: Teck

aﬂ‘:

i Bjorn Weeks,
presidente de Planning For Closure 2024.
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HASTA LA ULTIMA GOTA

Mas de 500 asistentes acudieron al primer Congreso Acades “Nuevas fuentes
de Agua para Chile”, donde industria, gobierno y expertos coincidieron en como
desatar los nudos que oprimen a los proyectos de desalinizacion. por Marina Parisi

Los proyectos de desalacion se han consolidado como
un eficiente salvavidas para la continuidad operativa
de la actividad minera. Sin embargo, el permiso para
operar estos complejos requiere de una extensa
tramitacién en el tiempo.

De hecho, Eduardo Frei, ex Presidente de la Republica,
fue contundente durante la jornada inaugural del
congreso de Acades (Asociacion Chilena de Desalacion
y ReUso). “Llevamos 10 afios con un crecimiento
mediocre, creciendo a tasas del menos del 1%, por
lo que necesitamos crecer mas rapido. Es inaceptable
que le digamos a los proyectos de desalinizacién, que
tienen que esperar 8 u 11 afios para obtener permisos
para operar”.

Jessica Lopez, ministra de Obras Publicas, escuchdé
atenta la critica del ex Presidente, aseverando que
“la situacién de escasez amerita que pensemos en las
inversiones que hay que hacer. Todavia hay mucho
trabajo en esto, pero estamos tomando decisiones en
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relacidon con estas nuevas fuentes de agua”.

Quien tampoco quedé indiferente ante las palabras
de Frei, fue Gustavo Saltiel, lider Global de Agua y
Saneamiento del Banco Mundial. *““Para avanzar en
el desarrollo de aguas nuevas y desalacion es central
abordar los temas de politicas publicas, regulatorias e
incentivos. Lo que llaman ‘tramitologia’ es parte de la
solucion a este desafio”.

La version 2024 del Congreso Acades, se realizd en
marzo pasado y contd con la participacion de mas de
80 expertos nacionales e internacionales, ministros de
Estado y representantes de empresas.

PROYECTOS EN CURSO

“La industria minera necesita mas agua, pese a que la
produccién ha disminuido™, enfatizé6 Aurora Williams,
ministra de Mineria, agregando que los ultimos calculos
de Cochilco (Comisién Chilena del Cobre) indican que
“al 2033 la mineria del cobre necesitara 21,4m3/s

Foto: BHP. Mﬁ!‘aje digital abian Rivas




de agua de mar, lo que significa
un 167% mas que lo previsto en
20227,

No obstante, las mineras se han
adelantado a este escenario.
Ejemplo de ello es el Proyecto
Hidrico Integrado de Anglo Ame-
rican, que opera desde 2012.
“Tenemos un suministro de 550
litros/s gracias a la planta desali-
nizadora de un tercero y ubicada
en la costa de la Region de Valpa-
raiso”, explicé Christian Cintole-
si, lider de Aguas de América de
Anglo American.

“Todo este recurso es transporta-
do hasta las Tortolas (Colina, Re-
gién Metropolitana), donde es in-
yectado al SAR (Sistema de Agua
Recirculada) de Los Bronces. Esta
infraestructura nos permite reu-
tilizar mas del 85% del agua de
proceso para la operacidon. Que-
remos expandir la operacion de la
desaladora y esta Fase 2 hoy esta
sujeta a permisos”, detall6 el eje-
cutivo.

En ese sentido, Marcelo Aceituno,
gerente de Recursos Hidricos de
Compafiia Minera Dofia Inés de Co-
llahuasi (CMDIC), advirti6 que los
extensos plazos de ejecucién de los
permisos estédn entrampando el de-
sarrollo de estas iniciativas, “ade-
maés de aspectos técnicos como las
extensas distancias y alturas de ele-
vacion que exige la infraestructura
de desalacion. Seguimos impulsan-
do nuestro proyecto C20+, que
permitird reemplazar progresiva-
mente el uso de agua continental
en nuestras operaciones™.
Escondida de BHP Billiton es otro
actor que opera con 100% agua
de mar y desde el 2022 también lo
hace su concentradora de Spence.
“Apuntamos a mejorar la eficiencia
hidrica en un 10% al 2030 en
Escondida y Spence, a objeto de
optimizar el uso de agua de mar”,
sostuvo  Graciela  Bustamante,
manager Commercial Development
de BHP.

Mientras que la planta desali-
nizadora de Candelaria (Lundin

i Eduardo Frei,
ex Presidente de la Republica.

Mining) ya cumple 11 afios, “la
primera de este tipo que entré en
operacion en la Regién de Ata-
cama (2013), siendo una fuente
sustentable para nuestra faena”,
subray6 Jorge Bravo, gerente de
Medio Ambiente de Minera Can-
delaria Lundin Mining.

En la actualidad hay otros 11
proyectos en construccién en el
norte del pais, precis6 Williams,
lo que refleja la apremiante ne-
cesidad de la mineria por apro-
vechar el agua de mar hasta la
Gltima gota.

Foto: Acades

& “Es inaceptable
que le digamos a

los proyectos de
desalinizacion que
tienen que esperar 8 u
11 afios, para obtener
SUS permisos”, sostuvo
Eduardo Frei, ex
Presidente.

Foto: Acades

i Representantes de Empresas participantes en el Congreso.
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Ferrostaal Equipment Solutions:

Seqguridad minera de

vanguardia para operaciones
mas productivas y eficientes

La empresa de origen aleman es el nexo entre la mejor tecnologia
en equipos y las principales operaciones mineras de Chile. Marcas
como PAUS, Schalke, Kiinz, Cardox y NPK han confiado su
representacion a la compafiia reconocida por su calidad de servicio

y fiabilidad.

En su constante busqueda de excelencia y seguridad, Fe-
rrostaal Equipment Solutions, ha marcado el camino a la
eficiencia, la productividad y la seguridad en la minerfa chi-
lena durante casi 75 afios. Junto con impulsar la innovacion
y la tecnologfa, la meta de salvar vidas es una constante en
la empresa que representa a marcas de la talla de PAUS,
Schalke, Kiinz, Cardox y NPK.

“En Ferrostaal nos tomamos la seguridad con mucha res-
ponsabilidad. Es uno de nuestros valores fundamentales y
un gran activo. Esto nos lleva a buscar y ofrecer las mejores
soluciones tecnoldgicas a nuestros clientes”, afirma Ramdn
Rada Jaman, gerente de Ferrostaal Equipment Solutions.
Esta forma de trabajar le permite a la compafifa -que exhi-
bira su amplia gama de soluciones en la Exponor 2024, que
se realizard entre el 3 y el 6 de junio en Antofagasta- ga-
rantizar una continuidad operativa que responde a las ne-
cesidades de sus clientes, mientras cuida a sus trabajadores.
Algunos de los avances mas significativos, que destacan en
Ferrostal Chile, son los que tienen que ver con puntos cri-
ticos para la minerfa, como son: la acufladura mecanizada y
el desatollo en infraestructura, donde chancadores, domos
y silos de acopios son protagonistas.

En tanto, el acufiador PAUS PScale, es un claro ejemplo
de la calidad y la innovacién asociado al trabajo seguro.
“Este es un equipo articulado y telecomandado con una
cabina certificada ROPS/FOPS, que ofrece garantias de

seguridad incomparables para
operaciones de alto riesgo”,
explica Ramoén Rada.Y es que
la mdquina fue especialmente
disefiada para acceder a las zo-
nas mds remotas y desafiantes
en la construccién y mantenimiento de tuneles.

Acceder a zonas complejas en forma segura, hoy, es posible
gracias a que los operadores pueden maniobrar el equipo
a distancia; o bien, en zonas menos riesgosas aprovechar las
ventajas de su cabina indeformable.

Para la infraestructura de proceso y acopio, Ferrostaal Chi-
le ofrece la tecnologia CARDOX, que permite limpiar o
desatascar la operacion de silos y puntos de traspaso sin
necesidad de exponer al personal.“Con CARDOX, hemos
integrado tres modos de limpieza para solucionar proble-
mas de saturacion, bloqueo o atollo sin comprometer la
seguridad humana", afiade el gerente de la Ferrostaal Equi-
pment Solutions.

Adaptacion, flexibilidad y cuidado son entonces tres pilares
clave que aportan las nuevas tecnologfas “Cuando la tec-
nologia resuelve el problema, hay que usarla y adaptarse.
De lo contrario, no estamos haciendo todo lo posible por
garantizar la seguridad en nuestras operaciones”, comenta
Ramdn Rada Jaman.

La diferenciacion de Ferrostaal Chile, en este sentido, es
clara: las prdcticas manuales tradicionales de acufiadura y
desatollo estan obsoletas y son demasiado arriesgadas. Por
eso, la empresa aboga por elevar los estdndares de segu-
ridad a través de la tecnologfa y la innovacién, impulsando
asf una verdadera revoluciéon que combina mejoras en la
productividad y la protecciéon del activo mds valioso para la
minerfa: las personas.

ﬁ
Ferrostaal

Turning Ideas into Reality

i
Ramoén Rada Jaman, gerente de
Ferrostaal Equipment Solutions.
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Y NI UN FALLO DE RODAMIENTOS.

Sélo Enduron®HPGR tiene una garantia de 10 anos
para los rodamientos. No es que los vaya a necesitar.
Después de todo, hasta la fecha no se ha producido
ningun fallo prematuro de los rodamientos. Enduron®
HPGR ofrece una eficiencia de trituracion inigualable,
incluso al procesar las rocas mas duras, lo que
aumenta la recuperacion de mineral. La disponibilidad
de los equipos es de 295%, por lo que los operadores
pueden estar seguros de que se alcanzaran los

%22 ENDURON®
S HPGR

objetivos de produccion utilizando los minimos
recursos posibles. Con el menor consurmo de energia
y sin necesidad de agua ni bolas de molienda,

los costos de operacion tipicos de los circuitos
basados en HPGR son mas de un 20% inferiores en
cormparacion con los circuitos SABC convencionales,
al tiempo que se reducen las emisiones de CO,

de la trituracion en un 30%. No es de extranar que
digamos Enduron® sigue vy sigue vy sigue.

Descubre por qué. www.global.weir/es/enduron

Copyright® 2023 Weir Minerals Australa Ltd. Todos los derechos reservados
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La operacion, emplazada en la provincia de Chafaral, generara 900 empleos
permanentes y aumentara en un 40% la produccién de oro de Chile, ubicando
al pais dentro de los principales productores de la regidn. por Paula chapple

Gold Fields anuncié oficialmente el comienzo de su
operacién en Salares Norte, en la region de Atacama,
al producir con éxito su primer metal doré (oro-plata).
Con esta accidn, la compafiia consolida su presencia en
Sudameérica y eleva el estatus de Chile como uno de los
principales productores de oro de Sudamérica.

“La construccion de Salares Norte es mérito de
la innovacién, la experiencia, el compromiso y la
persistencia de los equipos que trabajaron en el
proyecto. Haber construido una mina a 4.500 metros
sobre el nivel del mar, en medio de crudos inviernos
y bajo temperaturas de hasta -20 grados centigrados,
en medio de una pandemia mundial, es una proeza
increible”, sefiald Richard Lizana, gerente general de
Salares Norte.

En su primer afio, el proyecto emplazado a 180
kilémetros de la ciudad de Diego de Almagro y a 330
kildmetros de Copiapd, contempla la produccion de
250 mil onzas con una estimacion de incremento para
el segundo afio de 580 mil.
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Una buena noticia para la regidn de Atacama y
Chile, ya que con la entrada en operacion de Salares
Norte aumentara su produccién de oro en un 40%,
posicionandose dentro de los principales productores
de este metal en la region. Ademads, es el primer
proyecto greenfield en Chile en mas de una década y
permitird generar 900 empleos permanentes durante
su operacion, aportar US$800 millones en impuestos
directos e indirectos a lo largo de su vida util y US$320
millones anuales en vinculaciones productivas.

En esa linea y fiel al propdsito de Gold Fields de crear
valor perdurable mas allad de la mineria, desde el inicio
de la construccion el equipo comenz6 un proceso
de relacionamiento temprano con los habitantes de
la provincia de Chafaral, firmando 175 convenios
con proveedores locales, mas de 31 acuerdos de
colaboracion con comunidades indigenas, 25 convenios
con establecimientos educacionales y la capacitacion de
mas de 700 estudiantes a través de su programa de
formacion minera.

|
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INNOVACION Y TECNOLOGIAS

En cuanto a la innovacion y el
cuidado del medio ambiente,
otro de los ejes de trabajo de la
compafiia, Salares Norte cuenta con
importantes avances. En materia
de telecomunicaciones, posee un
centro de monitoreo remoto que, via
satélite, permitird que la supervisién
del funcionamiento de la mina se
realice desde Santiago. Ademas,
cuenta con tecnologia de relaves
filtrados, que permiten eliminar
el dique de relaves y optimizar el
uso del agua, asegurando mayor
estabilidad y seguridad ambiental.

Por altimo, Salares Norte conside-
ra en su disefio una planta foto-
voltaica de ultima generacion, la
que fue aprobada durante 2023
por unanimidad por el Servicio
de Evaluacion Ambiental de la
Regién de Atacama. Esta instala-
cién, una vez operativa, permitira
reducir la huella de carbono de la
operaciéon en méas de 10.000 mil

i Richard Lizana,
gerente general de Salares Norte.

toneladas de CO2 anuales, que
equivale a sacar de circulacion a
3.000 automoviles.

Con lo anterior, Gold Fields avanza
en sus metas corporativas globales
de descarbonizacién, que buscan
reducir en un 30% las emisiones
al 2030 y en su totalidad al 2050,
en linea con el compromiso de la
compafiia con el medioambiente.

Conozca mas sobre como optimizar
su flota con Geotab en EXPONOR 2024

Procesamos mas de 75 mil millones de puntos de datos
por dia para ayudar a nuestros clientes a tomar mejores
decisiones, aumentar su productividad, tener flotas mas
seguras y alcanzar sus objetivos de sostenibilidad.

GEOTAB.

Foto: Gold Fields

i “Haber construido
una mina a 4.500
metros sobre el nivel
del mar, en medio de
crudos inviernos y bajo
temperaturas de hasta
-20 grados centigrados,
en medio de una
pandemia mundial, es
una proeza increible”,
sefald Richard Lizana,
gerente general de
Salares Norte.

Escanee el codigo OR para obtener
mas-recursos, y conocer lo que
Geotab puede hacer por usted,
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MINERIA

/
GOBIERNO RESTRINGE A DOS LOS SALARES

ESTRATEGICOS DONDE EL ESTADO TENDRA CONTROL

Casi un afio después de que el Presidente Gabriel Boric anunciara
la Estrategia Nacional del Litio en que afirmé el rol primordial del
Estado, el Gobierno relativizé esa postura al revelar recientemente
su definicion sobre la red de salares protegidos y los estratégicos.
En primer lugar, con caracter estratégico solo quedaran los
salares de Atacama -el mas importante y el Gnico en actual
explotaciéon- y Maricunga. En ambos, el Estado conservara una
participacion mayoritaria, a cargo de Codelco.

En un segundo escalon estan los proyectos que seran liderados
por una empresa del Estado, pero con “flexibilidad”, acotaron
las autoridades. Esto quiere decir que se podra acordar con los
socios la estructura de participacion que garantice la viabilidad,
en la que el privado podra tener espacio mayoritario.

s INVERSIONES EN LA MEDIANA MINERIA
SUPERARIAN LOS US$2.700 MILLONES

Envios al exterior por mas de US$2.000 millones, es el que
impulsa la mediana mineria en Chile, es decir, aquellas empresas
que producen menos de 50 mil toneladas de cobre al afo.

Este segmento enfrenta un importante dinamismo ante la
creciente demanda de cobre a nivel global. Desde la entidad
estatal sefialan que en términos comparativos, por si sola, la
producciéon 2022 (tltimo dato disponible) de cobre mina de la
mediana mineria de Chile se ubica en el lugar 18° dentro de los
54 principales paises productores. Algo similar ocurre con la
produccion de plata, donde la mediana mineria se ubica en el
lugar 21° entre los 29 principales paises productores de dicho
metal.

INDUSTRIA MINERA FIRMA COMPROMISO POR LA
ELIMINACION DE LA VIOLENCIA CONTRA LA MUJER

Como histérica fue calificada la firma del compromiso por
la eliminacion de la violencia contra la mujer en la industria
minera, iniciativa impulsada por la Mesa Nacional Mujer y
Mineria, en un esfuerzo que reunié a 46 importantes actores
del sector -empresas mineras y proveedoras, representantes
del mundo sindical, de la sociedad civil y el sector publico-
para dar inicio simbdlico al proceso de implementacion del
Convenio 190 de la OIT, primera norma internacional del
trabajo que proporciona un marco comudn para prevenir,
remediar y eliminar la violencia y el acoso en el mundo del
trabajo, sobre todo por razones de género.

La instancia, fue liderada por la ministra de Mineria, Aurora
Williams Baussa, quien sefial6 que “mas del 80% de la
industria minera tiene politicas de inclusion, diversidad y
conciliacion de la vida familiar™.
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QUEBRADA BLANCA Y LOS PELAMBRES
SOSTIENEN ALZA EN PRODUCCION
TOTAL DE COBRE EN ENERO

El complejo afno
productivo que Vviviod
Codelco en 2023 se
extendié al inicio del
2024. En el primer
mes del afio, la minera
estatal alcanz6 las 107
mil toneladas métricas
: de cobre fino (TMCF),
marcando una caida de 15,6% frente a enero de 2023,
lo que se traduce en una merma de 19.850 TMCF entre
un afio y otro, segun datos entregados por Cochilco.
Los grandes ganadores fueron Quebrada Blanca y
Los Pelambres. Mientras el yacimiento minero que
opera la canadiense Teck fue por lejos el que mas
mejord su desempefio en el inicio de 2024, al anotar
una produccion de 14.638 TMCF, reflejando la
entrada en operacidon de su fase 2, Los Pelambres de
Antofagasta Minerals en tanto, fue el yacimiento con
mejor desempefio en el inicio del afio, tras registrar
un alza de 61,8% en su produccidon mensual, hasta
las 28.105 TMCF.

VENTILADORES

HOWDEN

VentsimTM CONTROL
VentsimTM DESIGN

Ventilacion primaria
y secundaria

Calentamiento de minas y
soluciones de refrigeracion

COMIENZA CUMPLIMIENTO
DE FALLO PARA MEJORAR LA
CALIDAD DEL AIRE DE CALAI\/IA

Luego del fallo del
Primer Tribunal Am-
biental que rechazo
el Plan de Desconta-
minacion (PDA) de
Calama, en marzo pa-
sado se publicé en el
Diario Oficial la Reso-
lucion Exenta N° 204
del Ministerio del Medio Ambiente (MMA) que
aprueba las medidas provisionales y complemen-
tarias para la zona saturada de Calama y su area
circundante.

Son 14 medidas provisionalesy 12 complementarias
que dicen relacién con diversos compromisos,
que debera ejecutar mayoritariamente Codelco,
cuyo fin es disminuir las emisiones de material
particulado respirable MP10 presente en el aire.
Entre las primeras estan las Divisiones Ministro
Hales, Chuquicamata, Radomiro Tomic y el
Tranque Talabre.

Aumenta la seguridad

y continuidad operacional
en tus minas con un sistema
de ventilacién inteligente.
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ENTREVISTA

JORGE CANTALLOPTS, DIRECTOR EJECUTIVO DE CESCO:

“DISCUTAMOS AHORA
SOBRE COMO HACEMOS
CRECER LA TORTA”

El déficit que anotara el mercado del cobre se viene si o si, asegura el experto, lo
gue obliga a Chile a prepararse ahora, desafiando la eficiencia en la gestion de
proyectos y el rol que desempeiian el Estado y la institucionalidad. ror mMarina Parisi




Con evidente entusiasmo, Jorge
Cantallopts, director ejecutivo de
Cesco (Centro de Estudios del Cobre y
la Mineria), cuenta que “a dos meses
de la Cesco Week 2024 estdbamos
casi sin cupos”, fendmeno que a su
juicio refleja el deseo de la industria
minera por abrazar més conocimiento,
experiencias, “y especialmente
oportunidades que tal vez no se estan
aprovechando de la mejor forma”.

¢Qué temas cree concitardn mayor
interés durante la Cesco Week 20247
Pienso que uno de ellos serd la charla
sobre “‘Desafios en la gestion de
proyectos”, porque esto es algo en
lo que debemos mejorar. Si bien es
cierto que en todo el resto del mundo
los proyectos son cada vez mas caros,
también es verdad que ta programas
que la construccion tardard cuatro
afios y termina demorando seis;
planificas que vas a producir 100
mil toneladas y solo logras 80 mil
toneladas.

Entonces, nuestros proyectos no
estan siendo todo lo bueno que
debiesen ser y es necesario mejorar
si queremos hacer méas mineria. ¢{Qué
dice la industria?: “pero en el resto del
mundo pasa lo mismo”. El problema
es que el resto del mundo tiene leyes
de 2-4% vy nosotros tenemos 0,4-
0,5%. Por lo tanto, no podemos
hacerlo igual que el resto del mundo,
tenemos que hacerlo mejor.

Por ello pienso que falta colaboracion
en la industria minera. En cambio,
cuando el sector enfrenta amenazas
se une con fuerza, como fue en su
momento la discusion en torno al
proyecto de Royalty.

¢En qué areas se podria potenciar
la colaboracion?

En temas como infraestructura
compartida, gestion del agua,
innovacion y desarrollo comunitario.
En todos ellos hay bastante espacio
para la colaboracion y esto es un
aspecto que involucra directamente a
las empresas mineras. Si hubiera mas
colaboracion, habria mas eficiencia y
produccién a menores costos.

Hay que pensar en modelos de
negocios de agua, que permitan
compartir infraestructura portuaria. A
modo de ejemplo, pienso que Dominga
fue rechazada principalmente porque
contemplaba la construccion de nueva
infraestructura portuaria, siendo que
hay varios puertos cerca.

Pero la tramitacién de los permisos
de Dominga para llegar a un
resultado negativo fue
excesivamente larga y eso no
depende de la compafia minera.

Sin duda alguna, y aqui el Estado
tiene que ser més eficiente en todo
el proceso de tramitacion de los
proyectos mineros, brindando mas
agilidad y solidez en la entrega de
permisos. El Gobierno ha hecho
una buena propuesta para mejorar
los tiempos de tramitacion de los
permisos, pero, no sé si estd tan
profundo el andlisis de la propuesta
para mejorar la solidez del proceso.

¢Qué le falta a la propuesta del
gobierno para ser mas solida?

Esta muy bien agilizar los tiempos de
entrega de los permisos. Sin embargo,
el gobierno también tiene que mejorar

T Snird

i Advierte el director ejecutivo de Cesco que “el riesgo ha aumentado en Chile, lo que significa

i “Nuestros proyectos no
estan siendo todo lo
bueno que debiesen ser
y €s necesario mejorar

si queremos hacer mas
mineria”, sefiala Jorge
Cantallopts, director
ejecutivo de Cesco.

Foto: Cesco

que la exploracion se va a ir a otros paises con leyes mas atractivas y mayor potencial

geoldgico”.
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i Jorge Cantallopts sefiala que a pesar de las trabas, “Chile lo esta haciendo mucho mejor

gue otros paises, en términos de sustentabilidad, con mejor uso del agua y generando

menos emisiones”.

i# Mientras “el resto del
mundo tiene leyes de
2-4%, nosotros tenemos
0,4-0,5%. Por lo tanto, no
podemos hacerlo igual
que el resto del mundo,
tenemos que hacerlo
mejor”, apunta Jorge
Cantallopts.
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la calidad de las instituciones; hay que
reforzarlas, para que todo el proceso
sea también mas eficiente y confiable
para todos.

En ese sentido, eché de menos la dis-
ponibilidad de recursos para reforzar
la institucionalidad y contar con mas
y mejores profesionales, cuya gran mi-
sion es evaluar proyectos no tan solo
mineros, sino también de energia, in-
fraestructura, portuarios e industria-
les. Se necesitan recursos suficientes
para hacer una evaluacién en tiempo
y forma adecuadas. Asi, se entregan
las certezas que todos necesitamos.
Otro rol que le compete al Estado es
fomentar la exploracién minera.

EXPLORACION Y MERCADO

¢Por qué pareciera haber
estancamiento en materia
exploratoria?

Porque se trata de una actividad
de muchisimo riesgo econémico.
De hecho, en términos relativos, el
riesgo ha aumentado en Chile, lo que
significa que la exploracién se va air a
otros paises con leyes mas atractivas
y mayor potencial geolégico, tal cual
hoy estd ocurriendo en Republica
Democratica del Congo y Zambia.
Pero, igualmente tenemos que
resolver como fomentamos el gasto

en exploracién, porque esto no se
ha hecho hasta ahora. Pienso que la
modificacion al Cddigo de Mineria
en lo relacionado con las patentes,
debiera en el mediano plazo generar
mas incentivos. Aunque el Estado
deberia cumplir un rol mas activo,
entregando incentivos tributarios. En
algunas naciones el Estado ademas se
encarga de explorar.

¢(En qué paises el Estado toma un
rol activo en la exploracion?

En algunas provincias de Australia. En el
caso de Chile y con nuestra instituciona-
lidad, lo méas razonable es que el Estado
genere incentivos para que otros explo-
ren, pero hasta aqui no se ha tomado
ninguna medida. Dejamos a las juniors
que se tiren solas a la piscina.

Pese a lo anterior, creo que Chile
lo estd haciendo mucho mejor
que otros paises, en términos de
sustentabilidad, con mejor uso del
agua y generando menos emisiones.
Aqui las empresas estan pensando y
gestionando la circularidad, todo lo
cual podrfa consolidar el liderazgo en
sostenibilidad para una mejor mineria.
Ademas, aln sigue siendo muy poten-
te nuestro ecosistema minero, com-
puesto por profesionales expertos,
proveedores de talla mundial, univer-
sidades, centros de pilotaje e innova-
cion tecnoldgica.

Sin embargo, estas ventajas compa-
rativas que ofrece Chile son cada vez
menos relevantes frente a la calidad
de los yacimientos que hoy brinda Re-
publica Democratica del Congo, cuya
oferta de cobre hoy estd creciendo
muy rapido. Pero esto no es infinito.
Por lo tanto, este quiebre en el mer-
cado del cobre, donde vamos a tener
un déficit, y que sin duda ha demora-
do en llegar pudiendo darse en 2025
o antes del 2030, nos obliga a estar
preparados.

¢Por qué se ha retrasado este punto
de inflexién en el mercado del
cobre?

Por diversos motivos: en 2018 tuvimos
la guerra comercial entre Estados Uni-
dosy China, lo que frend el crecimiento.



Desde 1945, innovamos T
y creamos soluciones MERCURID
inteligentes a medida

para nuestros clientes

Calidad, tradicion y confiabilidad son nuestros pilares:
Somos el Mayor fabricante de correas transportadoras
de América Latina

Accede a nuestro sitio:

WM NCLUrIQCOonvayor belt

Tecsis ofrece a los sectores
minero Y energia una gran
variedad de productos de alta
calidad destinados a analisis y
prugbas de control, monitoreo
preventivo y deteccion de fallas.

Destacamos los equipos marca
Thermo Scientific (Niton), de
origen USA, Espectrometros
portables de Fluorescencia de
Rayos X o Analizadores XRBF
para el analisis de muestras de
minerales ¥ medicion de ley en
cada uno de ellos. El modelo
XL3t 950 Goldd+, que por su
disefio y potencia, permite a los
usuarios obtener limites de
deteccion bajos con  mayor
rapidez y resultados comparables
a los efectuados en un laboratorio
quimico.
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# “Esta muy bien agilizar
los tiempos de entrega
de los permisos. Sin
embargo, el gobierno
también tiene que
mejorar la calidad de
las instituciones; hay
que reforzarlas, para
gue todo el proceso
sea también mas
eficiente y confiable
para todos”, comenta
el ejecutivo de Cesco.

Foto: Codelco

Luego, hubo dos afios de pandemia, y
de hecho, hoy todavia enfrentamos co-
letazos, como la presiéon inflacionaria,
que hace que las tasas de interés estén
muy altas, dando forma a una econo-
mia mas lenta.

Pero, las expectativas de lademanda de
cobre siguen siendo super positivas. El
problema es que cada afio ocurre algo
que la posterga. China atin no esté con
la solidez que logré en su momento y
ahora tiene que lidiar con ajustes en
el sector inmobiliario, reduciendo los
subsidios a los vehiculos eléctricos.
Mientras tanto en Chile hemos estado
hace un rato discutiendo, sobre c6mo
vamos a repartir los beneficios. Esta
discusion se zanj6 el 2023 con la
aprobacion del proyecto de Royalty.
Entonces, discutamos ahora para
ver como hacemos crecer la torta.
Este tema estd presente, pero no
con la suficiente profundidad ni los
instrumentos que se necesitan.

Hay un punto interesante a considerar:
en los ‘70 ya se hablaba de que China
iba a ser una economia muy relevante
para el mundo y de repente irrumpié
con fuerza en 2003. Cuando esto
ocurrié no habia suficiente cobre para
cubrir la demanda asiatica, lo que llevo
al stiper ciclo. Es muy probable que a
futuro suceda algo parecido.

- E ._ !

i Comenta el ejecutivo que si bien “las expectativas de la demanda de cobre siguen siendo
positivas”, son los factores externos los que cambian las directrices del mercado.
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Pero Codelco no esta en buen pie
para aumentar la produccion...

Las dificultades que hoy enfrenta la
estatal se arrastran desde hace varios
afios. Lo que pasa es que hoy golpean
un poco mas, porque los niveles de
produccion han ido cayendo y eso era
esperable.

Ahora, Codelco ha hecho notables
innovaciones tecnoldgicas. La
magnitud de la transformacion de
Chuquicamata Subterrdnea es de un
gran riesgo tecnoldgico y geoldgico. En
consecuencia, era muy dificil cumplir
en tiempo, forma y presupuesto.

Yo tengo la sensacion que Codelco
lo estd haciendo lo mejor que
puede, dentro de sus posibilidades
operacionales. El tema, sin duda, son
los proyectos estructurales.

¢(Arrancaron muy tarde los proyectos
estructurales?

Yo creo que partieron bien a tiempo,
en 2003. En el caso de los proyectos
greenfield como Radomiro Tomic,
Gaby y Ministro Hales, pienso que
llegaron bien en tiempo y forma.
De hecho, han anotado buenos
resultados. La complejidad esta en
los proyectos que interactdan con la
operacién y éstos ultimos llegaron
tarde. Algo pas6 en el camino,
probablemente en el disefio, dado
que se trata de iniciativas greenfield
demasiado grandes y en simultaneo.
No veo que el retraso en los proyectos
de Codelco tenga una explicaciéon en
la gestion del actual del gobierno.
¢Es del anterior? Probablemente,
tampoco. Pienso que hay obstaculos
que resolver y que tienen que ver
con como se acopla la produccion
con la ejecucion de las iniciativas
estructurales.

De ahi la importancia del disefio,
gestion y ejecucion de los proyectos,
algo que vamos a profundizar durante
la Cesco Week, ademas de analizar
el presente y futuro de los minerales
criticos 'y aquellos estratégicos.
También tenemos altas expectativas
con nuestra cena, que ser4d muy
atractiva para los participantes.



SOFTCAPTURE: La mejor tecnhologia

para prevenir accidentes en pymes

Con 25 afios de experiencia, Softcapture se esta consolidando en las pymes gracias
a sus soluciones de software que brindan trazabilidad digital a la entrega del EPP,
transformandose en una efectiva herramienta de control y prevencion de accidentes.

“;Qué pasa cuando hay un accidente en la faena?, de inmediato
se investiga a la empresa mineray son muchas las interrogantes
que surgen, en funcién de lo que plantea la ley 16.744 que rige
los accidentes de trabajo e incluye todo lo relacionado con
los EPP (Equipos de Proteccion Personal)”, asegura Katherine
Cortez-Arros, gerente general de Softcapture.

“Por ello desarrollamos el software EPP VirtualFile que,
mediante huella digital y fotografia, hace una completa
trazabilidad desde la adquisicion del EPP (Equipo de
Proteccion Personal) hasta la entrega del equipo al trabajador,
con toda la informacion relevante: dia y hora de entrega; vida
atil; condiciones para el mantenimiento; fecha de elaboracion
y caracteristicas técnicas, entre otros datos”.

“De esta forma, la compafila minera puede demostrar que
el trabajador estaba calificado al momento de ingresar a la
obra”, enfatiza Patricio Marcoleta, gerente de Administracion
y Finanzas de Softcapture, “certificando ademds que cumplid
con la normativa, todo gracias a nuestra tecnologia”.

EPP VirtualFile es una solucion patentada, explica Cortez-
Arros,y la configuracidn es totalmente personalizada y acorde
con las necesidades de cada empresa. “Nuestro objetivo es
brindar al segmento de las pequefias y medianas mineras
herramientas de automatizacién mds modulares vy flexibles,
dado que en el mercado solo encuentran SAP y Oracle, que
son trajes demasiado grandes para las pymes”.

EVALUANDO A PROVEEDORES

Otra valiosa herramienta desarrollada por Softcapture,
es el Workflow para Talleres y mediante este software es
posible hacer una trazabilidad de las actividades o tareas

OPTIMICE EL CONTROL
DEL SISTEMA F
ENTREGA Y RECERCION
DF EPP DE SU EMPRESH
CON SOFTCAPTURE!

WWW.S0FTGAPTURE.CL
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Katherine Cortez-Arros,
gerente general de Softcapture.

Patricio Marcoleta, gerente de
Administracion y Finanzas de Softcapture.

operacionales. “Ejemplo: Ciclo completo de un “Taller
Industrial”, para mantencién, reparacién o certificaciéon de
herramientas. Este software puede integrarse perfectamente
con facturacion digital o FEA (Firma Electrénica Avanzada)”,
detalla Cortez-Arros.

Adicionalmente, el Workflow es una solucidn que también
permite la trazabilidad a nivel de empleabilidad y contratacién
de colaboradores, agrega Marcoleta, “desde que la compafiia
minera recibe la oferta del trabajador hasta la firma del
contrato laboral, todo en forma automatizada”.

“Tanto esta herramienta como el EPP VirtualFile, brindan
mas control y prevencién, no solo a nivel operacional, sino
que también a nivel de presupuesto, ya que la empresa
puede monitorear de forma mds eficiente su gasto en EPP
y equipamiento minero. En consecuencia, hay una notable
mejora en la gestion de compra”, explica Cortez-Arros. Como
sitodo lo anterior fuera poco, el Workflow de Talleres ademads
brinda la posibilidad de evaluar a los proveedores, concluye la
ejecutiva, dependiendo de la calidad y disponibilidad que van
observando en los equipos que compran.
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VISION GLOBAL

SUDAFRICA:

RIQUEZA DE MINERALES

El pais africano se debate entre ser uno de los principales productores de oro, cobalto
y platino y el ataque de la mineria ilegal, la que extrae anualmente oro valorado en
mas de 14.000 millones de rands sudafricanos. Por Pauia Chapple

EI continente africano cuenta con un tercio de las re-
servas minerales del planeta y su peso es ain mayor en
metales como el oro, los diamantes o el platino, por lo
que se puede considerar la gran mina del mundo.

Bajo el suelo de Africa se esconden, por ejemplo, mas
del 40% de las existencias del oro, el 55% de los dia-
mantes, el 66% del cobalto y méas del 80 % del platino.
Sudéfrica especificamente, es rica en recursos naturales
y la mineria es un gran negocio: desde combustibles
tradicionales como el carbén hasta metales preciosos
como el oro y, por supuesto, los diamantes. También
es el mayor productor de cromo, manganeso, platino,
vanadio y vermiculita.

Esa enorme rigueza convive con problemas que
acaban afectando, de una manera u otra, a la industria

extractiva; desde conflictos armados -como el del
noreste de la Republica Democréatica del Congo (RDC)-
a la rampante corrupcion.

Y en Sudafrica lo anterior no es la excepcion. A nivel
nacional, la crisis energética y los cuellos de botella
portuarios y ferroviarios ejercen una gran presion sobre
los costos operativos de las mineras.

Sumado a la mineria ilicita, el robo de cables y el
vandalismo en infraestructuras imponen una presion
adicional sobre la produccién y los retornos de la
mineria.

Sin embargo, Sudafrica estd comprometida a trabajar
duro para superar esos graves desafios. De esa manera,
el Gobierno trabaja en asociacion con la industria para
la mas rapida implementacion de la hoja de ruta de

llustracion: Fabian Rivas



logistica de carga nacional, con in-
tervenciones en las terminales ma-
ritimas y en la red de ferrocarriles.
La industria minera contribuye con
un 7,5% al Producto Interno Bruto
(PIB) de Sudéfrica y representa al-
rededor del 60%, en valor, de las
exportaciones del pals.

PRESENCIA EN CHILE

Las relaciones diplomaticas entre
Chile y Sudafrica se inician en 1976.
Desde esa fecha hasta la actualidad,
una larga data de intercambio tec-
nolégico, conocimiento e inversion
unen a ambos paises en torno a la
mineria.

Una de las compafiias mineras de
origen sudafricano presentes en
Chile es Gold Fields, préxima a es-
trenar su proyecto Salares Norte en
nuestro pais.

Salares Norte, mina a cielo abierto
de US$1.200 millones a altitudes
de hasta 4.900 metros en Chile,
comenzé a producir oro en abril
luego de una serie de retrasos, dijo
Gold Fields. La minera también ha
mejorado el rendimiento de su ope-
racion South Deep en Sudafrica,
afirmé la minera recientemente.
Anglo American por su parte es uno
de los gigantes a nivel global. Esta
presente principalmente en el sur
de Africa, donde extrae y comercia-
liza platino, siendo el principal actor
mundial del mercado. Pero también
estd presente en la industria del
carbén, oro y niquel y en Sudaméri-
ca cuenta con yacimientos de cobre
en Chile y Peru.

A lo largo de sus 100 afios de
existencia, la compafila minera
ha creado empresas de éxito en
muchos sectores y se ha expandido
maés all4 de sus raices en Sudafrica.
En Sudamérica controla minas como
Quellaveco en Perd, Los Bronces
y El Soldado en Chile, entre otros
activos.

MINERIA ILEGAL

En noviembre pasado el presiden-
te de Sudéafrica, Cyril Ramapho-
sa, aprobd el despliegue de 3.300

efectivos del Ejército para impedir la
mineria ilegal en todo el pais, donde
abundan recursos minerales como
el oro, los diamantes, el platino o
el manganeso, entre muchos otros.
¢El plazo?, hasta el 28 de abril de
2024.

La mineria ilegal abunda en Suda-
frica, con mineros conocidos local-
mente como ‘“zama-zamas”, que
trabajan en numerosas explota-
ciones en desuso y abandonadas,
sobre todo en la zona de la ciudad
de Johannesburgo (norte) y alrede-
dores.

El sector, que ha tenido en Sud-
africa uno de los desarrollos més
lucrativos del continente africano,
estd frecuentemente asociado con
la actividad de grupos organizados
en ese pais.

Segln un informe publicado en
2019 en el marco del proyecto Enact
(que lucha contra el crimen organi-
zado transnacional en Africa), los
zama-zamas llegan, por ejemplo,
a extraer anualmente oro valorado
en mas de 14.000 millones de rands
sudafricanos (unos 702 millones
de euros al cambio actual), lo que
convertiria a Sudéafrica en una de las
mayores fuentes de oro ilegal del
mundo.

i Las relaciones
diplomaticas entre Chile
y Sudafrica se inician

en 1976. De esa fecha
hasta la actualidad,

una larga data de
intercambio tecnolégico,

conocimiento e inversion

unen a ambos paises en
torno a la mineria.

Foto: Anglo American

i Anglo American esta presente principalmente en el sur de Africa, donde extrae y
comercializa platino, siendo el principal actor mundial del mercado.
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ANTAMINA QUEDA LISTA PARA
EXTENDER SUS OPERACIONES HASTA 2036

|

El Servicio Nacional de Certificacibn Ambiental para las
Inversiones Sostenibles (Senace) aprobd, luego de un
detallado proceso de evaluacion, la Modificacion del Estudio
de Impacto Ambiental (MEIA) de compaifiia Minera Antamina.
La aprobacion permite habilitar una inversion aproximada de
$2 mil millones a lo largo de los proximos afios, siguiendo el
proceso de gobernanza interna de Antamina, lo que permitira
a la empresa extender sus operaciones desde 2028 hasta el
afio 2036 en la region Ancash, en Peru.

Entre las principales modificaciones destacan la ampliaciéon de
la huella del tajo abierto, y la ampliacion y optimizacién de los
botaderos y presa de relaves.

MINA TUCUMA EN BRASIL INICIARA
PRODUCCION EN EL SEGUNDO SEMESTRE DE 2024

La construccién de la mina de cobre Tucuma, en Brasil, esta
a punto de concluir con cerca del 90% de avance fisico y la
compaifiia Ero Copper se prepara para iniciar la produccion
en el segundo semestre de este afio.

La nueva mina, valorada en US$310 millones, producira una
media de 27 000 t/afio de cobre a un costo en efectivo de
1.36 US%$/Ib durante su vida inicial de 12 afos.

La empresa adelantd que la transformacion mas significativa
en su perfil de produccidn consolidado y flujos de caja se
prevé que comience en el segundo semestre de este afio,
cuando esta previsto el inicio de la producciéon en el proyecto
Tucuma.

BUENAVENTURA OBTIENE PERMISO FINAL
PARA INICIAR PRODUCCION DE SU MINA YUMPAG

Comparfiia de Minas Buenaventura S.A.A. anunci6 que recibio
el permiso final de operacién del Ministerio de Energia y
Minas (Minem) del Peru para iniciar la producciéon en su mina
de plata Yumpag, ubicada en la region Pasco. Esta previsto
que el proyecto prolongue la vida de la mina Uchucchacua
por 15 afios mas, operando como satélite de esta Ultima.

El Minem, mediante la Resolucién Directoral No.
0185-2024-MINEM-DGM, resolvié aprobar el Plan de Mi-
nado del proyecto y autorizar las actividades de explo-
tacion. La autorizaciéon permite el minado ininterrumpido
a 1000 TPD, lo cual permitira a la compafia alcanzar la
produccion estimada de 6.5 M-7.2M onzas de plata para

el 2024.
/
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ANGLO AMERICAN REAFIRMA
INVERSIONES EN PERU POR
US$524 MILLONES

En el marco de la Con-
vencion Minera Anual
del Prospectors and
Developers Associa-
tion of Canada (PDAC
2024), el ministro de
Energia y Minas del
Pert, Romulo Mucho,
- desarroll6 una amplia
agenda de trabajo que incluyod entrevistas y re-
uniones para la promocion de las inversiones
mineras en el pais.

Asi, se entrevistd con Rubén Fernandes, CEO
regional para América Latina de Anglo Ame-
rican, quien sefial6 que las inversiones de
Anglo American en el Peru, para el 2024,
llegaran a los US$524 millones, con mas de
US$1.000 millones adicionales para los proxi-
mos afios. Acotd que, Quellaveco, Collahuasi
y Los Bronces, son sus minas mas importan-
tes en Sudamérica.

S TUSMAQUINGS co

AMPLIACION DE LA MINA
TAHUEHUETO EN MEXICO
ENTRA EN SU ETAPA FINAL

Luca Mining informdé que el proyecto para duplicar el
ritmo de procesamiento y llegar a 1000t/d en su mina
de oro Tahuehueto, estado de Durango, México, se en-
cuentra en la etapa final de puesta en marcha. En octu-
bre, la compafia informé que el objetivo era alcanzar la
capacidad ampliada para fines de 2023.

El elemento clave del proyecto es un segundo filtro pren-
sa de relaves, que ya opera en paralelo con el primer fil-
tro prensa. “Como resultado, la produccion diaria esta
aumentando. Con el segundo molino en marcha, habra
un aumento progresivo hasta llegar a 35000-40000 oz
de oro equivalente al afo”, sefald la compaifiia.

www.grupotusmagquinas.com

El ecosistema que conecta
maquinarias, camiones y equipos
con obras en Latinoameérica

INSPECCIONA
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La inauguracion en septiembre de 2017 de Cerro
Pabellon, la primera planta geotérmica de Sudamérica
en entrar en operaciones abrig6 la esperanza que esta
tecnologia se expandiera en Chile hasta convertirse
en un actor relevante de la matriz eléctrica nacional.
Proyeccion que era avalada ademas por el estudio de la
Mesa de Geotermia que estim6 que en el periodo 2017-
2030 podrian instalarse unos 599 MWe y entre 2031-
2050 unos 1.487 MWe adicionales.

Sin embargo ese primer complejo construido en Ollagie,
al interior de la region de Antofagasta, por Geotérmica
del Norte, joint venture conformado por Enel y Enap
gue hoy posee una capacidad instalada total de 83 MW,
continta siendo el Unico de su tipo en Chile, pese a que
el potencial geotérmico nacional se estim6 que alcanzaria
3.800 MW en la zona norte y centro-sur, con inversiones

por sobre los US$25 mil millones. B
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SEGUIMOS ESTANCADOS

Chile, sostiene el director del Centro de Excelencia en
Geotermia de los Andes (CEGA), Dr. Diego Morata,
es afortunado, pues tiene un contexto geogréafico
“fantastico”, pero advierte que “hay otras variables y
cada vez estoy mas convencido que son variables mas
politicas, de lobby y ahi seguimos estancados. Tenemos

la primera planta de 83MW, fantastico, pero si me

preguntan hoy sobre cuanto hemos avanzado respecto
a hace un par de afos, pues nada. Cerro Pabellon se ha
ampliado, pero no se ha construido una nueva planta
en el pqls
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i Diego Morata,
director del Centro de Excelencia en
Geotermia de los Andes.

“¢Por qué hoy no hay otro Cerro
Pabellon, por qué no hay mas
plantas de generacion eléctrica?,
creo que es una pregunta que
nadie entiende. Es cierto que en un
principio la incertidumbre hace que
sea mas caro generar electricidad
con geotermia que con energia
solar, pero todo el mundo sabe que
la solar es intermitente, entonces
uno no entiende. Estuve en Gales
dando una charla y me preguntaron:
‘por qué en Chile, donde hay
suficientes campos geotérmicos
para generar facilmente 2.000 MW,
no se desarrolla’ y la Unica respuesta
es falta de interés y sin importar el
color politico”, prosiguid su analisis,
el especialista.

Aunque esas no son las Unicas
interrogantes que se planea el
profesor titular del Departamento de
Geologia de la Universidad de Chile,
pues no encuentra justificacion para
que Cerro Pabellén, que costé menos
y genera tanto o mas que otros
proyectos, no se “venda tanto”,
aun cuando “utiliza el espacio de
una cancha de fatbol, no lo sé, creo
que hay algo que a mi se me escapa,
porque ya no son temas técnicos,
de incertidumbre, pero se les pone
trabas a las empresas cuando se
hacen licitaciones de energia vy
lo Unico que piden es que sea en
igualdad de condiciones, porque
es una energia que funciona las 24

Foto: CEGA

i+ Natalia Scapini,
gedloga y embajadora de Woman in
Geothermal Chile.

horas, es energia de base. Es ahi
donde es competitiva la geotermia”.

RIESGO MUY ALTO

La gedloga y embajadora de Woman
in Geothermal Chile (Wing Chile),
Natalia Scapini, comparte el andlisis
de Morata. En ese sentido explica
gue hasta hace siete u ocho afos
se estaban haciendo una serie de
levantamientos de informacion, para
elaborar las agendas de energia y
ver las posibilidades de diversificar
la matriz energética y los hicieron en
distintas areas, solar, edlica, y dentro
de estas se hizo el de geotermia.
“En ese proyecto reunimos a todos
los actores que existian en Chile
en esa época, ya sea grandes vy
pequefios, era una época en que
recién se estaba construyendo Cerro
Pabellon y habia muchas empresas,
tecnologias, estaba Mariposa
investigando, habia muestro,
geologos, y se veia bien prominente
el panorama, y desde esa época
comenzd a disminuir el interés, pese
a que Cerro Pabellon funcioné”,
relata la profesional.

Informe, detalla Scapini, que habla-
ba de un riesgo muy alto, “ese era
el gran problema”, pues “en otros
paises existian garantias, seguros en
caso de que las empresas llegaran a
fracasar, pero en Chile no habia apo-
yo del Gobierno ni de bancos, ab-
solutamente de nadie. Entonces los

Foto: Wing Chile

i Elizabeth Soto,
geodloga de la division de Energias
Sostenibles del Ministerio de Energia.

# “Tenemos la primera
planta de 83MW,
fantastico, pero si me
preguntan hoy sobre
cuanto hemos avanzado
respecto a hace un par
de afos, pues nada.
Cerro Pabell6n se ha
ampliado, pero no se ha
construido una nueva
planta en el pais”,
sefala el director del
Centro de Excelencia en
Geotermia de los Andes,
Diego Morata.
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Foto: Cerro Pabellén

i Cerro Pabellén contintia siendo el Ginico proyecto de geotermia de su tipo en Chile, pese a
que el potencial nacional se estimé que alcanzaria 3.800 MW en la zona norte y centro-sur,
con inversiones por sobre los US$25 mil millones.

i Para la gedloga
de la division de
Energias Sostenibles
del Ministerio de
Energia, Elizabeth
Soto, “el proceso de
descarbonizacion de
la matriz energética
en que esta
comprometido Chile
requiere la inclusién de
variadas tecnologias
renovables, que desde
sus particularidades
y diferencias, se
complementeny
permitan asegurar el
suministro para usos
eléctricos y térmicos de
la poblacion”.
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inversionistas, que estaban muy en-
tusiasmados, al ver que fracasaban,
sobre todo por temas geograficos y
climéticos, porque tenian que per-
forar a mucha altitud y en invierno
habia mucha nieve o en el norte la
sal echaba a perder las perforadoras
y no habia un seguro que cubriera
esos problemas; comenzaron a cu-
brir eso y al no tener respaldo, vieron
gue no era tan seguro invertir”.

SE BUSCA MEJORAR

Para la gedloga de la division de
Energias Sostenibles del Ministerio
de Energia, Elizabeth Soto, el proceso
de descarbonizacion de la matriz
energéticaen que estdcomprometido
Chile requiere la inclusion de
variadas tecnologias renovables,
que desde sus particularidades vy
diferencias, se complementen vy
permitan asegurar el suministro
para usos eléctricos y térmicos de la
poblacion. “Esto plantea un desafio
que nos invita a mirar fuera de los
modelos de negocios renovables
conocidos (energia edlica y solar)
y adquirir un expertise técnico,
que permita entender y adaptar,
las diversas formas de utilizar la
energia geotérmica de manera costo
eficiente”, dijo.

En este contexto, complementa la
embajadora de Wing Chile, “desde
el Estado se intenta mejorar el
escenario de penetracion de las
energias renovables de generacion
eléctrica, como la geotermia, a través
de medidas como: aumentar ingresos
por  servicios complementarios;
empujar la ley de cuotas que esta en
el Congreso y que propone que haya
bloques nocturnos de renovables que
involucra a tecnologias como CSP
(concentracion solar de potencia),
hidro y geotermia; la inclusién de
una clausula de salida en la licitacion
de suministro, asociada al riesgo de
encontrar el recurso geotérmico”.

METAS ESTAN LEJOS

Sobre si existe alguna iniciativa en
desarrollo, Morata dice que la Unica
empresa que sea haciendo explo-
racion es Transmark que “esta, con
mucho sacrificio, intentando levan-
tar un poquito de exploracién y Enel
podria ampliar Cerro Pabellon, pero
las otras empresas por qué se fueron,
pues porgue no hubo forma de hacer
un negocio y cuando el privado tiene
que hacerlo todo dice: ‘me dedico a
otra cosa’, porque es mucha plata in-
vertida y lo que piden no es una sub-
vencién, piden que cuando haya una
licitacién de energia, puedan compe-
tir en igualdad de condiciones™.

A la hora de hablar de proyecciones,
el experto recuerda que en 2017,
la Mesa de Geotermia en donde
participaron el ministerio, empresas
y la academia, proyectaba que bajo
condiciones 6ptimas alcanzarian,
al 2050, 2.000 MW, eso no quiere
decir que ese sea el potencial,
hoy, con mas informacion, ese
numero no se alcanza nunca. Hoy el
optimismo méaximo al 2050 es 1.000
MW y eso seria un salto cuéantico,
incluso podemos ser mas modestos,
500 MW, quedan 26 afios, pero el
pais tendria que ponerse las pilas
muy seriamente para alcanzarlos
y tenerlos en nuestra matriz
energética”.
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CHILE EN EL PRIMER LUGAR MUNDIAL EN CONSUMO
ENERGETICO A TRAVES DE LA ENERGIA SOLAR

Los datos proporcionados por Our World In Data revelan
que Chile ha alcanzado el primer lugar en el ranking global
de paises con mayor consumo energético proveniente del
sol. El informe destaca que Chile, ademas de captar energia
solar, logra aprovecharla para generar electricidad de
manera eficiente.

La medicién, actualizada el 13 de diciembre de 2023 con
datos recopilados desde 1965 hasta el 2022, presenta la
evoluciéon del territorio en el uso de energia solar desde
2013, aflo en que se informd por primera vez el porcentaje
de energia utilizada en relaciéon con el consumo total, siendo
esta de un 7,59%, situdndose como el méas alto entre los
paises evaluados, que incluyen a naciones como el Reino
Unido, China, Jap6n, Paises Bajos, entre otros.

HOJA DE RUTA PARA EL DESARROLLO DE LA
ENERGIA EOLICA MARINA EN CHILE

La iniciativa Net Zero World (NZW) del Departamento de Energia de
Estados Unidosy el Ministerio de Energia de Chile anunciaron una nueva
e importante actividad dentro de su programa de trabajo conjunto.
En colaboracién con el Banco Mundial, los expertos del Ministerio
de Energia en conjunto con los expertos de la red de laboratorios de
Estados Unidos realizaran una Hoja de Ruta para el Desarrollo de la
Energia Eolica Marina que permita a Chile alcanzar sus objetivos de
descarbonizacion y transicion energética justa.

Este nuevo proyecto se basa en esfuerzos de cooperacion bilateral
y multilateral y profundiza la colaboracién energética mediante el
aprovechamiento de la experiencia técnica de los profesionales de
ambos paises.

INICIA OPERACION COMERCIAL EL PARQUE
DE BATERIAS MAS GRANDE DE LATINOAMERICA

Un importante paso en su camino hacia la
descarbonizacién dio Engie en Chile, al obtener
la autorizacion del Coordinador Eléctrico Nacional
(CEN) para operar comercialmente BESS Coya, el
mayor parque de baterias de almacenamiento de
energia en América Latina a la fecha.

Este nuevo activo de la compafia tiene una
capacidad de almacenamiento de 638 MWh, con
139 MW de capacidad instalada. Su tecnologia es
en base a Battery Energy Storage System (BESS) y
utiliza baterias de litio para almacenar la energia
renovable generada por el Parque Fotovoltaico PV
Coya (180 MWac), planta ubicada en Maria Elena,
region de Antofagasta.
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CUENTA REGRESIVA PARA
ACREDITAR SISTEMAS DE
GESTION DE ACTIVOS A CERCA
DE 500 ELECTRICAS

El pasado 3 de mar-
zo se cumplio el pla-
zo para que las em-
presas que cumplan
las caracteristicas in-
dicadas en el DS 109
del Ministerio de
Energia, vale decir,
empresas del rubro eléctrico que cuenten con
instalaciones de producciéon, transformacion,
transporte y distribucion de energia en zonas
coordinadas (como subestaciones y lineas de
transmision); deban contar con un Sistema de
Gestion de Integridad Instalaciones Eléctricas o
SGIIE.

Si no se cumplen con los plazos establecidos
por la autoridad, las empresas arriesgarian
multas desde las 500 UTA, por parte de la Su-
perintendencia de Electricidad y Combustibles
(SEC).

SEA ADMITE A TRAMITE PROYECTO
DE HIDROGENO Y AMONIACO
VERDE EN MEJILLONES

La direccion regional del Servicio de Evaluacion
Ambiental (SEA) de Antofagasta admitié a trami-
te un millonario proyecto que busca levantar una
planta para la producciéon de amoniaco, a partir de
hidrogeno verde, en la ciudad de Mejillones, regiéon
de Antofagasta. La inversion estimada para el de-
sarrollo del proyecto es de US$2.500 millones.

La iniciativa, impulsada por Mejillones Ammonia
Energy (MAE), busca levantar una planta industrial
a 8 km al norte de la ciudad, y contaria con una
produccion nominal de 620.000 toneladas al afio
de amoniaco a partir de hidrégeno, producto que
seria transportado en un ducto hacia el puerto de
Mejillones, para ser exportado al extranjero.
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Alcanzar y mantener la neutralidad de emisiones de
gases de efecto invernadero al afio 2050, adaptarse
al cambio climatico reduciendo la vulnerabilidad y
dar cumplimiento a los compromisos internacionales
asumidos por el Estado de Chile en la materia son
algunos de los objetivos del plan de descarbonizacion
gue se implementa actualmente en el pals.

El plan -que comenz6 a gestarse en enero de 2018 con
un acuerdo conjunto entre el entonces gobierno de la
presidenta Bachelet y las generadoras para no iniciar
nuevos proyectos a carbdn- vive hoy un “segundo
tiempo™.
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acelerar la transicién hacia Ila
carbono-neutralidad y fortalecer la
resiliencia de la economia.

“(El plan) se enfoca en tres ejes
principales: modernizacion de la red y
el mercado eléctrico e infraestructura,;
descarbonizacién, reconversion vy
combustibles de transicion; y transicion
energética justa y comunidades”,
detalla Marco Rivera, investigador de
la Universidad de Talca y profesor en
la Universidad de Nottingham.

““En mi opinién es un plan ambicioso y
razonable que se alinea con el plan del
gobierno anterior, pero considerando
aspectos propios del actual gobierno,
asi como también un mayor enfoque
en los territorios y la participacion
ciudadana™, agrega Rivera.

Sin embargo, diferentes organizacio-
nes ambientales han cuestionado los
plazos que establece la hoja de ruta
de la descarbonizacion, calificando el
plan como ““insuficiente”.

“El plan de descarbonizacion de
Chile, que implica el funcionamien-
to de centrales a carbén hasta el
2040, no sélo es insuficiente en tér-
minos de urgencia, sino que no se
hace cargo de los impactos locales
qgue la generacion a carbon gene-
ra: una altisima contaminacion que
vulnera los derechos de las personas
qgue hoy viven en las llamadas zo-
nas de sacrificio, precisamente por
los numerosos impactos que ha im-
plicado histéricamente el desarrollo
de la industria del carbon”, asegura
Estefania Gonzélez, subdirectora de
Camparias de Greenpeace.
“Considerando que pronto se deben
actualizarloscompromisosdelos paises
en materia de cambio climético, Chile
debiese de manera urgente proponer
una descarbonizacion al 2030 que no
dependa de compromisos voluntarios
de las empresas. Si bien valoramos
el cierre de 9 centrales entre 2019 y
comienzos de 2024 y creemos que €s
un paso importantisimo, aiin quedan
19 centrales en funcionamiento que
ponen en riesgo no sélo al clima, sino
que a las personas que viven junto a
éstas”, agrega la representante de
Greenpeace.

i Estefania Gonzélez,
subdirectora de Camparias de Greenpeace.

DIFERENTES ENFASIS

Pese a transitar por tres gobiernos de
diferente signo politico (Bachelet, Pi-
flera y el actual del presidente Boric),
el plan de descarbonizacion ha tenido
cierta continuidad en el tiempo, aun-
que con diferentes énfasis.

“Si bien el gobierno anterior se
enfocé fundamentalmente en fo-
mentar y en el retiro de centrales
a carbon, asi como en la penetra-
cion de energias renovables, hoy
el foco estd en la modernizacién
de la red eléctrica y su operacion,
la generacidn de combustibles de
transicién, incrementar la capaci-
dad de almacenamiento de ener-
gia y una mayor inclusién de las
comunidades y el territorio™, resu-
me Marco Rivera.

No obstante, para Greenpeace, uno
de los problemas del plan es que su
gjecucion depende de “compromi-
sos voluntarios de las empresas™. En
este sentido, la organizacion ecolo-
gista internacional ve con “muchi-
sima preocupacion la autorizacién
del Coordinador Eléctrico Nacional
para la quema forzada y acelerada
de 94.000 toneladas de excedentes
de carbdn de las unidades Norgener
1y 2 de Aes Andes en Tocopilla, que
generan un enorme impacto a la po-
blacién y el medio ambiente, donde
nuevamente se sacrifica a la zona,
para el beneficio econémico de una
empresa”, asegura Estefania Gon-
zélez, subdirectora de Campafias de
Greenpeace.

Foto: Greenpeace

i Marco Rivera,
investigador de la Universidad de Talca.

i “Chile debiese de manera
urgente proponer una
descarbonizacion al

2030, que no dependa de
compromisos voluntarios
de las empresas”, asegura
Estefania Gonzalez,
subdirectora de Camparias
de Greenpeace.
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MEDIO AMBIENTE

i “Hoy el foco esta en
la modernizacion de
la red eléctricay su

operacion, la generacion

de combustibles de

transicion, incrementar

la capacidad de
almacenamiento

de energiay una
mayor inclusion de
las comunidades y el

territorio”, destaca Marco
Rivera, investigador de la

Universidad de Talca.

Foto: AES Andes

2040.
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“El proceso de descarbonizacion debe
ser con planes de cierre que garanti-
cen el bienestar de la poblaciéon que
ha sido sometida durante décadas a
una contaminacion inaceptable. No
es un cierre verdadero quemar todo
el carbon disponible, para de manera
ficticia decir que estoy descarbonizan-
do, cuando en la préactica lo que se
estd haciendo es quemar mas y mas
carbon”, agrega la representante de
Greenpeace.

LO QUE FALTA

De acuerdo con la tltima actualizacion
del plan, para el afio 2030 se espera
que el 80% de la matriz eléctrica tenga
fuentes de energias renovables, y se
proyecta que exista al menos 2GW de
almacenamiento disponible. Se aspira,
ademds, a ser un gran productor de
combustibles verdes, basdndose en el
gran potencial de energias renovables
que tiene nuestro pais.

Sin embargo, para el investigador de
la Universidad de Talca, Marco Rivera,
alin es necesario avanzar en términos
de regulacion y desarrollo tecnolégi-
co. “La gran dependencia que tiene
Chile en cuanto a la importacion de
tecnologia representa una seria ame-
naza para que estas metas y plazos se
cumplan. Es por eso que es relevante
potenciar y el promover el desarrollo
de tecnologia local adaptada a la rea-

i El plan de descarbonizacion implica el funcionamiento de centrales a carbon hasta el afio

lidad y geografia de nuestro pais”, ex-
plica Marco Rivera.

Por su parte, para Greenpeace, lo
que urge es establecer “plazos mas
cercanos”, con una descarbonizacion
a 2030 que incluya “planes de cierre
responsables que no pongan en riesgo
a la poblacién y el medio ambiente™.
“EsS muy importante comprender
que la descarbonizacion le hace bien
al pais en su conjunto. La quema de
carbon no sélo contribuye con la cri-
sis climatica, sino que impacta direc-
tamente a las chilenas y chilenos que
viven junto a las termoeléctricas y eso
debe parar (...) Es urgente que la tran-
sicion sea justa, y que incorpore la re-
paracion de territorios histéricamente
degradados e impactados”, asegura
Estefania Gonzalez.

Pero si el plan que se implementa
en Chile necesita ajustes o cambios
mas profundos, ¢hay algin plan o
modelo llevado adelante en forma
exitosa por otro pais en materia de
descarbonizacion que podria servir de
ejemplo a seguir?

Para Marco Rivera, los planes de los
gobiernos de Dinamarca, Noruega
y Suecia son ““dignos de revisar y
considerar como un gran ejemplo a
seguir”. Sin embargo, el académico
de la Universidad de Talca advierte
que estos planes deben adaptarse a
las condiciones “ambientales, sociales
y econOmicas de Chile, sobre todo
en términos de desarrollo y adopcion
de nuevas tecnologias limpias que
aseguren un acceso justo para la
sociedad chilena”.

Esta idea también es compartida por
Estefania Gonzalez, en el sentido de
adaptar a la realidad local cualquier
solucién que se quiera importar desde
otro pais.

“Creemos que lo mas importante es
considerar la realidad de los territorios
en cuestion a la hora de aplicar este
tipo de estrategias. No todos los terri-
torios tienen las mismas condiciones
geograficas o las mismas urgencias
sociales o de salud publica. Es por eso
que una estrategia exitosa en Finlan-
dia, por ejemplo, no necesariamente
lo sera en Quintero-Puchuncavi”, con-
cluye la representante de Greenpeace.
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CHANCADO Y MOLIENDA:

MAS INTELIGENCIA
Y SUSTENTABILIDAD

Mientras el desafio de los fabricantes es desarrollar tecnologias mas confiables y
sustentables, el reto de la faena minera es incorporar mas sensores de monitoreo al
circuito, ¢y por qué no?, mas inteligencia artificial. Por Marina Parisi

En vista de que la produccion de la industria minera
ha disminuido, principalmente a raiz de la caida en las
leyes del mineral, el circuito chancado-molienda cobra
especial relevancia en la cadena productiva, poniendo
aun mas presion sobre esta operacién, a fin de asegurar
la maxima disponibilidad (run-time) y obtener la mejor
fineza del mineral. Ello ademdas de tratar de mantener
los costos a raya.

Pero las empresas mineras no estan solas en esta hazana.
Los fabricantes estan desarrollando cada vez mas vy
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mejor tecnologia, que permite a la industria alcanzar sus
objetivos.

“El gran salto tecnolégico en el area del chancado, fue
aportar mayor energia al proceso en forma de velocidad,
con el lanzamiento de equipos Cedarapids, fabricados
en Estados Unidos, los primeros en su tipo en entregar
mejor calidad en el resultado”, explica Eduardo Cubillos,
académico del Departamento de Ingenieria en Minas de
la Universidad de Santiago de Chile (Usach) e ingeniero de
Control y Procesos de Honeywell Chile.



i Jaime Sepllveda,
director ejecutivo de J-Consultores.

Pese a que este salto tecnoldgico fue en
los ‘80, detalla el docente, ello abrio la
puerta para un mejor tratamiento por
CEE (Consumo Especifico de Energia)
y un producto final con menor carga
circulante.

Sin embargo, las condiciones de la ac-
tividad minera han cambiado mucho
desde aquellos afos y hoy la indus-
tria necesita desmenuzar el mineral
de forma mas eficiente y rapida aun,
a objeto de obtener particulas mas
pequefas y compactas. (Como se
logra?, “triturando solo lo imprescin-
dible”, recalca Waldo Walderrama,
académico y ex director de la carrera
de Ingenieria Metallurgica de la Uni-
versidad Técnica Federico Santa Maria
(Utfsm).

“Para triturar solo lo imprescindible”,
explica, “hay que hacer una preselec-
cion del mineral, ademés de realizar
un mejor control de toda la operaciéon
chancado-molienda, con el propdsito
de minimizar la sobremolienda”.

Para evitar esta sobremolienda,
sostiene el académico, es necesario
disenar el perfil interno del molino y
la carga de las bolas. “Una vez hecho
esto, se puede optimizar el consumo
especifico de energia, extender la vida
util del revestimiento y optimizar el
tonelaje procesado, haciendo uso de la
simulacion por elementos discretos”.
Adicionalmente, hay que mejorar aun
mas las propiedades de los materiales

Foto: J-Consultores

i Waldo Walderrama,
académico y ex director de la carrera de
Ingenieria Metallrgica de la Utfsm.

de muelas, bolas y revestimientos,
agrega, para que soporten mas
impacto y a la vez se desgasten con
mas lentitud.

Coincidiendo con la idea de la eficien-
cia energética, Jaime Sepulveda, direc-
tor ejecutivo de J-Consultores, plantea
que “el foco de cualquier operacion
de chancado y molienda a gran es-
cala, debe ser la reduccion del consu-
mo especifico de energia. Vale decir,
los kWh en promedio que se utilizan
por cada tonelada molida. El minimo
consumo de energia especifico, es un
criterio que hoy determina la calidad
de la operaciéon”.

CLAVE: EFICIENCIA ENERGETICA

El problema es que la cantidad de
energia que consume el circuito
chancado-molienda, puede llegar
a valores de considerable magni-
tud, advierte Sepulveda. “A modo
de ejemplo, un mineral de dure-
za media, procesado a un ritmo de
200.000 toneladas diarias, puede
llegar a requerir bajo condiciones
6ptimas entre 15y 20 kWh por tone-
lada. Ello significa nada menos que
entre 3.000 y 4.000 MWh al dia”.

Por lo tanto, un gran desafio para
los fabricantes es que las proximas
innovaciones tecnoldgicas aporten
una reduccién en el consumo de
energia. para el procesamiento del
mineral, afirma el consultor. “No

Foto: Utfsm

Foto: Usach

i Eduardo Cubillos,

académico de la Usach e ingeniero de
Control y Procesos de Honeywell Chile.

#“El minimo consumo de
energia es un criterio que
determina la calidad de

la operacion”, asegura
Jaime Sepulveda, director
ejecutivo de J-Consultores.
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i “Es importante analizar
la data de proceso, a
través de Data Mining
e inteligencia artificial”,
propone Waldo
Walderrama, académico
de la Utfsm.
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solo por razones de costo-eficiencia,
sino que también por las exigencias
ambientales que estamos viviendo”.
Aunque en opinion de Cubillos,
ya hay un importante camino
recorrido, en materia de eficiencia
energética para el circuito. “Ha
habido un gran avance en los
equipamientos para chancado, que
incluyen revestimientos o corazas de
mejor calidad, control de energia y
P80. Estos posibilitan un adecuado
monitoreo del consumo energético,
ademas de vigilar el desgaste,
temperatura y emisiones, tales como
ruido y polvo”.

Gracias al mecanismo mas eficien-
te de estas soluciones, se obtiene
una mayor duracion de los revesti-
mientos, precisa el experto, “dado
el efecto de balance entre P80 de
etapa anterior y setting de la eta-
pa siguiente (desgaste), utilizando
soluciones de software amigables
(Molycop, Bruno, Usimpac), como
predictores”. Sin duda, el rol del
fabricante, acota, ha sido crecer en
tamafio de equipamiento y ahora
brindar sustentabilidad a la planta
de reduccién.

Con todo Sepulveda asegura que
los actuales desarrollos tecnolégicos
han llegado al limite de su eficiencia
energética. “La gran novedad a inicios
del presente siglo en la molienda, fue
la incorporacion de HPGR (Rodillos de
Alta Presién), de gran capacidad de
tratamiento y minimo consumo de
energia especifica”. Esta innovacion
todavia recibe reconocimiento,
subraya, de parte de los disefiadores
de nuevas instalaciones.

Por ahora el consultor no vislumbra
otros  desarrollos  tecnolégicos
de importancia, que pudiesen
cambiar “el actual estatus-quo de la
industria. Aunque en lo referido al
chancado, se sigue experimentando
con aplicaciones de microondas
o descargas eléctricas de alto
voltaje, que apuntan a ablandar el
mineral de alimentacion, previo a su
procesamiento”.

OPERACION SUSTENTABLE

;(Qué elementos deberian incluir
las proximas plantas de chancado?,
“mediciones de tamano (Grizzlies,
harneros) y circuitos clasificadores
y de control de polvo”, apunta
Cubillos, “haciendo que los EPP
(Equipos de Proteccidon Personal)
gue son obligatorios, se reduzcan al
minimo al operar en complejos mas
amigables y menos contaminantes.
La realidad es que la presencia de
acopios intermedios, ha dificultado
la posibilidad de hacer sistemas de
control enlazados con los tamanfos del
producto”.

Pese a lo anterior, los fabricantes han
persistido en su objetivo de brindar
mejores soluciones y hoy trabajan
en el disefio de nuevos equipos de
molienda muy innovadores, acota
Sepulveda. “Pero, éstos aun estan
en un estado de desarrollo embrio-
nario”.

Hay que destacar que a partir de 2010,
esta industria practicamente resolvid
el problema del fracturamiento exce-
sivo de las bolas de molienda, enfati-
za el consultor, “especialmente en los
molinos semiautdgenos. Mientras que
se contintia con el desarrollo de nue-
vos tipos de revestimientos, de mayor
duracion, sobresaliendo los disefios hi-
bridos que combinan acero y goma”.
Donde si se ha observado importantes
avances el Ultimo tiempo, especifica el
consultor, es en la oferta de sensores
e instrumentaciéon de proceso, “que
aportan mayor confiabilidad y oportu-
nidades de mejora a los sistemas de
control automatico de la operacion.
Aqui destacan las imagenes de alta
resoluciéon que permiten, por ejemplo,
determinar en linea la distribucién y
tamano de las rocas que alimentan a
los molinos SAG”.

También ha sido notable el desarrollo
de sensores posicionados sobre
el manto exterior de los molinos,
explica Sepulveda, que permiten
monitorear la posicion de la carga
interna y en todo momento, durante
la operacion.



Carlos Rebolledo, Service Product
Manager de Endress + Hauser

“El circuito de molienda consume una gran cantidad de
energia, que puede representar alrededor del 25-35% de
los costos totales de la operacion de una concentradora y la
eficiencia energética cumple un rol fundamental en la minerfa.
Aplicaciones como el control nivel en tolvas de alimentacién y
chancadores, aseguran la eficiencia energética, manteniendo el
material en niveles éptimos recomendados por el fabricante”,
enfatiza Carlos Rebolledo, Service Product Manager de
Endress + Hauser.

“Ademaés de puntos adicionales que aumentan la seguridad
con mediciones de nivel puntual, que reducen los costos
operativos mediante el monitoreo de circuitos hidraulicos
en chancadores, a través de lecturas de temperatura, nivel y
presion”, ejemplifica el experto.”En nuestro dia a dia vemos lo
crucial que es contar con datos mds confiables, para avanzar
hacia el control experto; contamos con la experiencia para
acompafiar en este proceso”.

De igual forma, la empresa brinda soluciones para evitar
detenciones no planificadas en la operacién de molienda,
especialmente en los sistemas de lubricacién y en la entrada
y salida de molinos, entre otros puntos, detalla Rebolledo.
“En cuanto al proceso de conminucion, contamos con una
amplia gama de tecnologfas que ofrecen seguridad, eficiencia
operativa, disponibilidad y productividad”.

Toda esta baterfa de tecnologias va acompafiada del valor
agregado de Endress + Hauser, que es su equipo de trabajo;
todos profesionales con vasta experiencia en la industria vy
capacidad para cubrir exitosamente las necesidades de sus
clientes. “El trabajo en equipo es fundamental para mejorar
los procesos y nuestra promesa coOmo marca es ser “your
partner for process improvement” hacia nuestros clientes,
desde la etapa de adquisicidn, ejecucion y a futuro”

PROVEEDOR ESTRATEGICO

Hoy la empresa esta presente durante todo el ciclo de vida
de la planta, asegura Rebolledo, desde la puesta en marcha,
soporte técnico, diagndstico y resolucion de problemas hasta

Endress + Hauser:
Instrumentacion
estratégica junto con
servicios para el éxito en

chancado y molienda

Con sofisticados instrumentos para el circuito de
chancado y molienda, Endress + Hauser cumple
con su promesa de brindar productos, soluciones
y servicios para una operacion mas eficiente y
confiable a un costo mucho mas competitivo.

mantenimiento preventivo, calibracién y formacion, incluyendo
consultorfa de optimizacion.

“Como proveedor estratégico, contamos con varias
soluciones como el radar de libre propagacién Micropilot
FMR67B para nivel chancadores secundarios y terciarios de
80 Ghz, con un dngulo de 3° y una rdtula de alineamiento que
ajusta hasta 15° en todas las direcciones”, precisa el ejecutivo.
“Ello permite dirigir la energfa del pulso electromagnético
para controlar su nivel éptimo (taza chancador), aumentar la
eficiencia energética y prevenir detenciones no planificadas".
Ademds, la conexidn integrada de aire de purga, agrega, evita
obstrucciones en la antena, optimizando los recursos de
mantenimiento.

Para una mayor seguridad y mantenimiento preventivo, el
proveedor ademds ofrece su tecnologia Heartbeat, apunta
Rebolledo, “que permite verificaciones en linea sin detener
el proceso, ademas de monitoreo remoto de suciedad
de antena, por ejemplo. Con la opcién Bluetooth es
posible la comunicacidon punto a punto, para el proceso de
configuracién, funcionamiento y el mantenimiento. Nuestro
equipo de servicios apoya la implementacion de la tecnologia
de principio a fin".

De igual forma, en una siguiente etapa “nuestras barreras
Soliwave FDR56/FQR56 de microondas compactas ayudan a
identificar atollamientos en los chutes de traspasos, durante el
chancado”, destaca el ejecutivo.”Con un dngulo de | 1°y una
instalacién estratégica, estas barreras solo activan la deteccién
en caso de emergencia. Al ser compactas, solo se requieren
dos dispositivos conectados entre si, reduciendo los costos de
implementacion”.
En cuanto al balance metaldrgico, “sobresale nuestro
flujdmetro electromagnético promag 55S, utilizado desde
nivel de puerto hasta concentradora, incluso a mds de 4.400
metros sobre nivel del mar. Este instrumento es capaz de medir
hasta un 80% del contenido de sdlido con diversos materiales
humedos y puede adaptarse en forma muy eficiente a cada
proceso”, concluye Rebolledo.

Endress+Hauser L2

People for Process Automation
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# “El impacto de las
variables que pueden
perturbar la operacion,
debe ser ajustado al
modelo de cada faena”,
enfatiza Eduardo
Cubillos, académico de
la Usach e ingeniero de
Honeywell Chile.

Foto: Codelco

i Segun los expertos, un gran desafio para los fabricantes es que las proximas innovaciones

INTELIGENCIA EN EL PROCESO
Pero, la eficiencia en la molienda
del mineral, no solo depende de
la implementacién de sensores de
avanzada, repara Cubillos.

“La operacion de molinos rotatorios
tiene aproximadamente 120 anos de
antigliedad y el concepto de molienda
no ha cambiado en nada”, asegura
el académico. “/En qué consiste?, en
impactar y presionar la mena con las
bolas de acero de distintos tamanos,
gue rotan en un cilindro que recibe
y retira pulpa mineral del proceso en
forma continua”.

Entonces, dada la complejidad de
este proceso fenomenoldgico, detalla
Cubillos, el conocimiento del proceso
“solo se basa en modelos matemati-
cos, que pueden representar de buena
forma el proceso batch y el proceso
continuo. Pero, el impacto de sus va-
riables se ha clasificado como una lista
de perturbaciones, que debe ser ajus-
tada al modelo operacional de cada
faena. Como siempre los principales
retos son llevar a un valor maximo el
tratamiento TPH y el valor de fineza
de producto (P80), ojala con la mayor
simultaneidad”.

Justo en este punto, Walderrama
afirma que hay varios elementos
gue las empresas mineras pueden
utilizar, para hacer del chancado y la
molienda un circuito mas confiable y
eficiente.

tecnologicas aporten una reduccion en el consumo de energia.
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“Por ejemplo, hacer un uso intensi-
vo de la informacion geometalurgica
para planificar la explotacién minera y
alimentar la concentradora. Es impor-
tante aqui analizar la data de proceso,
a través de Data Mining e Inteligencia
Artificial (IA), a objeto de identificar
oportunidades de mejora operacio-
nal, o bien, relaciones realistas entre
decisiones de disefo y de operacion”,
grafica el experto. “El ideal es que
todo ello se trabaje en conjunto con
el proveedor”.

Muy distinto piensa Sepulveda res-
pecto de la aplicacién de inteligencia
artificial al proceso. “La IA es para
abordar situaciones donde no sabe-
mos nada del proceso mismo. En mi
opinién, éste no seria el caso para la
operaciéon de chancado y molienda,
donde ya existen décadas de expe-
riencia acumulada. En consecuencia,
no anticipo un impacto realmente im-
portante, como resultado de la apli-
cacion de la inteligencia artificial”.
Haciendo oidos sordos, Walderrama
continla enumerando otras estra-
tegias, que atafen directamente al
equipo de operadores. “Un punto
importante es seleccionar adecua-
damente al personal, discriminando
segun apertura de mente para hacer
pruebas bien pensadas, y procurando
que las personas a cargo hayan sido
entrenadas para la colaboracion. Los
altos sueldos y cifras involucradas en
esta operacién atraen a personalida-
des dispuestas a no correr riesgos, lo
que puede dificultar el cumplimiento
de los objetivos”.

Por lo tanto, concluye, proponer
incentivos al trabajo creativo, puede
contribuir a una mejora cualitativa de
los resultados de la faena”.

En este sentido, Sepulveda concluye
que para lograr la maxima disponibi-
lidad operacional del circuito chanca-
do-molienda, es fundamental el plan
de mantencion preventivo.

Con la aplicacién de la inteligencia
artificial quizas la industria podria
llegar al mantenimiento predictivo,
(por qué no?
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FLOA TRANSPORTE DE PERSONAL:

EL SALTO QUE FALTA

La inteligencia artificial ha ido penetrando cada vez mas en la gestion de la flota de
transporte, brindando mas seguridad a la operacion. Pero a juicio de los expertos, alin
falta pasar de la deteccion de riesgos a la prediccion. por Marina Parisi

Sin duda, “una prioridad es el mantenimiento riguroso
y periodico de los vehiculos, a fin de prevenir fallas y
garantizar la seqguridad y confiabilidad de cada uno de
los trayectos”, recalca Daniel Gonzélez, gerente general
de Buses Hualpén.

Por ello, la empresa ha incorporado un sofisticado pool
de innovaciones tecnoldgicas, principalmente en el area
de telemetria y monitoreo en tiempo real, explica el
ejecutivo, “todo lo cual ha influido positivamente en la
conducta de nuestros colaboradores, para lograr mayor
seguridad y continuidad operacional”.

Otro actor que también ha abrazado el desarrollo digital
es Viggo, cuyo gerente general, Fernando Villarino,
asegura que la innovacién tecnoldgica es una gran
aliada en la prevenciéon de accidentes. “Hemos sumado
a nuestra gestion de flotas herramientas como sistemas
de telemetria, controles de fatiga y somnolencia,
monitoreo en tiempo real y aplicaciones para el control
de velocidades”.

No conforme con lo anterior, el operador decidié dar un
paso mas, con la obtenciéon de la certificacion ISO 9001
(Sistema de Gestién de Seguridad Vial).
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“Esta fue una tremenda oportunidad”, detalla Villarino,
“ya que implementamos cambios importantes en
nuestra organizacion, procesos y procedimientos, para
promover una eficiente gestion de seguridad vial y
asegurar el cumplimiento de todas las disposiciones
legales: velocidades permitidas; horas de conduccién y
descanso de los trabajadores; conductas proactivas; y
manejo defensivo; entre otras mas”.

En este punto, sobresale la cantidad de certificaciones de
Buses JM. “Nuestra compania cuenta con la certificacion
cuatrinorma: ISO 9001 Sistemas de Gestion de la Calidad;
ISO 14001 Gestidon Ambiental; ISO 45001 Gestién de la
Seguridad y Salud en el Trabajo; e ISO 39001 de Gestién
de la Seguridad Vial”, describe Diego Lazcano, gerente
comercial Servicio Industrial & Mineria de Buses JM.

INVALUABLE EXPERIENCIA

Con todo, y en opinién de Lazcano, la seguridad de la
operacién de transporte involucra otros importantes
aspectos, ademas de la tecnologia.

“La seguridad es un valor que se practica, se vive, se
ganay se demuestra a través de los aflos de experiencia.



Foto: Buses Hualpén

& Daniel Gonzalez,
gerente general
de Buses Hualpén.

Se trata de un valor fundamental
para la mineria y éste es nuestro
principal aporte al sector”, enfatiza
el ejecutivo.

Los 60 afos de experiencia de
Buses JM avala la seguridad de
cada uno de sus servicios, los que
abarcan traslados desde la ciudad
a la faena, al interior de la faena y
transporte al interior de minas rajo
y subterrdneas, apunta Lazcano.
“Todo ello en condiciones muy
severas, e incluso a mas de 4.000
metros sobre el nivel del mar”.

Esta eficiente gestion del operador
le ha valido plausibles logros: mas
de 9 millones de horas hombre sin
accidentes. Pero ello no habria sido
posible sin una fuerte inversién
en desarrollo tecnolégico, como
GPS, cadmaras de monitoreo en
linea, sistemas anti-somnolencia,
tercer ojo, freno automatico de
emergencia y copiloto virtual, entre
otras herramientas.

MENOS ACCIDENTABILIDAD

Pero, (La tecnologia ha sido efectiva
en reducir la accidentabilidad?
“Sin duda, la siniestralidad en la
operacién de transporte de personal
en mineria ha disminuido los ultimos
afios, gracias a la implementacion
de mas y mejor tecnologia para
apoyar a los conductores”, asevera
Franco Basso, experto en transporte
y académico de Ingenieria Industrial
de la Universidad Catdlica de
Valparaiso (PUCV).

i Fernando Villarino,
gerente general de Viggo.

Foto: Viggo

i Diego Lazcano,
gerente comercial
de Buses JM.

Asi vemos cdémo las flotas de
vehiculos cuentan cada vez con
mas elementos de sensorizacion,
describe el especialista, “que
ofrecen informacion relevante a
partir de cémaras de retroceso,
indicando diferentes angulos para
apoyar la maniobra, e incluso,
advirtiendo la presencia de objetos
inesperados”.

En este sentido, la Inteligencia
Artificial (IA) haido penetrando cada
vez mas en esta industria, sostiene
Basso. “A las ya conocidas camaras
de deteccion de micro-suefio se ha
ido avanzando hacia sistemas cada
vez mas complejos, que mediante
modelos de IA incorporan e integran
datos para identificar riesgos”.

“Sin embargo, la IA es algo que
debiese empujarse con mucha mas
fuerza, porque es necesario pasar
de la deteccion de situaciones de
riesgo a la prediccién. Este es un
salto que todavia la mineria y otras
industrias no han logrado dar”,
advierte el experto.

“Es muy relevante que estas
metodologfas de prediccion de
accidentes, que ya existen para
algunas autopistas urbanas, puedan
aplicarse al traslado de personal,
de tal forma de seguir mejorando
el estandar de seguridad en la
industria minera”, puntualiza Basso

CAPACITACION Y SOSTENIBILIDAD
Asicomoincorporar mas inteligencia
artificial a la gestion de la flota

Foto: Buses IM
Foto: PUCV

i Franco Basso,
académico de Ingenieria
Industrial de la PUCV.

& “Un reto importante
es la sostenibilidad
y la operacion con
vehiculos menos
contaminantes”, remarca
Daniel Gonzalez,

gerente general

de Buses Hualpén.
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i Sala de monitoreo de Buses JM.

& “La innovacion digital
es una gran aliada
en la prevencion de
accidentes”, sostiene
Fernando Villarino,
gerente general de
Viggo.
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es fundamental, también lo es la
preparacion de los conductores,
"y aqui la capacitacién desempena
un rol crucial”, enfatiza el gerente
general de Buses Hualpén.

A juicio de Gonzalez, “si bien
nuestro balance de la actividad es
muy  positivo, consolidandonos
como uno de los principales
operadores de transporte de
pasajeros para la mineria, ello no
estd exento de desafios. Y uno de
éstos es la capacitacion continua y
eficiente a los conductores”.
Villarino coincide aportando
que “la escasez de conductores

profesionales nos desafia a hacer
del entrenamiento una poderosa
herramienta para la disminucion
de riesgos de accidentes.
Adicionalmente, hemos potenciado
la diversidad en temas de género,
incorporando a mujeres en la
conduccion  mediante  nuestra
iniciativa “Mas mujeres al volante”.
Otro reto importante, indica Gon-
zalez es la gestion sostenible con el
medio ambiente, “razén por la cual
estamos implementando vehiculos
mas eficientes y menos contaminan-
tes, como los eléctricos y los de hidro-
geno verde. Estos no solo reducen el
impacto ambiental, sino que también
ofrecen ventajas competitivas y cum-
plen con futuras regulaciones”.

De hecho, en octubre pasado Buses
Hualpén inauguré el primer bus
de hidrogeno verde del pais, para
el traslado de pasajeros, en una
alianza con Anglo American, Andes
Motor, Copec Voltex y Linde.
Mientras tanto Buses JM y Viggo
contintan  avanzando en la
electrificacion de sus flotas, para
cumplir con las expectativas de
sus clientes mineros, cada vez mas
exigentes y competitivos.

i Buses Hualpén ha incorporado un sofisticado pool de innovaciones tecnolégicas,
principalmente en el area de telemetria y monitoreo en tiempo real.

Foto: Buses Hualpén
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CHINA'Y ALEMANIA
TOMAN LA DELANTERA

Con mas de 150 empresas participantes, el pais asiatico y el europeo representan en
conjunto las dos principales delegaciones internacionales de la exhibicion minera, que
se realizara entre el 3 al 6 de junio en Antofagasta y en la que se proyectan mas de 2 mil
reuniones de negocios, con un importante foco en la innovacion. por cristian Venegas

Desde los inicios de Exponor la participacion de
las delegaciones internacionales ha sido importante,
representando un tercio de la exhibicion en las dltimas
ediciones. Este afio, la organizacion confirmé expositores de
30 paises, con China y Alemania entre los més relevantes,
pues llegan con nuevos brios a la feria, aportando en
conjunto las dos principales delegaciones internacionales
con mas de 150 empresas comprometidas.

Entre los paises que han confirmado su participacién con un
pabellon propio, el de China, el denominado Pabellén Plata,
serd el mayor con mas de un centenar de empresas. “En
la edicion pasada (de 2022), por la emergencia sanitaria,
vinieron muy reducidos teniendo que ampliarse para este
afio”, destacd la gerente de Exponor, Andrea Moreno,
sobre el papel que jugara el gigante asiatico este 2024, en
que se proyectan mas de 2 mil reuniones de negocios.
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Alemania, con mas de mil metros cuadrados y sobre 50
empresas confirmadas hasta el momento, creciendo
en 68% respecto de la edicion anterior, serd otro de los
estelares de la muestra. Pais que es uno de los lideres
mundiales en materia de energia, sostenibilidad y sobre
todo en hidrégeno verde, en el camino hacia una mineria
4.0.

El pais europeo, junto con la tercera delegacion internacional
mas grande en superficie de la exposicion, Estados Unidos,
se encuentra en el Pabellon Cobre. Este dltimo, junto a
China y Alemania, “han sido Pais Invitado en 2017, 2019 y
2022 respectivamente, siendo un gran aporte al mercado
regional, nacional y para los expositores-visitantes de dichas
ediciones”, valor6 Moreno.

También es relevante lo que sucedera este afio con Brasil,
el primer latinoamericano en ser Pais Invitado de Exponor,

llustracién: Fabian Rivas




lo que no responde a una casualidad,
pues es el segundo productor mundial
de hierro, el tercer socio comercial
de Chile en el mundo, ademas de su
principal inversionista latinoamericano.
Brasil, con 22 empresas relativas a
maquinarias con soluciones para la
industria minera y energética, podra
ser visitado en el Pabell6n Yodo.

INNOVACION

A juicio de Andrea Moreno, Exponor
serd este afio la mayor muestra de
innovacion en el pais con méas de
900 empresas exponiendo sus nuevas
tecnologias e innovaciones. En esa
linea destacé el programa ‘“Lanza
Tu Innovaciéon”, también liderado
por la Asociacion de Industriales de
Antofagasta (AlA), que permitird
estar presente en la feria a 30
emprendimientos, de los cuales 10
participan en el Pitch de Innovacién.
La iniciativa aument6 considerable-
mente las postulaciones este afo,
con un total de 64 lo que supone un
incremento del 32% y es que esta
séptima version hubo interés de mas
firmas nuevas en participar del progra-
ma y provenientes de todo Chile. Es
asi como los emprendedores seleccio-
nados provienen el 37% de la Regién
de Antofagasta, 33% de la Region
Metropolitana, seguidos de Atacama,
Valparaiso, O’Higgins, Maule y Aysén.
El foco especial para esta edicion
serd impulsar la conexién entre las
demandas del mercado minero,
industrial y energético, con las ofertas
tecnoldgicas e innovadoras a nivel
nacional. ““Esa es la gran relevancia de
las tecnologias a mostrar en ‘Lanza Tu
Innovacion’, pues emprendedores de
todo Chile, dan soluciones disruptivas
y sostenibles a desafios que incluso la
industria no sabia que tenia y que, por
supuesto, cumplen un importante rol
al aportar a sus desafios operacionales
y la mineria verde”, pudo detallar
Moreno.

De acuerdo con el seguimiento
interno de Exponor, de los ganadores
de versiones anteriores, “Lanza
Tu Innovacién” efectivamente ha
ayudado a acercar a emprendedores
con la industria, incluso algunas se

ampliaron fuera de Chile tras su
exitoso paso por el programa; casos
de éxito como el de Rudanac y Work
Mining.

Previo a la exhibicion, parte de las
empresas  seleccionadas  podran
conocerse en la seccion “Expone
tu Innovacién” en www.exponor.
cl, donde las empresas expositoras
destacan sus innovaciones antes de
la realizacion de la feria programada
entre el 3 al 6 de junio en Antofagasta.
La innovacion también estard consi-
derada en el programa de seminarios
que abordara siete grandes temas:
Proyectos de inversion en mineria; Mi-
neria verde; Descarbonizando la mine-
ria chilena, oportunidades y desafios
para el uso de hidrégeno verde y sus
derivados en la cadena de valor mi-
nera; Hacia un futuro sostenible: Rol
y estrategias de Chile en el mercado
global del litio; Presentacién de las ul-
timas tendencias y oportunidades en
materia de gestion de la diversidad e
inclusién; Mineria 4.0: Oportunidades
y desafios con las nuevas tecnologias
disruptivas; e Innovacion y mineria.

i Alemania, con méas de mil metros cuadrados y sobre 50 empresas confirmadas a la fecha,
seré otro de los paises estelares de la muestra.

& Entre los paises que
han confirmado su
participacion con un
pabellon propio, el de
China, el denominado
Pabell6on Plata, sera el
mayor con mas de un
centenar de empresas.

Foto: Exponor
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EXPONOR 2024: )
CENTRO DE LA MINERIA INTERNACIONAL

Una nueva edicion de Exponor se celebrara entre el 3 al 6 de junio en la ciudad de Antofagasta. Este afio, la
organizacion confirmoé expositores de 30 paises, con China y Alemania entre los mas relevantes, aportando en
conjunto las dos principales delegaciones internacionales con méas de 150 empresas.

En Exponor, Ferrostaal Chile presentara la nueva tecnologia
de su acufador Paus PScale 8T, equipado con martillo
hidraulico NPK. Se trata de un equipo disehado para la
acufadura mecanizada, articulado y con telecomando
para la operacion a distancia. La cabina inclinable garantiza
amplia visibilidad minimizando la fatiga de su operador.
Posee controles rapidos de posicionamiento y emergencia
mas eficientes. Con su sistema de transmision hidrostatica,
garantiza versatilidad y rapido desplazamiento, el PScale de
Paus es la solucion mas compacta, robusta y potente para
operaciones de mineria subterranea, con certificacion FOPS/
ROPS. Ferrostaal tiene el equipo disponible para entrega
inmediata, cuya postventa se ofrece con servicio en faena y

EPIROC repuestos comprometidos también en stock dedicado.

. ) o

Epiroc presentarad el SmartROC D65, una innovacion o Pabellon Cobre (Alemania), Stand N*64

crucial en la minerfa, que mejora la eficiencia y L

seguridad en perforaciones de precorte, el equipo

permite realizar de forma constante barrenos de

alta calidad con precision y exactitud. Incluye varias

caracteristicas inteligentes, como la perforacion y la

manipulacion automatica de barras. Equipado con

tecnologia avanzada optimiza procesos, reduce costos

y aumenta la productividad. También seran exhibidos

los servicios de Corescan Powered by Epiroc, compafiia

que se especializa en el escaneo, procesamiento y

analisis hiperespectral de nucleos de perforacion,

astillas de roca y otras muestras geoldgicas para las

industrias minera, geotécnica, de petroleo y gas.

o Zona Exterior, Stands N° 90-91

Un completo ecosistema de maquinaria, camiones y
equipos para la mineria, construccion, bioindustria y
energia presentara GrupoTusMaquinas.com en Exponor
2024. Con soluciones de arriendo, venta, compra,
inspeccion, financiamiento, gestion y administracion
de equipos y flotas, GrupoTusMaquinas.com ofrece un
apoyo integral para tus negocios, conectando maguinas
con faenasy hablando el lenguaje de las maquinas.

La compafiia, con décadas de experiencia en maquinaria,
tecnologia y banca, se ha convertido en un aliado —
estratégico de los principales titulares de maquinas y

proyectos del pais. MERCURIO CONVEYOR BELT

o Pabell6n Cobre, Stand N°34 Mercurio Conveyor Belt Chile, presentara en Exponor
2024 los ultimos desarrollos en compuestos especiales

- para correas transportadoras. Es parte de un proceso
de mejora y adecuacion constante de las formulaciones
de compuestos de caucho para las aplicaciones que
demanda la industria minera tanto en Chile como en
Perd. Del mismo modo contaremos con un display de
informacion y simulacion en tiempo real de sistemas
de monitoreo para correas transportadoras, procurando
exhibir la mas alta tecnologia que busca asegurar la
confiabilidad y continuidad operacional de los sistemas
transportadores. Ademas, nuestro stand constara con la
presencia de los mas altos ejecutivos de la casa Matriz,
con la intencién de intercambiar conocimientos y
experiencias con clientes y colaboradores.

o Pabell6én Yodo, Stands N° 615-616

68| ABRIL 2024




CAMING A LA ACCION

REVISTA NME

Una vez mas Revista Nueva Mineria & Energia (NME)
estara presente en Exponor 2024, entregando una nueva
vision para la industria tanto minera como energética.
Liderada por un equipo de profesionales de gran
trayectoria, destaca por tratar diversos contenidos
actuales tales como: el desarrollo de nuevos proyectos;
la discusion sobre energia nuclear y energias renovables
no convencionales; eficiencia energética; el critico
abastecimiento de agua para la mineria, entre otras
tematicas de interés para los diversos grupos de opinioén.
En su constante afan por buscar nuevas férmulas,
enfoques diferentes y propuestas novedosas, Revista
NME, a través de todas sus plataformas, mostrara las
ultimas novedades, lanzamientos y charlas presentes en
la cita minera.

o Pabell6n Cobre, Stand 141

En Exponor 2024 la compariia celebrara el legado de
compromiso y excelencia ambiental que la caracteriza.
Con 85 afios de experiencia en la creaciéon de valor
en la industria, Tecnagent presentara sus ultimas
innovaciones en tecnologia que estan redefiniendo el
panorama de la mineria. Soluciones vanguardistas que
marcaran el camino hacia un futuro mas sostenible y
eficiente.

El area operativa ligada al Departamento de Servicios
sera un punto destacado en la exposicién, con equipos
y servicios de empresas transnacionales. Desde la
puesta en marcha hasta el montaje, calibraciones y
ejecuciones de inspeccién en terreno.

Q Pabelién Litio, Stands N° 422 - 453
-

TECNAGENT

€X PONOR’
CHILE 2024

Saesa Innova y STN, ambas empresas filiales del Grupo Saesa,
se presentan en esta nueva version de Exponor como un
socio energético para el rubro de la mineria, entregando
soluciones energéticas integrales de excelencia a sus clientes.
Proyectos de energia renovables, incorporando soluciones de
almacenamiento energético e infraestructura eléctrica para
proyectos de innovacion y sostenibilidad, son sélo algunos de los
servicios que laempresa presentara para asegurar la continuidad
operativa en cualquier lugar del pais. “Nos enfocamos en
comprender las necesidades especificas de cada cliente,
ofreciendo asesoramiento personalizado y acompafiamiento
durante todo el proceso, respaldados por un equipo de
profesionales altamente capacitados”, indico laempresa.

o Zona Exterior C, Stand N°64
]

SAESA

En Exponor 2024 la empresa Tusan, en conjunto con
la comercializadora de CGE, mostrara su propuesta
de valor en productos y servicios para la mineria e
industria en general. Entre las tecnologias presentes
la firrma mostrara la fabricacion de transformadores de
distribucion y poder desde 3 KVAy hasta 50 MVA 154 KV,
la fabricacion de transformadores para rectificadores,
S/E Pad Mounted, entre otras.

También expondra sus servicios en terreno, como el
armado, procesos, pruebas de transformadores de
distintas marcas, potencias y voltajes y sus servicios
en planta, como la mantencién y reparacion de
transformadores hasta 120 MVA , 220 KV, el reemplazo
de aceite minerales por vegetales y la repotenciacion
de transformadores, entre otros servicios y productos.

Q Pabelion Plata, Stands N° 945-946
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OPINION

PRIORIZANDO AL CLIENTE
EN LA INDUSTRIA MINERA

Por Pablo Cordero,
Global Senior manager, Product Commercial support, México — Central & South America de Metso.
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Los proveedores
deben garantizar un
soporte técnico agil y
eficiente, acompanado
de productos y servicios
de primera calidad.

En la dindmica de la industria minera, poner al cliente en el centro de las
operaciones emerge como una estrategia esencial. Esta premisa implica
mas que solo satisfacer necesidades; es un compromiso constante de
entender y adaptarse a los desafios Unicos que enfrentan los clientes
mineros.

Los proveedores, conscientes de este enfoque, se embarcan en un
didlogo continuo con los clientes, trazando asi un camino hacia soluciones
personalizadas que optimicen los procesos mineros. Esta colaboracién
estrecha no solo fortalece las relaciones comerciales, sino que también
impulsa la eficiencia operativa, ofreciendo respuestas especificas a los
desafios del sector.

La clave radica en la colaboracion. La co-innovaciéon con los clientes
conduce a la creacién de tecnologias avanzadas, disefiadas para abordar
los problemas més acuciantes de la industria. Esta sinergia resulta en una
cadena de suministro robusta y resiliente, adaptada a los requerimientos
del mercado.

Ademas, la excelencia en el servicio al cliente se erige como un pilar
fundamental. Los proveedores deben garantizar un soporte técnico agil
y eficiente, acompafiado de productos y servicios de primera calidad.
Este enfoque promueve la confianza y la lealtad del cliente, pilares
indispensables para relaciones comerciales duraderas.

No obstante, la sostenibilidad no puede pasarse por alto. Los
proveedores pueden destacarse al demostrar un compromiso con
practicas ambientalmente responsables y socialmente sostenibles. Desde
la eficiencia energética hasta practicas laborales seguras, estas acciones
reflejan un compromiso con el futuro del planeta y la sociedad.

Fundamental, y no menos importante es realizar seguimiento a las nuevas
oportunidades de mejora, tanto a nivel planta como a nivel de proceso
en los equipos, comprometerse en tiempo como en la busqueda de una
solucién que satisfaga la real necesidad encontrada, lo cual incrementaréa
no solo la confianza, con el cliente, sino también fortalecera la relacién
comercial al largo plazo.

Priorizar al cliente también significa un compromiso con la seguridad
y estar alineados con sus protocolos internos, como a los propios de
los proveedores. Esto implica garantizar que toda la operaciéon, como
el proceso, estén disefiados para proteger la vida y el bienestar de los
trabajadores y de las comunidades locales. Esto incluye implementar
protocolos de seguridad, capacitacion adecuada, utilizar la tecnologia
existente para monitorear condiciones peligrosas y mantener una
comunicacion abierta y transparente con todas las partes interesadas. Al
realizarlo, se demuestra un compromiso con el bienestar de las personas
y contribuye al desarrollo sostenible de la industria minera.

En conclusion, priorizar al cliente en la industria minera no sélo fortalece
las relaciones comerciales, sino que también impulsa la innovacion
y promueve la sostenibilidad en toda la cadena de suministro. Este
enfoque, ademas de beneficiar a clientes y proveedores individualmente,
contribuye al crecimiento sostenible y a largo plazo de la industria minera
en su conjunto.
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INDUSTRIA

D NOMBRAMIENTOS

El Distrito Minera Can-
delaria - Lundin Mining
anunci6 que Ximena
Matas Quilodran se in-
corporé a la organiza-
cién como directora de
Asuntos Corporativos Yy
Relaciones Externas. Es
abogada, licenciada en
Ciencias Juridicas en la
Universidad de Atacama; posee un Magister en
Derecho Ambiental y otro en Derecho Minero,
entre otros diplomados en Derecho Ambiental,
Derecho Administrativo y Cumplimiento Nor-
mativo en la Universidad Catdlica de Valparaiso.
Cuenta con 20 afios de experiencia laboral, sien-
do abogada de la Comision Nacional del Medio
Ambiente, Intendenta de la Regién de Atacama
y Directora Legal y de Relaciones Gubernamen-
tales en Kinross Chile, entre otros cargos.

CAP

En marzo se incorporod
como nuevo gerente de
Finanzas Corporativo
de CAP Felipe Gazitla
Larenas. Ingeniero civil
industrial de la Univer-
sidad Técnica Federico
Santa Maria y MBA de la
Universidad de Stanford,
posee una destacada
trayectoria profesional de méas de dos décadas
en finanzas, desarrollo corporativo y consulto-
ria estratégica enfocado en los sectores mine-
ro, industrial y siderdrgico. Inicié su carrera en
las areas de Finanzas y Desarrollo Corporati-
vo en Enersis S.A y PP&L Global. Durante los
tltimos 5 afos, se desempefié como Partner
en Boston Consulting Group (BCG), traba-
jando con las principales empresas mineras e
industriales de la region.

STATKRAFT

El Directorio de Statkraft
nombré a Birgitte Ringstad
Vartdal nueva presidenta
y consejera delegada del
grupo Statkraft. Tiene una
amplia experiencia como
vicepresidenta ejecutiva en
Statkraft, y como CEO vy
CFO en la naviera Golden
Ocean.Vartdal es licenciada en Fisica y Matematicas
de la Universidad Noruega de Ciencia y Tecnologia
(NTNU) y tiene un méster en Matematicas Finan-
cieras de la Universidad Herriot Watt de Escocia. El
grupo representa un tercio de la produccion eléc-
trica de Noruega y es el mayor productor europeo
de energias renovables. Tiene operaciones significa-
tivas en América del Sur, entre ellas Chile, e India.
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JRI INGENIERIA EN PORTAFOLIO
DE PROVEEDORES DE LA
MINERIA DE EXPORTACION

Apoyar la expansion internacional de las
empresas proveedoras de la mineria chilena,
promoviendo una mineria  sustentable,
tecnolégica y de nivel global es el objetivo de
este instrumento que ha sido desarrollado por
la Corporacion Alta Ley, en colaboracion con
el Ministerio de Mineria y ProChile y de la cual JRI Ingenieria es una
de las 50 empresas seleccionadas para participar en dicha iniciativa.
“Para JRI Ingenieria formar parte de este documento es un paso
importante para nuestra estrategia de crecimiento e internalizacion
de actividades. Destacamos el trabajo de la Corporaciéon Alta Ley,
el cual serd un gran apoyo para aumentar la visibilidad de JRI en los
eventos mineros internacionales en que Chile participa”, afirmo el
gerente de Desarrollo de Negocios, Nicolas Vicuia.

SYNTEC REALIZO WEBINAR ENFOCADO
EN LOS AVANCES EN MATERIA DE EMISIONES
PARA LA INDUSTRIA MINERA - - 5

=3
Con el objetivo de aportar al cumplimien- e
to de regulaciones ambientales de las :
industrias minera y del cemento, y con .
ello darles mayor sostenibilidad a ambos .
rubros, Syntec desarroll6 el webinar “De- | o

sarrollo de Proyectos de Ventilacion: Apli-

cacion en Camiones de Extraccion (CAEX) y Chancadores Primarios”.
En la actividad, expuso Maximo Ledn, jefe de Proyectos de la
compafiia nacional, ante representantes de los mencionados sectores,
provenientes de siete paises: Argentina, Chile, Colombia, Guatemala,
México, Panama, y Peru.

Durante el encuentro virtual, los asistentes conocieron estrategias
para controlar las emisiones con caso de estudio de simulacion
fluidodinamica (CFD).

/MV MONTAJES SE INCORPORA COMO
NUEVO ASOCIADO DE APRIMIN

MV Montajes, referente en el servicio integral de anda-
mios, que va desde el transporte desde sus bodegas al
cliente, hasta el suministro, montaje y desmontaje de
andamios industriales desde 2007, se integrd recien-
temente a la Asociacion de Proveedores Industriales de
la Mineria (Aprimin), como parte de la estrategia de la
compariia para posicionarse como referente en la mi-
neria. De acuerdo con Fernando Vera Gavilan, gerente
general, ““el segmento minero es nuestro principal ob-
jetivo para el afio 2024 y los venideros, donde cree-
mos firmemente que podemos posicionarnos como
un proveedor referente y de confianza, en base a
nuestra calidad de servicio, altos estandares de seguri-
dad (una tasa de accidentabilidad de 0% hace mas de
2 afios), mejora continua de procesos e innovacion”.




D NOMBRAMIENTOS

FLS

Claudio Garcia Bernal,
quien se desempefid
como President, Region
Sales and Service de
FLSmidth Sudamérica
durante los ultimos cua-
tro afios, desde ahora
ejercerd el cargo de Stra-
tegy Advisor y formara
parte del area de Estrategia Minera Global de
la compafiia. En este importante rol, ocupara
dicha posicion desde Europa, de manera de
transmitir su experiencia a nivel global con un
enfoque en M&A y asesorando a la direccidn
ejecutiva en torno a los impulsores del creci-
miento y los lineamientos estratégicos de FLS.
Cabe destacar que cuenta con mas de 25 afios
de experiencia en la industria minera en areas
como procesamiento de minerales, ventas y
Servicios.

REPRESENTANTES DE PAUS CONOCEN
AVANCES TECNOLOGICOS DE LA COMPANIA

L IR - En el marco de la reunion anual de dis-
: tribuidores y representantes de Paus,
delegados de méas de 20 naciones se
reunieron en la ciudad de Embsburen,
Alemania, principal fabrica de Hermann
Paus Maschinenfabrik GmbH. El encuen-
tro fue liderado por sus duefios y maxi-
mos directivos Franz Josef y Wolfgang
Paus, quienes junto a su equipo técnico
de mineria, industria y elevacion, expusieron sus avances tecnoldgicos
y plan estratégico. Una delegacion de Ferrostaal Chile, liderada por el
gerente de Equipment Solutions, Ramén Rada, particip6 en el encuen-
tro, con el objetivo de evaluar y aportar sobre la potencialidad de las
nuevas tecnologias presentadas y aportar en el disefio de equipos para
enfrentar los desafios particulares de la mineria subterranea en Chile. /

CENTRO DE ESTUDIOS CEMEC ORGANIZA
SYI\/IPOSIUM DE MINERALES CRITICOS

A / El desarrollo de la humanidad ha estado fuerte-
/ mente vinculado al aprovechamiento de las mate-
rias primas minerales y el consumo de metales. En-
tre estos, los denominados minerales criticos son
esenciales en la actualidad para enfrentar el cam-
bio climatico a través de la transicion energética.

/ En este contexto, el Centro de Estudios de Mine-
rales Estrateglcos y Criticos de Chile (Cemec), organiza el symposium gra-
tuito “Minerales Criticos Nuevos Desafios para la Industria Minera™ para del 1 de abril. El ejecuti-
debatir sobre el futuro de Chile, y de América Latina en general, como Vo se unid a FLS en 2023
protagonistas relevantes en el suministro de minerales criticos. El evento se tras mas de 20 afios liderando equipos en em-
efectuara el 25 de abril en el auditorio Enrique d’Etigny de la Universidad  presas internacionales de la industria minera.
de Chile, en Avenida Beauchef 851, Santiago. Con base en Santiago de Chile, Edwin liderara
la region y reportara al Service Business Line
President, Joshua Meyer, miembro del Grupo
Ejecutivo Mundial de la compafiia.

ENEL AMERICAS

El Directorio de Enel
Américas informo la lle-
gada del nuevo gerente

de Administracion, Finan-
= zas y Control de la com-
] pafiia, Rafael De la Haza
Casarrubio, quien hasta ahora se desempefiaba
como gerente de Relacion con Inversionistas
de la sociedad. Es licenciado en Derecho de la
Universidad CEU de Madrid, con especializa-
cion en Derecho Comunitario. Ademas, tiene
un Master en Tributacidén Internacional en el

Edwin Vildésola quien se
desempefid6 como Head
of Site and Service Sales
de la regién Sudamérica,
asumié como President,
Region Sales and Service
South America a partir

IMO Y PARES&ALVAREZ FIRMAN
ACUERDO PARA DESARROLLAR
PROYECTOS MINEROS EN AUSTRALIA

Con la intencién de proyectar y buscar oportunidades de negocios en
el mercado minero australiano Alex Borger, gerente general de Inde-
pendent Metallurgical Operations Pty Ltd (IMO) y Andrés Jara, gerente
comercial de Pares&Alvarez (P&A) firmaron un acuerdo para desarro-
llar conjuntamente estudios de perfil, prefactibilidad y factibilidad, in-
formes JORC y NI 43-101, entre otros, en Australia.

Andrés Jara enfatizé que esta alianza suma-
ra sinergias, ya que ambas empresas cuen-
tan con una amplia experiencia en diferen-
tes metales. “Creemos que este acuerdo
nos permitira fortalecer nuestra oficina en
Perth y, junto con IMO, disefar soluciones
innovadoras y a la medida para nuestros

clientes, quienes tendran acceso a un servi-
cio de 24 horas, debido a la diferencia hora-
ria que existe entre ambos paises”.

Centro de Estudios Garrigues y un certificado
en ICIR por el Investor Relations Society de
Londres. Lleva mas de 20 afios en el Grupo
Enel, los ultimos en Enel Américas.
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JRI INGENIERIA CONMEMORA EL DIA DE LA MUJER

Una enriquecedora experiencia se vivio el jueves 7 de marzo en la oficina central de JRI Ingenieria. Sus colaboradoras y
colaboradores participaron de la actividad que fue una instancia de reflexion sobre diversidad e inclusion con perspectiva
de género. En la oportunidad, seis destacadas profesionales del &mbito de la Ingenieria y Mineria conversaron acerca de
sus vivencias y abordaron diferentes tematicas relacionadas a la participacion de la mujer, las dificultades que enfrentan,
la evolucion que ha tenido su incorporacion en cargos de liderazgo y las diferentes acciones que estan realizando tanto las
empresas como los organismos gremiales.

Fotos: JRI

: Germania Acevedo, Carmen Luz Castillo,

Ivan Rayo, Maria Cristina Bogado,

Sophie Vilensky, Soledad Gutiérrez,

Daniella Pizarro, Nélida Heresi y Claudia Monreal

. Mariana Pulgar, Angélica Oréstegui,
Nicolas Vicuha, Elisa Diaz y Solange Cossio

. Valentina Retamales, Andrea Gutiérrez,
Nicole Olivares, Angela Ramos, Valeria Puelma,
Constanza De la Cruz y Francisca Ossandén

. Alejandra Fuenzalida, Consuelo Salinas,
Angela Fuentes, Maite Gatica y Bastian Mesias

. Las invitadas conversaron sobre sus experiencias
y el rol de la muijer en la actualidad, tanto en la indus-
tria minera como en la industria de la ingenieria

CONGRESO ANALIZO LAS ULTIMAS TECNOLOGIAS
Y LA OPERACION DE CIRCUITOS DE MOLIENDA

El lll Congreso y feria de molienda y equipos periféricos, Duro de Moler 3, organizado por Mentoris, dio a conocer las Ultimas

tecnologias y buenas précticas para el disefio, operacion y mantencion de circuitos de molienda y equipos periféricos.

El 14 y 15 de marzo pasado, en el hotel Sheraton Miramar de Vifia del Mar, se dieron cita reconocidos expositores y

representantes de empresas proveedoras y mineras, destacando la participacion de Jorge Cuturrufo, superintendente de

energia-T&D del proyecto Nueva Centinela de Antofagasta Minerals.
N o e -

Fotos: Mentoris

. Vista general del salén de plenarios

: Stand de Elecmetal, auspiciador VIP

: Presentacion de Rocio Antunez,
de Minera Los Pelambres

4: Lincoyan Castillo (a la derecha) de Bel Ray,
entrega el premio a la mejor presentacion
a Ernesto Mori de TEGA
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CESCO WEEK SANTIAGO
Fecha  :15al 19 de abril
Lugar :Santiago, Chile
Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl
Web
www.cesco.cl/cesco-week-stgo

WORLD COPPER CONFERENCE
Fecha  :16 al 17 de abril

Lugar : Santiago, Chile

Organiza : CRU

Contacto : conferences@crugroup.com
Web : Www.events.crugroup.com

I ENCUENTRO
LATINOAMERICANO PREVETEK
Fecha :18 al 19 de abril
Lugar :Hotel Las Condes Regal
Pacific, Santiago
Organiza : Arbol Minero
Contacto :
isabel.espinosa@arbolminero.cl
Web :www.arbolminero.cl

M&T EXPO

Fecha  :23 al 26 de abril

Lugar : Sdo Paulo, Brasil
Organiza : Messe Muinchen GmbH
Contacto : info@mtexpo.com.br;

info@mm-brazil.com
Web - www.mtexpo.com.br
MAYO 2024

PLANNING FOR CLOSURE

Fecha  :8al 10 de mayo

Lugar : Sheraton Santiago Hotel
and Convention Center

Organiza : Gecamin

Contacto : p4c@gecamin.com

Web :

www.gecamin.com/planningforclosure

CONGRESO FLUENT PIPE

Fecha  :9 al 10 de mayo

Lugar :Hotel Enjoy, Vifia del Mar
Organiza : Adtrium

Contacto : av@adtrium.cl

Web :www.adtrium.cl

Il CONGRESO Y FERIA DE RELAVES

Fecha  :16 al 17 de mayo

Lugar : Sheraton Miramar Hotel &
Convention Center,
Vifia del Mar

Organiza : Mentoris

Contacto : mcortes@mentoris.cl

Web :www.mentoris.cl
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BOLIVIA MINING

Fecha  :24 al 26 de mayo
Lugar : Potosi

Organiza : Tecnoeventos
Contacto :
info@feriaminerabolivia.com
Web :
www.feriaminerabolivia.com

JUNIO 2024

EXPONOR

Fecha  :3al 6 de junio

Lugar :Recinto Ferial AIA,
Antofagasta

Organiza : AIA

Contacto : reservas@exponor.cl.

Web :www.exponor.cl

TAILINGS

Fecha  :12al 14 de junio

Lugar : Sheraton Santiago Hotel
and Convention Center

Organiza : Gecamin

Contacto :

tailings@gecamin.com

Web :

www.gecamin.com/tailings

XV CONGRESO

NACIONAL MINERIA CONAMIN

Fecha  :24 al 28 de junio

Lugar :Trujillo

Organiza : Colegio de Ingenieros
del Per(

Contacto :

conamin@ciplima.org.pe

Web :

https://conamin.cdlima.org.pe

JULIO 2024

MINERIA DIGITAL

Fecha  :3al 5 dejulio

Lugar :Sheraton Santiago Hotel
and Convention Center

Organiza : Gecamin

Contacto :

mineriadigital@gecamin.com

Web :

www.gecamin.com/mineriadigital

CONGRESO DE CHANCADO

Y CORREAS TRANSBELT

Fecha  :4al 5dejulio

Lugar :Hotel Enjoy, Vifia del Mar
Organiza : Adtrium

Contacto : av@adtrium.cl

Web swww.adtrium.cl
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-~ UNDERGROUND

A SANDVIK COMPANY

Marcos Viga Laminada. los marcos vigas de
05 son ulilizados en minena y obras chiles para
sostenimisnto de sxcavacionss actuando de manera
pasiva, soportando deformaciones de temeno ante
condiciones da carga importanies. Estos s2 fabrican
a medida v de acuerto a las especificaciones reque
ridas por nuestos clientas

Marcos Reticuladas: fabricades con barras
e : de refuerm de soidabilidad '_Hf.'illl:ﬂlfld
s0n estructuras Ivianas con alta capacidad de
adaptacion a geemetrias exavadas, Deisponibles en
tos tipos, marcos reficulados tradicionales y mancos
reticulados lipo Pantex de 3 o 4 barras principales
con fredizas spider

mente disefiados para sosie

rocoso sometido a altos estuerzos y delormaciones,
permdiendo la absorcidn v disipacin de engm
esfuerzo deformacion

et O

PERNOS DE FORTIFICACION PARA TUNELES Y OBRAS SUBTERRANEAS

™~

Sistema Pernos Helicoidales:es u conjunio
2 aila resst 1, COMUESHD por una ba ¥
2 hilo ouierto de gran pasn en inia su edension, o
cual incomora und planchueta, normalments Vcant
Style 051, y tuerca mecantmda de rosca a laulerda,

5

Sistema an}un Bolt: cuenta con un tubo
ranura tud, Con un e
plnico pars ser 1 |2 perforackin de Tortif
CACION ¥ una argoda soldada para su instalaciin con
planchuela DS

_—————————
Sistema Pemos Cable: ofrecen mcelentes pard

mitros de resistencia § gran fledbilidad, brindando
la confabibdad y sequridad que las excavackonss

sublerrdneas necesitan. Se pueden  Suminestrar
dimensionados a & longitud de anciaje requenda

www.dsiunderground.cl
[ bsi Underground LATAM

Descargar catalogos de productos: ?3
www.dsiunderground.clidescargas

El

oF:




ACCELERATE

THE TRANSFORMATION

Las tecnelogias de energia limpia, como los motores electricos. las turbinas
eolicas y la energia solar, requieren mas minerales que las alternativas
basadas en combustibles fosiles, Para construir una sociedad sostenible,
debemaos acelerar el cambio hacia una industria minera mas sostenible.

En Epiroc aceleramos esta transformacion.

Pormn o
4. a8 ool
\ HORAS conciliacion

& Epiroc



