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EDITORIAL

DESPEJANDO
INCERTIDUMBRES

Para avanzar en la ruta hacia el futuro, se requiere de una
acertada politica e institucionalidad, donde el crecimiento debe
estar en el centro de las iniciativas publicas.

Las expectativas son grandes para el mercado minero en 2024. Desde los distintos
sectores se espera que este afio sea mejor, con varios temas normativos resueltos y
con una proyeccién del precio promedio del cobre de US$3,75 la libra, una estimacién
de crecimiento de la oferta de cobre refinado de 4% y el aumento en la demanda
de 3,1%, generando una condicion de superavit de 368 mil toneladas de cobre fino.

A esto se suma el interés del gobierno de buscar la férmula de reducir la cantidad de
permisos -llamado ““la permisologia”- que en el sector minero, en algunos casos han
superado los 2.000 para comenzar el desarrollo de un proyecto.

La esperanza también estd puesta en aumentar la competitividad del sector; y que
se genere un aumento en la inversidon de exploracion geoldgica, base del negocio
minero, lo cual es indispensable para contar con nuevos yacimientos que permitan
aumentar la produccion de minerales criticos que el mundo requiere.

Avance de proyectos

Desde Sonami estiman para 2024 “un mercado del cobre superavitario debido
precisamente al importante ingreso de proyectos mineros que estaban retrasados,
derivado entre otros aspectos a la pandemia. La mayor oferta provendra precisamente
de Latinoamérica. Chile y Peru aportarian 500 mil toneladas de cobre adicionales”.

Es asi como seis proyectos mineros valorados en un total de US$2.646 millones
debieran iniciar operaciones en la region de Antofagasta, cinco de cobre y uno de
litio. Todos apuntan a asegurar la continuidad operacional y optimizar procesos,
sefiala Cochilco) en su dltimo informe de inversiones mineras.

Entre las iniciativas que entrardn en operacion destaca el aumento de capacidad de
produccion de la planta de litio Carmen, propiedad de la chilena SQM Salar. Con una
inversion de US$987 millones, la firma busca aumentar el rendimiento a 270.000t/a,
que incluiran 210.000t/a de carbonato de litio y 40.000t/a de hidroxido de litio.

Vital serd despejar incertidumbres de permisos, aumentar la competitividad
del pais en la region, atrayendo inversiones pero a la vez haciendo funcionar
la institucionalidad, minimizando el dafio al medioambiente e integrando a las
comunidades al proceso.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

PROYECCIONES DEL SECTOR:

CAMINO AL CRECIMIENTO

Para avanzar en la ruta hacia el futuro, desde los distintos sectores se observa la
necesidad de contar con una buena politica e institucionalidad, donde el crecimiento
debe estar en el centro de las iniciativas publicas. por Paula chapple

Comenzc’) 2024 con una gran carga de anuncios para
el sector minero nacional. Desde los distintos sectores
ven con buenos ojos la reciente presentacion de dos
proyectos del gobierno respecto de permisologia,
sumado a un nuevo informe de catastro de proyectos
mineros 2023-2032, junto con la proyeccion del afio
2024 en términos de produccion.

PERMISOLOGIA

En enero pasado, en el marco del Gabinete Pro
Crecimiento y Empleo, con el objetivo de acelerar la
inversién publicay privada, el Presidente de la Republica,
Gabriel Boric, presenté dos proyectos de ley: el Sistema
Nacional de Permisos, para simplificar y reducir el tiempo

de los procesos de entrega de permisos sectoriales; y
el proyecto Evaluacion Ambiental 2.0, que actualiza la
Ley de Bases Generales del Medio Ambiente a casi 30
afios de su promulgacion, para modernizar y mejorar los
instrumentos de gestion ambiental vigentes.

Desde la Sociedad Nacional de Mineria (Sonami), su
presidente, Jorge Riesco, calific6 como positivos los
anuncios del gobierno tendientes a hacerse cargo de los
nudos existentes en la gestion y aprobacién de permisos,
y continuar realizando “esfuerzos para reducir incertezas,
plazos y espacios de discrecionalidad en la tramitacion de
permisos necesarios para el desarrollo de proyectos de
inversidn, especialmente para la industria minera, sector
productivo expuesto a una gran cantidad de regulaciones”.

Foto: Antofagasta Minerals




Cabe recordar que en el sector
minero se han identificado casi 440
tramites, que se traducen en maés de
309 permisos, de los cuales 63 son
permisos sectoriales prioritarios.

Al respecto, el presidente de la
Camara Minera de Chile, Miguel Zaus-
chkevich Domeyko, precis6 que “es
un importante avance, son reformas
claves para el crecimiento y el desarro-
llo sostenible de Chile. El Sistema Inte-
ligente de Permisos, incluye una serie
de medidas para reducir los tiempos
de tramitacion de los proyectos, como
criterios de proporcionalidad, plazos
maximos y la creacion de un érgano
publico para hacer cumplir las normas
de tramitacién, lo que reduciria en
un 24% el tiempo total de las trami-
taciones. Esperamos que estas inicia-
tivas consideren las distintas realida-
des y exigencias de proyectos de la
pequefia, mediana y gran mineria en
nuestro pais”.

Jorge Riesco en tanto complementa
que “hemos insistido en que esto se
traduce en un extenso periplo donde
participan distintos funcionarios, de
diversos servicios y dependientes de
diferentes autoridades, cuyas com-
petencias se confunden, duplican
o superponen, haciendo de esto
un proceso extremadamente des-
gastante y carente de todo sentido
practico, ademés de excesivamente
lento, oneroso e incierto en sus re-
sultados”, afiadio.

Del mismo modo, el titular de
Sonami comenté que hay medidas
concretas que podrian implemen-
tarse inmediatamente, sin esperar
a la aprobacion de las modifica-
ciones legales, y que podrian tener
un impacto significativo en la pro-
duccién minera, entre las que se
han propuesto: elevar el umbral de
exencion de ingreso al SEIA para la
pequefia mineria a 45.000 tonela-
das de mineral al mes; flexibilizar la
tramitacién de proyectos de conti-
nuidad operacional por la via de
declaraciones juradas, y abrir una
ventana de 4 o 5 afios para permitir
aumentos de un 20% de produc-
cién de faenas en operacion.

i En 2023 destaco la puesta en marcha del proyecto Quebrada Blanca de Teck.

CATASTRO DE PROYECTOS
Respecto a la cartera inversional,
la Comision Chilena del Cobre
(Cochilco) publicé a fines de 2023
el catastro “Inversién en la mineria
chilena- cartera de proyectos
2023-2032” que considera los
proyectos que las empresas mineras
contemplan materializar en el
proximo decenio.

Esta cartera abarca proyectos de
cobre, de entidades estatales y pri-
vadas, tanto a gran como a mediana
escala, asi como mineria de oro,
hierro, litio y minerales industriales.
Este nuevo reporte incluye 49 ini-
ciativas avaluadas en US$65.712
millones, monto inferior al catas-
tro anterior debido a que salen 10
proyectos, seis porque concluyeron
exitosamente en 2023 que suman
US$7.770 millones, destacandose
la puesta en marcha del proyecto
Quebrada Blanca de Teck. También
salen de la cartera cuatro proyectos
por ajustes estructurales que suman
US$12.691 millones.

El vicepresidente ejecutivo de Co-
chilco, Joaquin Morales, sefial6 que
es importante destacar el ingreso
de seis nuevas iniciativas que suma
US$6.307 millones y que reflejan el
interés de las empresas mineras por
continuar desarrollando en Chile sus
proyectos que son de largo plazo.
El monto total de la cartera de inver-
sibn en proyectos mineros de cobre

Foto: Teck

i En enero pasado,

el Presidente de la
Republica, Gabriel Boric,
presento dos proyectos de
ley: el Sistema Nacional
de Permisos, para
simplificar y reducir el
tiempo de los procesos
de entrega de permisos
sectoriales; y el proyecto
Evaluacion Ambiental
2.0, que actualiza la Ley
de Bases Generales del
Medio Ambiente.
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Foto: Antofagasta Minerals

i El precio del cobre se situaria en un rango entre 3,7y 3

i El monto total de la
cartera de inversion
en proyectos mineros
de cobre alcanza los
US$57.351 millones,
donde US$21.575
millones corresponden
a Codelco, US$31.380
millones a la Gran
Mineria privada, y
US$2.581 millones

corresponden a mediana

mineria, segun el
catastro de Cochilco.
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alcanza los US$57.351 millones,
donde US$21.575 millones corres-
ponden a Codelco, US$31.380 mi-
llones a la Gran Mineria privada, y
US$2.581 millones corresponden a
mediana mineria. En tanto, la inver-
sién en oro, hierro, litio y minerales
industriales suma US$8.361 millones.
Con respecto a las regiones
donde se desarrolla la actividad,
Antofagasta concentra 27% de
la inversion, en segundo lugar se
encuentra la region de Atacama
con un 25%, y en tercer lugar la
region de Coquimbo, con un 12%
de participacion.

CRECIMIENTO DEL SECTOR

En el marco del seminario de pro-
yecciones economicas, organiza-
do por la Camara de Comercio de
Santiago el afio pasado, Sonami
proyectd que 2024 el sector minero
crecerd en torno a 5%, con una
produccion de cobre cercana a las
5.550.000 toneladas.

El crecimiento de la industria
minera se explica por la baja base

,9 US$/Ib y las exportaciones mineras por un monto de US$60 mil millones.

de comparacién y el relevante
incremento en la produccion de
cobre, fundamentalmente, de
Quebrada Blanca, Los Pelambres y
Manto Verde.

En el evento, se estim6 que el
precio del cobre se situaria en
un rango entre 3,7 y 3,9 US$/Ib y
las exportaciones mineras por un
monto de US$60 mil millones.
Ademas, se proyectd “un mercado
del cobre superavitario debido pre-
cisamente al importante ingreso de
proyectos mineros que estaban re-
trasados, debido entre otros aspec-
tos a la pandemia. La mayor oferta
provendrd precisamente de Latinoa-
mérica. Chile y Pert aportarian 500
mil toneladas de cobre adiciona-
les”, sefialaron desde Sonami.

No obstante, en el mercado del
cobre también hay que considerar
el comportamiento  econdémico
de China, que capta el 57%
del consumo mundial. La crisis
inmobiliariay el alto endeudamiento
de los gobiernos locales han
afectado el crecimiento de esa gran
nacion, explico la gremial.
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DISTRIBUCION DE LA INVERSION EN LA MINERIA CHILENA, SEGUN CONDICION

BASE PROBABLE PROIE/\AAI;(EIRDAD
MMUS 16.243
MN;%Z%’/ZJSS 22,1% MMUS 43.397
’ 17 proyectos 59%

17 proyectos 34 proyectos

POSIBLE
POTENCIAL
MMU$ 1 3 MMUS 10.320 MENOR
2710/9-93 14,0% PROBABILIDAD
17 MMUS 30.258
8 proyectos 11 proyectos 4$1% 5

19 proyectos

Fuente: Elaborado por Cochilco

DISTRIBUCION DE LA INVERSION EN LA MINERIA CHILENA POR SECTOR Y CONDICION DE LOS PROYECTOS

SECTOR MINERO TOTAL BASE PROBABLE POSIBLE POTENCIAL
Cantidad  Inversion Cantidad Inversion  Cantidad Inversion Cantidad Inversion  Cantidad  Inversion

Proyectos  (MMUSS$) Proyectos (MMUS$) Proyectos (MMUSS$) Proyectos (MMUSS) Proyectos (MMUSS)

CODELCO 6 17.824 4 13.404 - - 1 688 1 3.732
Gran mineria privada 25 42.262 7 10.254 10 13.853 3 3.754 5 14.401
Mediana mineria privada 7 2.586 - - 3 927 3 934 1 725
Plantas industriales 3 2.601 1 730 1 37 1 1.500

SUB TOTAL COBRE M 65.272 12 24.388 14 15.151 8 6.876 7 18.858
Oroy plata 5 2.747 2 1.246 1 215 1 206 1 1.080
Hierro 2 2972 1 84 - - 1 2.888

Litio 4 2314 2 1.437 2 877

Minerales Industriales 1 350 - - - - 1 350

SUB TOTAL OTROS MIN.

Fuente: Elaborado en Cochilco, sobre la base de los antecedentes publicos de cada proyecto

DISTRIBUCION DE LA INVERSION SEGUN TIPO DE PROYECTO

GREENFIELDD
MMUS 28.509
39%

23 proyectos

BROWNFIELD
MMUS 45.146
61%

30 proyectos

Fuente: Elaborado por Cochilco

12| FEBRERO 2024
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PRODUCTO FINAL BUSCADO POR LOS PROYECTOS DE LA CARTERA INVERSIONAL

Imagenes: Cochilco

CATODOS SXEW
MMUS 1.520 MIXTO
2,1% MMUS 10.200
5 proyectos 13,8%
8 proyectos
OROY PLATA
MMUS 2.747
3.7%
5 proyectos
CO“,';?Q'JQ*QE“ FURE (ANODOS/CATODOS ER)
MMUS 2.230
MMUS 51.323 30%
69,7% ’
26 proyectos 2 proyectos
CONCENTRADOS
DE FEY PELLET FEED
MMUS 2.972
4,0%
2 proyectos
YODO-NITRATOS CARBONATO/HIDROXIDO
M’V‘UE/35° DE LITIO
o,
Fuente: Elaborado por Cochilco 1 PrO?leocto MM3U1$72~314
;170
4 proyectos

CARTERAS INVERSIONALES CATASTRADAS POR COCHILCO, PERIODO 2006-2022 (MILLONES DE DOLARES)

proyectos Ml proyectos MMl proyéctos Ml proyectos Ml proyectos. proyectos Ml proyéctos Ml proyectos M proyectos proyectos Ml proyectos Ml proyectos Sl proyectos Ml projectos Ml proyectos.
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100.000
0,0
68.925 35

~

65747 72503  74.047

,/7'3-655

~
SEom

80.000 300,0

250,0

~~~~~
. 66.890 -‘ [ |

60.000 7 51.063

: ) 49-208 200,0
43231 —
40.000 150,0
29.695
18.925  21.941 100,0
20.000

. . N
o 00,0
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= Cobre * OroyPlata ® Hierroy minerales industriales — Cu nominal (cUS/Ib) === Cureal* (cUS/Ib)
Fuente: Elaborado por Cochilco

PROYECTOS NUEVOS INGRESADOS A LAS CARTERAS ENTRE 2007 Y 2022 (MMUSS$)

1 8 7 19 5 5 5 )
proyectos proyectos proyectos proyectos proyéctos proyectos proyectos proyectos proyectos proyectos proyectos proyectos

40.000
34.038
35.000 32689 C
30.000
25.000
20.000
15.000 13.110
10.281 -
10.000 6488 2822 8.961 1200
-3 ' 580 .902 -
4327 s 4.601 >9 — 4.388
= [l HE mE .
. I == [ | = == Il
2007 2008 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
= Cobre * OroyPlata ®m Hierroy minerales industriales

Fuente: Elaborado por Cochilco
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Proyecto Sofia
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El proyecto Sofia de la empresa Andex Minerals Chile SpA apunta a
) profundizar las actividades de exploracién minera, desarrolladas

UBICACION: por el titular desde el 2018, en el sector de Anocarire a 120 kilémetros
Sector Anocarire, ) de Arica, Regién de Arica y Parinacota.
Region de Aricay Parinacota. El objetivo es caracterizar y estimar el potencial de concentracion
de cobre, oro, plata y otros minerales presentes en el area de estudio,
a fin de mejorar la informacién geologica y definir con mayor certeza
cuerpos mineralégicos que podrian estar presentes en la zona.
El proyecto consiste en la ejecucion de 12 sondajes de 600 metros
de profundidad del tipo aire reverso (perforacion mediante inyeccion
de aire comprimido) o diamantina (perforacién mediante broca
TIPO DE PROYECTO: diamantada). El tipo de técnica a utilizar dependera de las
Explotacion de cobre, oro y plata. caracteristicas del terreno y tipo de roca.

Para ello se utilizaran 9 plataformas (5 existentes y 4 nuevas),

abarcando un area de 14,8 hectareas que se encuentran al interior
INVERSION: de 2.400 hectareas de concesiones mineras, que posee Andex
US$10 millones. Minerals en el sector de Anocarire. Es importante destacar que la

iniciativa utilizara 5 plataformas y 19 km de caminos internos ya

existentes. Lo nuevo sera la habilitacion de un camino de 8,5 km
ESTADO ACTUAL: que servira de acceso a la zona y las 4 plataformas nuevas antes
DIA en fase de tramitacion. mencionadas.

Con una inversion de US$10 millones, el proyecto inicio la tramitacion

de su DIA (Declaracion de Impacto Ambiental), en noviembre del 2022.

PROPIEDAD:
Andex Minerals Chile SpA.

14 | FEBRERO 2024
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Mejoramiento de Capacidad
Productiva Collahuasi
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Con una inversion de US$3.200 millones, el objetivo de este
proyecto es mejorar las actuales instalaciones y optimizar el uso
UBICACION: de los activos de Collahuasi, para asegurar la continuidad
Comuna de Pica, Region de Tarapaca. operacional de la faena hasta el 2040.
Las obras de ampliacion y optimizacion se emplazan en dos areas
principales: Faena Cordillera, donde se encuentra el rajo y
botadero Rosario, la planta y el depésito de relaves; y en la zona
PROPIEDAD: de Borde Costero, donde esta ubicado el Puerto Collahuasi.
Anglo American plc (44%), La iniciativa permitira el mejoramiento de la capacidad de
Glencore (44%) y procesamle-n.to de los minerales sulfurgdf:@ d? 170 ktpd a 210
ktpd, modificando la tecnologia de lixiviacion por una de
biolixiviacion, en la linea de produccion de catodos de cobre y
TIPO DE PROYECTO: para el procesamiento de 35 ktpd de mineral mixto (sulfurado y
Continuidad operacional. oxidado).
En diciembre del 2021 la iniciativa obtuvo su RCA (Resolucién de
Calificacion Ambiental) favorable.En marzo del 2023 el Comité
— de Ministros dio luz verde al proyecto, precisando que Collahuasi
INVERSIQN' incorpor6 un Plan de Vigilancia Ambiental a este proyecto de
US$3.200 millones. continuidad operacional. A fin de reducir el consumo de agua
continental, la iniciativa ademas considera la construccion y
operacion de una planta desalinizadora.
ESTADO ACTUAL: En julio del 2023 Collahuasi propuso algunas modificaciones a
Proyecto aprobado por este proyecto, con el fin de realizar ajustes especificos en ciertas
el Comité de Ministros. obras. De hecho, adecu6 el cronograma de bombeo de agua
desde la cuenca de Coposa, ante el retraso en la construccion
de la desalinizadora.

Japan Collahuasi Resources B.V. (12%).
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Proyecto Concentradora El Abra

UBICACION:
75,6 km al noreste de Calama,
Region de Antofagasta.

PROPIEDAD:
Freeport-McMoRan (51%)
y Codelco (49%).

TIPO DE PROYECTO:

Continuidad operacional.

ESTADO ACTUAL.:
Preparacion de EIA,
evaluacion técnica y econémica.
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Este proyecto perteneciente a Freeport-McMoRan (FCX) y Codelco
apunta a extender la vida util de minera EI Abra hasta
aproximadamente el 2042, junto con producir cerca de 315 mil
toneladas de cobre fino y 9 millones de libras de molibdeno al
afno.

La estrategia consiste en ampliar el yacimiento en explotacién
para exponer las reservas de minerales de sulfuros de cobre
existentes, construyendo una planta concentradora en la que se
procesaran los sulfuros primarios de cobre, junto con un depdsito
de relaves espesados. También se consideran obras de
infraestructura de suministro de agua para el proceso, transmision
de energia eléctrica, telecomunicaciones, caminos y servicios.
Desde Minera El Abra explican que “continuaremos con el proceso
de lixiviacion en los proximos afos, ya que contamos con amplios
recursos de sulfuros de cobre. Hemos priorizado el proyecto
Sulfolix (SLX) Fase Ill, que permitira que podamos operar hasta
2042y éste incluye: seis nuevas celdas de lixiviacion; ampliacion
del rajo; y fuente de agua que esta en proceso de definiciéon”.
Anteriormente, la estadounidense FCX ya habia informado que
se encontraba actualizando estudios de ingenieria necesarios
en torno al proyecto Concentradora El Abra, para su Evaluacion
de Impacto Ambiental (EIA), ademas de evaluar otros aspectos
técnicos y econémicos.

FotogFreeport-McMoRan




TRINITY PRO DE QUANTUM SYSTEMS:
REDEFINIENDO LA REPRESENTACION

TOPOGRAFICA EN LA MINERIA

En la vertiginosa y desafiante industria minera, cada avance tecnoldgico es una
oportunidad para optimizar operaciones, aumentar la eficiencia y mejorar la toma
de decisiones. Es siguiendo esa premisa que Quantum Systems presenta su Ultima
joya tecnoldgica, el Trinity Pro, un dron ala fija VTOL(Vertical Take-Off and Landing)
que va mas alld de lo esperado, transformando radicalmente la representacién
topogrdfica en el sector minero.

Un Vistazo a la Evolucién: De Trinity a Trinity Pro

Desde su entrada en escena en 2017, la familia Trinity de Quantum Systems ha
sido una referencia en el mundo de los drones de topograffa. Con mds de 70,000
horas de vuelo y una presencia sdlida en més de 90 paises, la evolucién constante
ha sido la clave del éxito. El Trinity Pro surge como la culminacién de esa evolucion,
llevando consigo mds de 30 actualizaciones de firmware y software.

Este nuevo modelo trae consigo mejoras significativas en comparacién con sus
predecesores. Desde una mayor altura de despegue y vuelo hasta una tolerancia
al viento mejorada, cada detalle ha sido perfeccionado. Los autodiagndsticos pe-
riédicos de cada componente, impulsados por el Quantum Skynode Autopilot,
la mente maestra tras el Trinity Pro, afiaden una capa adicional de seguridad y
rendimiento. La inteligencia artificial (IA) en vuelo permite al Trinity Pro reconocer
y responder a diferentes escenarios en tiempo real.

Datos Detallados y Seguridad en Primer Plano

La seguridad y la precisién son pilares fundamentales del Trinity Pro. Su clasificacion
de proteccidn IP55 lo hace resistente incluso en las condiciones ambientales mds
desafiantes. La incorporacién de un sensor LIDAR para el reconocimiento del
terreno es un hito importante. Este sensor mide continuamente la distancia al te-
rreno, mejorando la seguridad durante el aterrizaje y permitiendo una planificacién
mds precisa de las rutas.

Pero la seguridad no es la Unica mejora significativa. La capacidad del Trinity Pro
para capturar mds datos por misién que cualquier otro dron comparable en el
mercado es un testimonio de su eficacia. Con baterias de alta capacidad que ofre-
cen un tiempo efectivo de trabajo de 90 minutos por carga, este dron se destaca
en misiones extensas y complejas.

Multisensores para Méaxima Versatilidad

La versatilidad del Trinity Pro se manifiesta a través de su variedad de sensores in-
tegrados. Mds de 5 sensores diferentes estdn disponibles para adaptarse a diversas
necesidades y entornos. Estos sensores son simplemente “plug and play”, facilitan-

GEQCOM DISTRIBUIDOR EXCLUSIVO
QUANTUM SYSTEMS EN CHILE

V2N

QEQCOM
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do su uso sin complicaciones. Desde cdmaras de alta resolucién hasta sensores
multiespectrales, el Trinity Pro ofrece una amplia gama de opciones para la reco-
pilacién de datos y generacién de productos vitales en la industria minera, como
cdlculos precisos de volimenes y control de stock, identificacién y evaluacién de
nuevos yacimientos minerales mediante imdgenes multiespectrales, monitoreo del
estado del terreno, inspeccién de infraestructuras, etc.

El Papel Crucial de QBase 3D: Mds Alld de un Software de Control de Misién

La integracion perfecta entre hardware y software es esencial para desbloquear el
potencial total del Trinity Pro.Aqufl es donde entra en juego QBase 3D, el software
de control de misién exclusivo de Quantum Systems. Mds que un simple software,
QBase 3D es un compafiero de vuelo inteligente que permite una operacién
intuitiva y segura sin necesidad de entrenamiento extenso.

Este software no solo genera eficientemente rutas de vuelo precisas y seguras,
sino que también facilita la integracién de imdgenes satelitales y modelos digitales
de terreno. El monitoreo en tiempo real del vuelo y el estado de la aeronave pro-
porcionan una vision completa de la misién. El postprocesamiento de las imdgenes
obtenidas se realiza de manera fluida, permitiendo a los usuarios generar informes
detallados y andlisis sin complicaciones.

Colaboracion con Trimble: Elevando la precision a Nuevos Niveles

La colaboracién estratégica con Trimble agrega otra dimensidn a la precision del
Trinity Pro. La inclusién de la estacién base iBase, que funciona como receptor
satelital para el vuelo PPK (postprocesamiento de datos GPS), abre nuevas posi-
bilidades. Ademds, la compatibilidad con receptores GNSS de ditima generacién,
como la base Trimble R12i o cualquier estacién de referencia de Trimble, garantiza
una determinacién precisa de la trayectoria del vuelo.

FONE

SYSTEmE @ Trimble




UBICACION:

Calama, Regién de Antofagasta.

PROPIEDAD:
Proyecto BOOT Marubeni/Transelec
para Codelco Chile.

TIPO DE PROYECTO:

Abastecimiento de agua para proceso.

ESTADO ACTUAL:

En construccion.
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En junio de 2022, el directorio de Codelco autorizé el contrato
para el abastecimiento de agua a las operaciones del Distrito
Norte en Calama (Chuquicamata, Radomiro Tomic y Ministro
Hales), mediante una planta desalinizadora de agua de mar.
Este proyecto es desarrollado por Aguas Horizonte, consorcio
integrado por las empresas Marubeni y Transelec, y se ubica 14
kilémetros al sur de Tocopilla, Regiéon de Antofagasta. El complejo
operara por osmosis inversa, con una capacidad inicial de 840
litros por segundo (I/s), con potencial de expandirse a 1.956 I/s.
Su construccion incluye obras maritimas y un ducto subterraneo
(sistema de impulsién de agua) que recorrera mas de 160 km
hacia la cordillera, pasando por las comunas de Tocopilla, Maria
Elena y Calama. Desde Codelco indican que “esta planta
desalinizadora se enmarca dentro de nuestro compromiso por
el desarrollo de una mineria verde y sustentable, reduciendo en
un 27% el uso de agua continental en la estatal y en una zona
de gran escasez hidrica”.

“En el peak de su construccioén el proyecto requerira de 2.700
trabajadores, entre personal propio y subcontratistas, y privilegiara
la contrataciéon de proveedores y mano de obra de la region para
su puesta en marcha. Se espera que ello ocurra durante el primer
trimestre del 2026. La vida util del proyecto es de casi 30 afios”,
precisa la estatal.
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Actualizacion deposito de Relaves e
Instalaciones Anexas Sierra Gorda SCM

Ty

A través de este proyecto Minera Sierra Gorda (SCM) decidio
optimizar su operacion de depdsito de relaves incrementando
la superficie del area de depésito de relaves, la adecuacién y
construccién de nuevos muros, ademas de modificar los sistemas
de conduccion y distribucion del relave.
La iniciativa también considera la recuperacion de aguas claras
PROPI EDAD: y control de infiltraciones, incluyendo ademas la reubicacién de
KGHM International (55%) y South32 . o . .
(45%). una parte de la linea de transmision eléctrica y la construccion
de un nuevo tramo del camino minero.
Con una inversién de US$400 millones, el proyecto también
contempla la modificacién de las instalaciones aledafias a la
mina-planta Catabela de la empresa, ubicada en la comuna de
Sierra Gorda.
INVERSION: Desde Sierra Gorda SCM explican que “durante el segundo
US$400 millones semestre del 2022 el SEA (Servicio de Evaluacién Ambiental)
califico favorablemente el EIA (Estudio de Impacto Ambiental)
del proyecto Actualizacion del Deposito de Relaves e
ES_TAD_O ACTUAL: Instalaciones Anexas. Actualmente, la iniciativa se encuentra
En ingenieria de detalles . ety
en desarrollo de ingenieria de detalles, la que se proyecta
para comenzar las obras. o
finalizar para comenzar con las obras”.

UBICACION:
Comuna de Sierra Gorda,
Region de Antofagasta.

TIPO DE PROYECTO:

De disposicién de residuos y estériles.
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Continuidad Operacional
Lomas Bayas 2029
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UBICACION:
Comuna de Sierra Gorda,
Region de Antofagasta.

PROPIEDAD:
Glencore.

TIPO DE PROYECTO:

Continuidad operacional.

INVERSION:
US$254 millones.

ESTADO ACTUAL:
RCA obtenida en enero del 2023.
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Con una inversion de US$254 millones, esta iniciativa de Glencore
apunta a la continuidad operacional de la faena, incorporando
nuevos recursos mineros a las fases de lixiviacion y abastecimiento
de la planta hasta el 2029.

Desde Glencore detallan a través de un comunicado que “este
proyecto considera el cambio de la matriz hidrica de Lomas
Bayas, en un proceso de transicion responsable hacia el uso de
aguas tratadas reusadas de la comuna de Antofagasta, a partir
del cual dejaremos de utilizar nuestros derechos de agua del Rio
Loa. Estos ultimos seran gestionados mediante dialogos
comunitarios y en acuerdo con la autoridad”.

La nueva RCA (Resolucién de Calificacion Ambiental) fue obtenida
en enero del 2023. Mientras que en julio del 2023 y durante la
conmemoracion de los 25 afios de Lomas Bayas, Glencore lanz6
“Lomas Lab”, una propuesta de I+D “donde Lomas Bayas
desarrollara distintas innovaciones y proyectos de automatizacion,
basandose en su capacidad instalada de 24 afios y con el objetivo
de proyectar el crecimiento organico de la mina al 2060. Estos
desarrollos tecnolégicos seran posteriormente replicados por
Glencore a nivel mundial”.

“A esta pionera iniciativa se sumo6 ademas el anuncio de la puesta
en marcha de camiones y perforadoras operadas de forma
autonoma, lo que conlleva una mejora en términos de seguridad
y eficiencia operacional”, precisa Glencore.

Durante el lanzamiento de Lomas Lab, también se presento el
proyecto de camiones alimentados con energia eléctrica via
Trolley en Lomas Bayas, “una de las tecnologias mas importantes
en laindustria, que sera analizada minuciosamente bajo métricas
de analitica digital”, sostiene Glencore.
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encontrar una solucion que se adapte a sus rEC{UISitDﬁ"ﬂp&fﬂ

del sitio. Hemos reducido el consumo de energia de los cllentes En U

51%, el uso promedio de agua en un 76% y disminuimos eITCO toda

mientras mejoramos de manera segura la estabilidad de los relavesy

reducimos la huella de los mismos. Ademas, podemos incluso ayudar
a reutilizarlos en materiales utiles para la construccion de muros
de presas y rellenos que ahorren valiosos recursos y aumenten la
eficiencia.

Ahora le toca a usted reconsiderar sus relaves con una solucion a la
medida de Weir Minerals.

www.global.weir/campaigns/relaves/ m

Copyright® 2023, Weir Minerals Australia Lid. Todos los derechos resarvados Minerals
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UBICACION:
Comuna de Sierra Gorda,
Regiéon de Antofagasta.

PROPIEDAD:
Antofagasta Minerals (70%)
y Marubeni Corporation (30%).

TIPO DE PROYECTO:

Ampliacioén.

(G

INVERSION:
US$4.400 millones.

ESTADO ACTUAL:
Inicio de construccién en el primer
semestre del 2024.

Il

d TRAMITACION AMBIENTAL:

o« Proyecto aprobado por la Comision de
Evaluacion Ambiental de la Region de
Antofagasta.
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Proyecto Nueva Centinela (DMC)

Foto: Antofagasta Minerals

Recientemente el directorio de Antofagasta Minerals aprobo el
Proyecto Nueva Centinela (DMC), con una inversiéon de US$4.400
millones.

“Esta decision refleja la confianza que tenemos en el cobre y su
papel clave en la transicién hacia una economia baja en emisiones,
en la capacidad de nuestros trabajadores para impulsar grandes
proyectos y en que Chile contintia siendo un pais que cuenta
con las condiciones necesarias, para el desarrollo de una mineria
con una mirada de largo plazo”, explica Ivan Arriagada, presidente
ejecutivo de Antofagasta Minerals a través de un comunicado.

El proyecto DMC incluye la construcciéon de una segunda planta
concentradora de cobre en Minera Centinela y la ampliacion de
su planta para producir molibdeno. Sus obras se iniciaran durante
el primer semestre del 2024 y en su punto mas alto de construccion,
creara cerca de 13.000 empleos. En su fase de operacion, la
compaiiia requerira contratar a mas de 1.000 personas, entre
trabajadores propios y contratistas.

“Este es un proyecto clave para nuestro crecimiento, ya que
agregara 144.000 toneladas de cobre, 3.500 toneladas de
molibdeno y 130.000 onzas de oro adicionales al afio, con la
primera produccioén proyectada para 2027. Ademas, contribuira
alaaspiracion del grupo de producir 900.000 toneladas de cobre
en el largo plazo”, sostiene Arriagada.

“También es importante destacar que DMC reducira los costos
de la compaiiia y habilitara la explotacién de 2.000 millones de
toneladas de reserva de mineral del distrito en Centinela”,
concluye el ejecutivo.

&




Extension del Botadero de Ripios y
Modificaciones Operacionales en

Escondida

UBICACION:
A 160 km al sureste de Antofagasta,
Regioén de Antofagasta.

PROPIEDAD:

BHP Billiton (57,5%), Rio Tinto PLC (30%),
JECO Corporation, consorcio japonés
liderado por Mitsubishi Corporation (10%)
y JECO 2 Ltd, (2,5%).

TIPO DE PROYECTO:

Proyecto de reposicion.

INVERSION:
US$470 millones.

ESTADO ACTUA

Puesta en marcha durante el 2024.

0: BHP Billiton
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El proyecto “Extension del Botadero de Ripios y Modificaciones
Operacionales en el Area de la Pila Dinamica de Lixiviacion” de
Minera Escondida (BHP Billiton), fue aprobado por el SEA (Servicio
de Evaluacion Ambiental) en junio del 2022.

Con una inversion estimada de US$470 millones, la iniciativa
responde a la necesidad de extender la continuidad operacional
de la infraestructura existente, para el procesamiento y lixiviacion
de oxidos, mediante la lixiviacion mejorada con cloruro de sodio.
Este proceso denominado “Simple Approach to Leaching” (SalL),
sera aplicado a los minerales secundarios y mixtos de Escondida
y Escondida Norte, los que a su vez alimentaran a la planta a
partir del 2024, segun consta en el Informe del SEIA (Servicio de
Evaluacion de Impacto Ambiental).

El proyecto incluye: mejoramiento del Sistema de Aglomeracion
y abastecimiento de Sal; instalacion de sistemas de captura y
lavado de gases (scrubbers); implementacion de sistemas de
aireacion en las pilas dinamicas de lixiviacién; y mejoramiento
de infraestructura en la Planta de Extraccion por Solventes (SX),
entre otras obras.

Adicionalmente, la iniciativa contempla la extension de la superficie
basal del actual Botadero de ripios, ademas de otras obras y
actividades tales como una extension de la correa transportadora
0337-CV-30 que alimenta el Botadero, piscinas de emergencia y
caminos de servicio.

El proyecto de reposicion, que tendra una vida util de 30 afios, se
ubica al interior de Escondida sobre una superficie de 592 hectareas,
a 160 kilbmetros al sureste de la ciudad de Antofagasta y a una
altura cercana alos 3.200 msnm. Se proyecta su puesta en marcha
para el 2024.
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Ampliacion Distrito Las Luces
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UBICACION:
Comuna de Taltal,
Region de Antofagasta.

PROPIEDAD:
Grupo Minero Las Cenizas.

TIPO DE PROYECTO:

Proyecto de ampliacion.

INVERSION:
US$150 millones.
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Foto: GM Las Cenizas
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Este proyecto perteneciente al Grupo Minero Las Cenizas, consiste
en aumentar la capacidad de procesamiento de la planta Las
Luces de 95 a 150 kt de mineral al mes, cambiando la explotacion
de la mina Las Luces de subterranea a rajo abierto.

El distrito Las Luces se ubica en la comuna de Taltal, en el limite
sur de la Region de Antofagasta y a 350 km al sur de la ciudad
de Antofagasta.

Adicionalmente, la iniciativa considera la ampliacion del depésito
de relaves en 18 Mt adicionales, cambiando la depositacion de
relaves espesados a pasta y extendiendo su vida util hasta el
2036. “Cabe destacar que la Tecnologia de Pasta, reduce
significativamente el consumo y acumulacién de agua del
proceso, mejorando las condiciones de estabilidad y densificacion
del material estéril”, explican desde Grupo Minero Las Cenizas.
“Ambos proyectos permitiran ala planta Las Luces una continuidad
operacional adicional de 10 afios a partir del 2026, vale decir
hasta 2036”, precisa el grupo. “El CAPEX estimado de este
proyecto de ampliacion es de US$150 millones™.
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Mas de 40 anos
aportando al
desarrollo de la
mineria de Chile
y el mundo

Proyectos multidisciplinarios con
metodologia BIM en:

G PSS w1 Mineria subterranea y de rajo.

Ih+ Plantas de procesos.

* Estudios de perfil, preinversionales y S .
de factibilidad. -+ Y4 Lineas de transporte de DUID&S mineras.
* Ingenieria de detalles. % Manejo y disposicion de relaves.

» Ingenieria de terreno.
= Asistencia a la construccion y

® 44 km de tineles.

puesta en marcha. = 700 mil m* de excavacion.
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X Ll = 1,800 toneladas de explosivos.
= Casos de negocios. X = 1,5 km de via férrea.
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= Resolucion de cuellos de botella. . =107 millones de HH.

Luis Uribe 2343, Rlufioa,

Santiago de Chile. EL i EI

Fono +56 22 361 8200

jri@jri.cl
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Proyecto Diamante, Codelco [:hiie, Division El Teniente (2019-2024)
Ingenieria basica y de detalles



Ampliacion Distrito Altamira-Franke
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El plan de crecimiento del distrito Altamira-Franke del Grupo
Minero Las Cenizas, tiene por objetivo capturar la capacidad

UBICACION:
Localidad de Altamira,
Region de Atacama. procesar una produccion anual de 30 kt Cuf.

instalada de la planta de catodos (SX y EW) de Franke, para

Los estudios arrojan un potencial geolégico para el distrito
PROPIEDAD: Altamira-Franke, con recursos econémicamente explotables de
Grupo Minero Las Cenizas. 320 millones de toneladas de 0,50% CuT.

Los datos geoldgicos sustentan el plan de desarrollo minero
y ambiental actualmente en ejecucion, para una produccion

TIPO DE PROYECTO:

L= ampliada de la planta de 4 a 10 millones de toneladas al afio
Proyecto de ampliacion.

de mineral (14 a 30 kt Cu fino al afo), y con una vida util de 15
afos a partir del 2028.
INVERSION: Con una inversion estimada de US$140 millones para esta

US$140 millones. iniciativa, el grupo desarrollé un diagndéstico e ingenieria de

perfil que hoy permiten ampliar y mejorar las areas de:

chancado; aglomeracion; lixiviacion; y extraccién por solventes

ESTADO ACTUAL.: , .
Plan de desarrollo minero (SX). Todo ello ademas de incorporar una nueva etapa de

y ambiental en ejecucion. lavado y mejoras de infraestructura. La meta es operar con

agua de mar y con un sistema eléctrico.
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Impulsion de Agua de Mar
desde Bahia Lavata a Franke

UBICACION:
Localidad de Altamira,
Regién de Atacama.

PROPIEDAD:

Grupo Minero Las Cenizas.

TIPO DE PROYECTO:
Reposicion por agua de mar en estado
natural.

INVERSION:
US$30 millones.

ESTADO ACTUAL.:
DIA y ADENDA ingresados
al SEA a fines del 2023.

El objetivo de este proyecto del Grupo Minero Las Cenizas, es
sustituir el agua continental que actualmente utiliza su faena
Franke por agua de mar en estado natural.

La iniciativa se emplaza en la localidad de Altamira, Regiéon de
Atacama y utilizara el mismo punto de captacién que posee
Bahia Lavata, ubicada a aproximadamente 77 km de faena Franke.
Este punto de captacion a su vez esta ubicado a 2,5 km al noreste
de Caleta Cifuncho y a 7 km al noroeste de la planta Las Luces.
Una vez concluido, el proyecto impulsara un caudal de 100 I/s
utilizando la infraestructura existente en la captacién actual,
construyendo un nuevo sistema de impulsién hasta faena Franke.
“La nueva tuberia, con una longitud aproximada de 100 km,
transportara 100 I/s en un trazado paralelo a las tuberias existentes
que llegan hasta la Planta de Oxidos (POX) de la empresa”, explica
la empresa minera. “Desde POX la nueva tuberia cubrira un tramo
de 60 km hasta llegar a Franke. Para impulsar el agua desde el
nivel del mar hasta la altitud de Franke (aproximadamente 1.690
msnm), se construiran tres estaciones de bombeo”.

“Con una inversion estimada en US$30 millones, la tramitacion
del DIA del proyecto fue presentada al SEA en agosto del 2023
y la ADENDA fue ingresada en noviembre del mismo afio.
Actualmente, esta en ejecucion la ingenieria de detalles para la
tramitacion del DIA; los permisos sectoriales y la compra de
equipos y suministros. La puesta en marcha de la iniciativa esta
prevista para julio del 2025”, adelanta Grupo Minero Las Cenizas.
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Cuando se perfora utilizando el sistema de circulacion
reversa, la recuperacién de la muestra es crucial.
Mientras mayor sea el porcentaje de recuperacion del
material perforado, mas fidedigno y asertivo resulta el
analisis del recurso mineral.

A objeto de satisfacer esta creciente necesidad en la
industria minera, recientemente Mincon introdujo una
serie de innovaciones tecnoldgicas en su linea RC
(martillos de circulacion reversa) y respectivas brocas,
que hoy se traducen en la nueva gama MRXT, que
brinda un muestreo mucho mas eficiente, facil y
rapido, incrementando la vida til tanto del martillo
como de la broca.

“Una primera y significativa innovacion que realizamos
anuestra linea de martillos RC, consistié en re-disefios
de siete de sus componentes internos, haciendo
posible que el agua recircule evitando el contacto
con la muestra”, explica Guillermo Guerra, gerente de
Desarrollo de Circulacion Reversa de Mincon.

“De hecho, mientras més seca es la muestra, mas facil
es todo el proceso y menos presion de trabajo se exige
al martillo”, complementa Jean Paul Droguett, gerente

MINCON:

MAXIMA EFICIENCIA
TECNOLOGICA

EN PERFORACION

Gracias a su nueva linea MRXT 120 y 132 de
martillos de circulacion reversa, Mincon apuesta
a maximizar la calidad en la recuperacion de
muestras, extendiendo la vida util del martillo, para
una perforacion de calidad y mas autbnoma.

general de Mincon. “Cuando hay mas humedad, o
bien, presencia de columna de agua en el terreno,
el martillo requiere mas cantidad de aire para operar
elevando su presion de trabajo, 1o que podria llegar a
un punto de ineficiencia del Martillo RC.

Una segunda modificacion a la linea RC, indica G.
Guerra, fue efectuada hace solo seis meses y consistid
en que “a los bit (brocas) se les hizo dos orificios en
la parte lateral, los que se unen al flujo de salida de la
muestra, produciendo un efecto de tubo Venturi. En
sintesis, se genera una succion de la muestra gracias
a esta modificacion”, detalla el experto. “Asi, todos
aquellos restos de la muestra que eventualmente se
estan perdiendo, vuelven a entrar al flujo principal
aumentando la recuperacién del material perforado”.
En otras palabras, lo que se hizo fue mejorar la
capacidad de paso de la muestra a través del
tubo interior del martillo, describe J.P. Droguett,
minimizando la presencia de humedad y optimizando
el funcionamiento interno del martillo.

Gracias a esta innovacion tecnoldgica “hoy nos
acercamos al 98-99% de recuperacion de la muestra



en terreno e incrementamos en un 20% la cantidad de
muestras recuperada por el martillo”, enfatiza Guerra.

MAS AUTONOMIA

Pero eso no es todo. Mincon ha seguido trabajando para
perfeccionar sus productos y cumplir con las exigentes
expectativas de la industria minera.

“Recientemente, realizamos una tercera innovacion en
aquellos martillos mas demandados por las empresas
mineras, que son los de 5 pulgadas y los de 5 pulgadas
y media, modificando varias piezas internas. Ello con el fin
de facilitar la mantencién y servicio técnico del martillo”,
indica G. Guerra. “Hasta hace poco habia que contar con
un equipo para desarmar el martillo, en cambio ahora con
s0lo dos pasos se desacopla el martillo, y se cambia el tubo
de muestra para luego seguir perforando”.

“Cuando yo perforo utilizando el sistema de circulacion
reversa, normalmente estoy lejos de la ciudad y muchas
veces los caminos para llegar al &rea de perforacion son de
tierra y de dificil acceso”, grafica J.P. Droguett. “Entonces,
cualquier problema que se presente durante la perforacion,
se estd lejos de cualquier asistencia técnica. Por este
motivo, hemos dotado de mas autonomia a nuestros

Martillos de circulacién reversa, evitando asi que la empresa
minera sufra retrasos en sus campafias de perforacion”.
La nueva linea de martillos MRXT de Mincon ya esté siendo
comercializada a nivel global, a partir de enero de este afio
en conjunto con las brocas.

EL ANTES Y DESPUES

Con todo, el fabricante decidié ir mucho mas alla y realizé
un ensayo en terreno, para comprobar in situ los atributos
diferenciadores de su nueva linea MRXT. La prueba
efectuada hace unos meses en Sukari (Egipto), comenzd
en la plataforma 157, en un equipo de perforacion
Epiroc Explora 235, utilizando el martillo MX5456, para
posteriormente probar el nuevo modelo MRXT132.

¢ Resultado? “al finalizar la perforacion del primer pozo,
el diametro de la broca del MX5456 habia disminuido, lo
que obligd hacer una pausa para realizar un reafilado. En
contraste, la broca Venturi del MRXT132 pudo perforar
mayor cantidad de metros antes de requerir un reafilado,
ademas de necesitar mas metros perforados para afilar la
broca, recalca J.P. Droguett.

“Asimismo, la velocidad de penetracion instantanea
del antiguo modelo fue de 0,36 m/min, mientras que el
MRXT132 alcanzé los 0,53 m/min”.

“En sintesis, el nuevo modelo ofrece un aumento del 30%
del velocidad de penetracion; mas metros perforados entre
intervalos de afilado; mayor vida util tanto del martillo RC
como de la broca; una extraccién mas facil y segura del
tubo de muestra interior, y finalmente un incremento en
la recuperacién, obteniendo asi casi la totalidad de la
muestra”, concluye G. Guerra.



Rajo Inca

UBICACION:
Comuna de Diego de Almagro,
Region de Atacama.

PROPIEDAD:
Codelco.

TIPO DE PROYECTO:

Continuidad operacional.

INVERSION:
US$2.300 millones.

ESTADO ACTUAL.:
Puesta en marcha prevista para el
segundo semestre del 2024.
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Esta iniciativa apunta a dar continuidad operacional a la Division
Salvador de Codelco, dejando de operar como un yacimiento
subterraneo para comenzar a hacerlo a rajo abierto. El 31 de
diciembre del 2022 y tras 63 aflos de operacion subterranea, la
faenadio inicio a esta nueva etapa a cielo abierto, que permitira
extender su vida atil en 47 afios mas.

Toda esta transformacion estructural posibilitara un aumento
productivo desde 60.000 toneladas (2021) a 90.000 toneladas
anuales de cobre fino en régimen durante el 2024. Segun prevé
Christian Toutin, gerente general de Division Salvador, “el objetivo
es acelerar la construcciéon del nuevo rajo para el primer semestre
de 2024, a partir de la entrega de mineral a la planta concentradora
y asi llegar a su capacidad de disefio cinco meses después”.
Asimismo, Toutin indica que “cuando se reinicie la operacion de
la concentradora se detendra la planta hidrometalurgica, también
por siete meses, “a fin de someterla a un plan de reparaciones
mayor y cumplir con los objetivos del proyecto”. Una posterior
fase de crecimiento de Rajo Inca prevista para la préxima década
(en Potrerillos), elevaria su produccion anual sobre las 150.000
toneladas.

Ubicado en la Regién de Atacama y con una inversién de US$2.300
millones, Rajo Inca cuenta con 796 millones de toneladas de
reservas y una ley media de cobre de 0,5-0,65%. “En noviembre
del 2023 se extrajeron los primeros minerales de este proyecto
transformado en rajo y su inicio de operaciones esta programado
para el segundo semestre del 2024”, detallan desde Codelco.

“Fofo: Codelco




ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Salares Norte

El proyecto Salares Norte de propiedad de Gold Fields Limited,

tiene por objetivo explotar oro y plata mediante una operaciéon

ANT. minera a rajo abierto. Su vida Util sera de 11 afos y se trata de un

UBICACION: proyecto estratégico para la compafiia, consolidando su presencia
Comuna de Diego de Almagro, tanto en Chile como en la region sudamericana.

Regién de Atacama La iniciativa esta emplazada en la comuna de Diego de Almagro,

' Regién de Atacama (entre los 3.700 y los 4.900 msnm) y contempla

una produccion promedio de 2,8 millones de onzas al afio de metal
gore (oro - plata), lo que se traduce en 350,000 onzas equivalentes

. e oro.
PROF_)IEDAD_' La extraccion del mineral se realizara mediante un esquema
Gold Fields Limited. hibrido de lixiviaciéon cianurada convencional y Merrill-Crowe;
procesamiento de relaves en instalacion de carbon en pulpa
CIP)Jaara recuperacion de oro y plata; y depdsito de relaves

filtrados, previa(;nente agotaflos yddetoxifigadols. EII proyet:lto
. incorpora en su disefio una planta de energia solar, la mas alta
TIPO_DE PROYECTO: del mundo ubicada a 4_.5.0(5) msnm, que reducira en mas de
Greenfield. 100.(_)5)0 tor|1eladas las emisiones de CO2 de la faena durante toda
su vida atil.
Es importante destacar que el proyecto implementara relaves
filtrados, mejorando su estabilidad geoquimica y geotécnica al
INVERSION: integrar las instalaciones de residuos y relaves. De esta forma,
—IN- la operacion asegurara el maximo nivel de recirculacion del agua,
US$1.050 millones. permitiendo una alta eficiencia en el uso del recurso y que en
promedio sélo sera de 30 litros por segundo.
Con una inversion de US$1.050 millones, el proyecto esta a la
vanéguardlt;og en materia dfe'llnn?yauon, t_ecncl)lggla cuidado del
. medio ambiente, con una filosofia operacional basada en procesos
ESTADO ACTUAL-_ integrados y una unidad de monitoreo remoto para proveer a la
Puesta en marcha el primer semestre operacion soporte en tiempo real.
del 2024. Desde Gold Fields indican que el proyecto presenta un 99% de
avance a diciembre del 2023y suA{)uesta en marcha esta prevista
para el primer semestre del 2024.

FEBRERO 2024 | 31




Optimizacion y Continuidad

UBICACION:
Comuna de Tierra Amarilla,
Regién de Atacama.

PROPIEDAD:
Lunding Mining (80%)
y Sumitomo (20%).

TIPO DE PROYECTO:

Continuidad operacional.

INVERSION:
US$600 millones.

ESTADO ACTUAL.:
EIA aprobado en septiembre del 2023.
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Operacional Minera Candelaria

El proyecto “Optimizacion y Continuidad Operacional Minera
Candelaria”, de propiedad de Lunding Mining y Sumitomo, tiene
por objetivo principal ampliar la vida Gtil del yacimiento.

En septiembre del 2023 la iniciativa obtuvo la aprobacién de su
EIA (Estudio de Impacto Ambiental) del SEA (Servicio de
Evaluacion Ambiental) de Atacama, tras cuatro afos en tramite.
Es importante destacar que este proyecto nacié a raiz de nuevas
exploraciones y estudios realizados por las empresas mineras.
Tales investigaciones arrojaron que existian reservas y recursos
minerales adicionales a los originalmente estimados en el
proyecto Candelaria 2030, precisando que es posible la explotaciéon
de aproximadamente 350 millones de toneladas de cobre
adicionales. Ello permitira extender la operacion de la faena en
10 afios mas, vale decir, hasta el 2040.

Lo anterior requerira de la contratacion de 1.500 trabajadores
adicionales a los mas de 7.000 personas existentes, que
actualmente se desempefian en Minera Candelaria.

Con una inversion de US$600 millones, la estrategia de explotacion
considera tanto la mina a rajo abierto como el yacimiento
subterraneo. Ello junto con la incorporacion del rajo La Espariola
y la ampliacion de las areas de disposicion de estériles
(privilegiando areas ya intervenidas).

Adicionalmente, el proyecto apunta a potenciar su modelo de
gestion hidrica, que le ha permitido abastecer los requerimientos
operacionales con agua desalinizada proveniente de la planta
de Caldera, ademas de la reutilizar el 80% del agua para proceso.

Foto: Lunding Mining
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Proyecto Dorado

fal MaricUnga) Pexels.com ~ &
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UBICACION:
Franja de Maricunga,
Region de Atacama.

PROPIEDAD:
Rio Explorations SpA.

TIPO DE PROYECTO:

Exploracion y produccion de oro.

o

INVERSION:
US$6 millones.

ESTADO ACTUAL.:

DIA en fase de tramitacion.

Il
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Esta iniciativa perteneciente a Rio Explorations SpA consiste en
la exploracion de oro compuesta por 15 plataformas en la Franja
de Maricunga, comunay provincia de Copiap6, Region de Atacama
y a una altitud geografica de 4.440 msnm. El objetivo es
caracterizar, delimitar y estimar preliminarmente el potencial
de sustancias minerales con interés econémico.

El proyecto contempla una inversién de US$6 millones. A fines
del 2022 el SEA (Servicio de Evaluacion Ambiental) dio a conocer
que el DIA (Declaracion de Impacto Ambiental) del Proyecto
Dorado fue acogido a tramite.

A objeto de profundizar la exploracion, la iniciativa ademas
incluye el desarrollo de otras ocho plataformas nuevas, abarcando
una superficie aproximada de 12,064 hectareas. Los sondajes
son del tipo aire reverso y/o diamantina.

El proyecto considera ademas la habilitacion de caminos de
acceso a las plataformas de sondajes y la instalacion de un
campamento temporal que contara con médulos habitacionales,
comedor, oficinas, bodegas, sala de primero auxilios. Ello ademas
de estanques de agua potable, sistema de alcantarillado y planta
de tratamiento de aguas servidas (PTAS), entre otros.

La ejecucion de la iniciativa contempla un periodo de 24 meses,
donde se requerira una mano de obra promedio de 10 personas
durante la fase de construccién, 20 en operacioén y 10 durante el
cierre de la faena.




Fenix Gold

UBICACION:
160 km al noroeste de Copiap6,
Region de Atacama.

PROPIEDAD:
Fenix Gold Limitada,
subsidiaria de Rio2 Limited.

TIPO DE PROYECTO:
Explotacion y produccion
de oro (metal doré).

o

INVERSION:
US$230 millones.

ESTADO ACTUAL.:
Construccion iniciara el primer
semestre del 2024.

Jle

TRAMITACION AMBIENTAL:
EIA aprobada por el Comite de
Ministros.

“:h

I
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Este proyecto aurifero esta a cargo de la empresa Fenix Gold
Limitada (subsidiaria de Rio2 Limited) y se emplaza en el cinturén
minero de Maricunga, a 160 km al noroeste de Copiapd, Regiéon
de Atacama.

La iniciativa apunta a la explotacion a rajo abierto de mineral de
oxidos de oro para la obtencién de “metal doré”. Con una inversion
de mas de US$230 millones, la produccioén total estimada es de
1.37M de onzas durante la vida atil del proyecto, considerando
un afo para la fase de construccion, 17 afios para su operacion
y un afno para la etapa de cierre

En diciembre del 2023 la iniciativa obtuvo la aprobacion ambiental
del Comité de Ministros, luego de que su EIA (Estudio de Impacto
Ambiental) fuera rechazado en primera instancia por este mismo
comité durante el 2022.

“Tras muchos meses de paciente espera, acogemos con
satisfaccion la decision del Comité de Ministros de apoyar nuestro
avance en el Proyecto Fenix Gold”, asevera Alex Black, presidente
ejecutivo de Rio2 Limited a través de un comunicado. “Hemos
disefiado este yacimiento de tal forma que sea el mejor ejemplo
de una mineria moderna, con importantes inversiones y puestos
de trabajo para la Regidon de Atacama y poniendo especial
atencién a la flora y fauna de la zona en la que operaremos”.
Este es uno de los mayores proyectos de lixiviacion en pila de
oxidos de oro sin desarrollar de la region americana y alberga
un recurso mineral medido (segun la NI 43-101) de 4,8 millones
de onzas de oro. La faena serd una operacion de lixiviacion en
pila a pie de mina. No se requeriran instalaciones de trituracion
ni de almacenamiento de relaves, lo que minimizara el impacto
global y la huella del proyecto. Su construccién esta prevista
para el primer semestre del 2024.
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Foto: FenixGold Ltda.




ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Santo Domingo
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UBICACION:
A 130 kildbmetros al noreste de Copiap9,
Regi6on de Atacama.

PROPIEDAD:
Capstone Copper.

TIPO DE PROYECTO:

Proyecto greenfield.

INVERSION:
US$2.000 millones.

ESTADO ACTUAL.:
Actualizacion estudio de factibilidad.
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Este proyecto de propiedad Capstone Copper, consiste en la
explotacion y produccion de cobre y hierro, con la oportunidad
adicional de construir un negocio de cobalto integrado
verticalmente y de bajo costo.

La iniciativa a rajo abierto esta ubicada a 50 kilbmetros al suroeste
de la mina de cobre El Salvador de Codelco y a 130 kilémetros al
noreste de Copiap6, Region de Atacama. La elevacion del sitio
oscila entre 1.000-1.280 metros. El objetivo de laempresa es crear
un solo distrito minero, integrando sus operaciones Mantoverde
y Santo Domingo.

En agosto del 2023, Capstone Copper afirmoé que el cobalto de
este distrito minero en ciernes, podria situar a la empresa como
uno de los mayores y mas baratos productores de cobalto para
baterias del mundo, junto con Republica Democratica del Congo.
La meta de la empresa es producir 4.500 - 6.000 toneladas anuales
de cobalto de grado bateria.

Durante el segundo semestre del 2023 Capstone Copper también
anuncié que habia contratado a la empresa de ingenieria Ausenco,
para actualizar el estudio de factibilidad de Santo Domingo y asi
avalar el nuevo modelo geoldgico y de recursos minerales del
proyecto. Se prevé que actualmente este estudio ya esta listo,
mientras la compafia minera toma una decision en torno a su
construccion.

Santo Domingo representa una inversion de US$2.000 millones,
su vida util sera de 16 afios y apuesta a producir 200 toneladas
de cobre de bajo costo al ano, ademas de cobalto y hierro. Ello
una vez realizada la integraciéon del distrito Mantoverde-Santo
Domingo.

Foto: Capstone Copper




@ BAILAC

Mas alla del recauchaje en Mineria,

un compromiso con la sostenibilidad,
la Ley REPy la produccion.

En este marco, el recauchaje de neumaticos OTR se presenta como
una practica esencial para cumplir con los objetivos de la ley,
facilitando el transporte de mineral con menores costos y
contribuyendo a la sustentabilidad; pues las empresas mineras, al
ser consumidores industriales categorizadas como B en la ley,
tienen flexibilidad para implementar diversas estrategias de
valorizacion de sus neumaticos fuera de uso (NFU).

Eduardo Bailac, Gerente General de Recauchajes BAILAC, enfatiza la
importancia de esta practica: “Al optar por el recauchaje, las
operaciones mineras no solo valorizan sus neumaticos NFU, sino
que también cumplen con los requisitos legales, aumentan la
produccion de mineral con los mismos neumaticos, mejoran la
rentabilidad reduciendo costos y disminuyen su impacto
ambiental.”

BAILAC extiende su oferta mas alla del recauchaje, incluyendo
servicios integrales de mantenimiento para neumaticos de gran
tamario, que van desde la planificacién y manipulacion hasta la
reparacion y sellado a lo largo de su vida (til. Estas intervenciones
garantizan un rendimiento superior, lo que se traduce en un
aumento del transporte de mineral y asegura que los neumaticos
estén en condiciones dptimas para su recauchaje.

Marco Garin, Gerente Comercial de BAILAC, resalta la presenciade la
empresa con cuatro plantas en zonas mineras clave -lquigue,
Baquedanao, Tierra Amarilla, y Colina- y el compromiso con la calidad
y la seguridad, siguiendo normas 150 gracias a su equipo de 150
técnicos. Orgulloso de su experiencia, sefiala que han recauchado
mas de 3 mil neumaticos gigantes y mas de 5 mil de menor tamario

En su compromiso por reducir el impacto ambiental, la Ley de Responsabilidad Extendida del Productor (Ley
REP) promueve la valorizacion de residuos a través de la reduccion, reutilizacién y reciclaje.

en paises como Chile, Argentina, México y Estados Unidos,
subrayando el impacto global de su trabajo.

Leonel Sierralta, consultor ambiental, resalta el compromiso de
BAILAC con la economia circular: “Desde su fundacién en 1925, la
empresa ha sido plonera en aplicar principios de economia circular
en la minerfa, demostrando que recauchar es, en esencia,
reutilizar."

Ricardo Lopez, Gerente de Desarrollo en BAILAC, subraya los
beneficios del recauchaje: “Este proceso no solo extiende la vida
itil de los neumaticos hasta un 60%, sino que también reduce mas
del 50% de las emisiones indirectas de CO2 y la huella hidrica”.

BAILAC esta autorizada por el Ministerio del Medio Ambiente para
emitir certificados de valorizacion, ayudando a las faenas mineras a
alcanzar los objetivos de la Ley REP gracias al aporte en toneladas
que ofrece el recauchaje.

La propuesta de BAILAC es clara: el recauchaje no solo facilita el
cumplimiento de la Ley REP sino que también promueve la
reduccion de costos operativos, avanzando hacia un futuro minero
mas sostenible.

Para aquellos interesados en profundizar sobre como el recauchaje
puede ayudar a cumplir con la Ley REP y contribuir a una mineria
mas sustentable, BAILAC ha habilitado una linea exclusiva de
atencién. Pueden contactar a Felipe

Mavarrete, Gerente de Medio Ambiente,
a través del correo electronico
contacto@recauchajesbailaccl.

N




Costa Fuego

UBICACION:
Vallenar, Regién de Atacama.

PROPIEDAD:
Hot Chili Limited.

ESTADO ACTUAL.:
Concluida la evaluacion
econdmica preliminar.

TRAMITACION AMBIENTAL:

Conclusion Estudio de Pre-factibilidad
en 2024.
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Este proyecto de cobre y oro de propiedad de Hot Chili Limited,
esta ubicado en las cercanias de Vallenar, Region de Atacamay
se caracteriza por ser uno de los recursos de oro y cobre mas
libre de arsénico en Chile.

Lo anterior gracias a su privilegiada ubicacion: a baja altitud en
la Cordillera de La Costa. La iniciativa incluye los yacimientos
Cortadera y Productora (ambos de cobre y oro), lo que estan
separados por 14 kilémetros de distancia.

En enero del 2023 la compaifiia inicié los trabajos de perforacion
de este proyecto que arrojaron recursos estimados por 2,9
millones de toneladas de cobre, ademas de 2,7 millones de onzas
de oro y 9,9 millones de onzas de plata.

Posteriormente, en julio del 2023 Hot Chili dio a conocer una
evaluaciéon econémica preliminar, donde daba cuenta del bajo
capital inicial que requeriria el proyecto y su rapida amortizacion.
La explotacion del yacimiento, tanto subterraneo como a cielo
abierto, se extendera por 16 afos.

Durante el cuarto trimestre del 2023 la empresa llevé a cabo una
actualizacion del recurso mineral, indicando que durante el 2024
entregara su estudio de pre-factibilidad, “para continuar como
uno de los pocos proyectos de produccién a corto plazo en el
mundo, capaz de producir +100 ktpa Cu en los préximos cinco
anos”, sostiene Hot Chili a través de su sitio web.

Foto: Hot Chili Limited




ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Proyecto Argqueros

Foto: Minera

UBICACION:
Distrito minero Condoriaco,
Region de Coquimbo.

TIPO DE PROYECTO:
Explotacion y producciéon de
concentrado de cobre.

INVERSION:
US$200 millones.

ESTADO ACTUAL.:
Inicio de la construcciéon
en el primer semestre del 2024.

TRAMITACION AMBIENTAL:
EIA aprobado el 2022.
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Emplazada en el distrito minero de Condoriaco, a unos 70 km al
noreste de La Serena, Region de Coquimbo, Minera Arqueros
corresponde a un proyecto de mediana mineria del grupo nipén
Nittetsu.

Con una inversion de US$200 millones, el proyecto incluye la
explotacion del yacimiento subterraneo para producir concentrado
de cobre como producto final, mediante el método “Room and
Pillar”. Adicionalmente, la iniciativa considera la construccion de
una planta concentradora a razén de 1.8 millones de toneladas al
afno y un depdsito de relaves espesados que permitira recuperar
entre un 72-75% del agua utilizada, para asi recircularla en el proceso.
El proyecto también incluye obras complementarias para el
suministro de agua, energia y otros servicios. En noviembre del
2022 el proyecto obtuvo la aprobacion de su EIA (Evaluacion de
Impacto Ambiental), con algunas condiciones. A fines del 2023,
en tanto, Minera Arqueros solicité a Metso un pedido para
suministrar los equipos claves para su proyecto greenfield de
planta concentradora de sulfuro de cobre. El valor del pedido
supero6 los 10 millones de euros (US$11 millones).

“A partir de marzo o abril del 2024 esperamos comenzar con la
edificacion de la mina subterranea, ademas de la planta
concentradoray otras obras lineales”, adelantd Omar Fernandez,
gerente de Proyecto de Minera Arqueros a través de la prensa.
“La fecha propuesta para iniciar la operaciéon es marzo del 2026
y esperamos cerrar en 2047. Aunque podriamos ampliar la vida
util del proyecto mucho mas alla de este periodo”.
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Proyecto Adaptacion
Operacional Los Pelambres
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Foto: Antofagasta Minerals
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El Proyecto Adaptacion Operacional (PAO) de Minera Los
. Pelambres contempla una inversion de US$1.000 millones y
UBICACION: . consiste en la adaptacion y modificaciéon de algunas obras ya
Comunas de Los Vilos, Salamanca e .
. - - aprobadas, para un nuevo sistema de transporte de concentrado.
Illapel; Regién de Coquimbo. N ) X o 0
La iniciativa aumentara la capacidad de desalinizacion de la
faena, de tal forma que mas del 90% del agua que se utilice para
. roducir cobre provenga del mar y de la recirculacién. También
Antofagasta Minerals S.A (60%) y - id | . g d . . d d
consorcio japonés compuesto por Nippon considera la construccion de un nuevo sistema de transporte de
Mining & Metals, Mitsubishi Materials, concentrado, entre Chacay y el Puerto, y que en su mayor parte
Marubeniy Mitsubischi Corp. se ubica en la misma plataforma de las tuberias de INCO (Proyecto
Infraestructura Complementaria de Los Pelambres).
TIPO DE PROYECTO: . p oy .. )

-, e ) Se reforzara el abastecimiento de agua desalinizada hasta el
Adaptacion y modificacion operacional. ) . o
tranque El Mauro, una vez que éste complete la capacidad maxima
; de almacenamiento. Vale decir, cuando alcance la capacidad de
|NVERS|C_?IN: llenado autorizada de 1.700 Mt. La fecha estimada para que ello
US$1000 millones. ocurra es 2035. Sin embargo, ello dependera de las condiciones
operacionales, en particular de la tasa de llenado real del tranque.

En octubre del 2023, la Comisién de Evaluacion Ambiental de la
ESTADO ACTUAL.: i6n de C imb lifico f bl te el P to d
Proyecto aprobado por region .e’ oqunm.o calificé favora em.en e el Proyec o. .e
el SEA en octubre del 2023. Adaptacion Operacional (PAO), el cual fue ingresado al Servicio
de Evaluacion Ambiental (SEA) en abril del 2021.

PROPIEDAD:
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Los Bronces Integrado

El proyecto Los Bronces Integrado de Anglo American es una
. iniciativa de continuidad operacional, que busca reemplazar
UBICACION: mineral de menor ley por otro con mayor contenido de cobre,
Comuna de Lo Barnechea, para sostener sus actuales niveles de produccion y mantener su
s ; vida util hasta 2036.
Region Metropolitana. En abril del 2023, el Comité de Ministros acogi6 el recurso de
reclamacion presentado por la compafiia, dando luz verde al
PROPIEDAD: desarrollo de la iniciativa. “Los Bronces Integrado es fruto de 10
Anglo American. anos de estudios cientificos en el territorio, de analisis de
experiencias internacionales y de tres afios de dialogo participativo
con las comunidades de la zona y diversos grupos de interés”,
explican desde Anglo American.
TIPO DE PROYECTO: “Como resultado el proyecto fue disefiado siguiendo criterios
Continuidad operacional. de sustentabilidad como la no afectacion de glaciares, no
afectacién de la biodiversidad en areas protegidas, sin incorporar
mas agua fresca al proceso, uso de depoésito de relaves y de
. estériles ya existentes, sin aumentar la capacidad de las plantas
INVERSION: de procesamiento de mineral existentes y sin incorporar trafico
US$3.300 millones. adicional en la ruta G-21", subraya la compania minera. .
En materia ambiental, Anglo American “se comprometi6 a
compensar el 150% de las emisiones del proyecto, por sobre la
exigencia del 120% sefalada por la ley, compensando 1.184
ESTADO ACTUAL: tonelgdasgdi(iionales de mféterial particulado. Estodequlivale al
135% de todas las emisiones de MP 2,5 que genera todo el sector
Proygc}to apr(_)b_ado porel industrial de la RM”, precisa Anglo Amqericgn.
Comité de Ministros. Respecto al uso de agua, la empresa agrega que esta avanzando
; en un Proyecto Hidrico Integrado, que le permitira contar con
TRAMITACION AMBIENTAL: fuentes alternativas de abastecimiento distintas al agua fresca.
EIA aprobado. “El compromiso es dejar de usar agua fresca en el proceso
productivo de Los Bronces al 2030”.
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Traspaso Andina

Foto: Codelco
'1.1

UBICACION:
A 80 km al noreste de Santiago,
Region de Valparaiso.

PROPIEDAD:
Codelco.

TIPO DE PROYECTO:

Reposicion.

ESTADO ACTUAL:
Término de las obras prevista
para abril del 2024

Esta iniciativa considera la construccion de una nueva estacion
de chancado primario en la Division Andina, en el sector
denominado Nodo 3.500, ademas de un nuevo sistema de
transporte de mineral hasta la planta Cordillera y una nueva
planta de chancado secundario. Todo ello con la finalidad de
mantener el actual nivel de procesamiento del mineral.

Desde Codelco explican que “Traspaso Andina ya finalizé el pre-
comisionamiento del chancador primario en noviembre de 2021
y realizé el ramp up de una de las lineas de transporte de mineral
durante el 2022. El término del pre-comisionamiento del chancado
secundario se proyecta para mediados de febrero del 2024. En
tanto, el cierre de la iniciativa se estima que se concretara en
abril del 2024. Al término del tercer trimestre del 2023 Traspaso
Andina registraba un avance del 99,3% en sus obras”.

Division Andina esta ubicada a 80 km al noreste de Santiago,
entre los 3.700 y 4.200 msnm en la Regidon de Valparaiso. La faena
presenta un método de explotacién mixto (subterraneo y a rajo
abierto) y representa un tercio de las reservas minerales de
Codelco.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA

Cartera de Proyectos El Teniente

Foto: Codelco

UBICACION:
50 km de Rancagua,
Regiéon de O'Higgins.

PROPIEDAD:
Codelco.

TIPO DE PROYECTO:

Reposicion.

INVERSION:
US$3.200 millones en revision.

ESTADO ACTUAL:

En construccion.
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La Cartera de Proyectos El Teniente es una importante iniciativa
estructural de Codelco y esta integrada a su vez por tres
desarrollos: Andes Norte, Diamante y Andesita, que permitiran
extender por 50 afios mas la operacion de esta division, ademas
de iniciar la explotaciéon del nivel Teniente 9, el mas profundo
respecto de los otros sectores de explotacion.

Con unainversion total de US$3.200 millones, la iniciativa también
incluye la profundizacion gradual de Andes Norte hasta llegar
300 metros mas abajo, respecto de los actuales niveles de
explotacion en la cota original de la faena.

“Como ya se ha informado anteriormente, la situacion de mercado
ha impactado en las proyecciones de costo y plazo de los tres
proyectos”, indican desde Codelco. “Por ello su inversion total
se encuentra en revision. Por otro lado, se mantiene la atencion
y gestion permanente de las condiciones geomecanicas en torno
a estas iniciativas, ya que las obras se desarrollan en zonas de
altos esfuerzos”.

Al tercer trimestre del 2023 Andes Norte presentaba un avance
del 80,1%; Diamante 30,9%; y Andesita 33%, segun precisa la
estatal.

“En conjunto, dichas iniciativas sumaran reservas por 2.000
millones de toneladas, con una ley media de cobre del 0,86% y
220 partes por millén de molibdeno, posibilitando que la division
continde con el tratamiento de 137 mil toneladas de mineral al
dia en los préximos 50 afios”, apunta Codelco.
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Los productos de WEG permiten que su planta sea
una instalacion flexible, segura y confiable, con
estabilidad operacional y los mas altos niveles de
produccion.

Proporcionando una solucion integral para la
industria minera, WEG es capaz de reducir efecti-
vamente el costo total de la planta, y al mismo
tiempo garantiza la confiabilidad de la operacion.
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INTRODUCCION

Litio en Chile:

Futuro prometedor

PROYECTOS LITIO

REGION DE ANTOFAGASTA
Proyecto Exploracion Litio Ollagte
Proyecto Atacama

Aumento Capacidad Planta de Litio Carmen

REGION DE ATACAMA
Proyecto Salar Futuro
Salares Altoandinos

Proyecto Blanco
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LITIO EN CHILE:

FUTURO PROMETEDOR

En los ultimos afos, y de acuerdo con cifras del Banco Central, el litio ha aumentado
significativamente su importancia en distintos ambitos de la economia chilena.
Como ejemplo, representd un 8,2% de las exportaciones totales en 2022,
reflejo de una demanda mucho mayor por su importancia en la electromovilidad
y almacenamiento energético. Para 2024 las expectativas son prometedoras.

Por Patricio Maguire, director Mining & Metals y Leonardo Valdivia, senior consultant Lithium Mining & Metals de

la consultora internacional Turner & Towsend.

EI litio es el tercer elemento de la tabla periddica, el
elemento metdalico mas liviano y, ciertamente, uno de
los més abundantes en el universo. Por ser el metal
liviano con mayor potencial electroquimico, las baterias
de litio presentan una mayor densidad de energia y un
menor tiempo de carga. Por lo mismo, su uso en baterias
de vehiculos eléctricos lo hacen un insumo estratégico
en la descarbonizacién a través del reemplazo de
combustibles fosiles.

48| FEBRERO 2024

Otros usos mas tradicionales (un tercio de lo producido)
lo sitan como insumo para la produccién de vidrios y
ceramicas, grasasy lubricantes, productos farmacéuticos,
plasticos y polimeros, entre otros.

MERCADO DEL LITIO

En la naturaleza, los reservorios con mayor viabilidad
de explotacion comercial corresponden a yacimien-
tos rocosos y salares, los Ultimos concentrados en el



Tridngulo del Litio integrado por
Bolivia, Chile y Argentina.

La produccion a partir de
yacimientos rocosos se realiza
mediante procesos de extraccion,
chancado, molienda, flotacién,
calentamiento y lixiviacibn con
4cido sulfurico. Comparando con
la mineria del cobre, el equivalente
al concentrado es la espodumena,
que requiere una refinacidn para
obtener carbonatos e hidroxidos.
La producciéon desde salares se
lleva a cabo en plantas quimicas
mediante procesos de evaporacién
y precipitacion. También se utiliza
la extraccion directa con inyeccion,
gue permite un importante retorno
de agua al salar. Las plantas pro-
ducen directamente carbonato e
hidroxido de litio. Por sus carac-
teristicas, la produccion desde
salares presenta menores costos
de produccién, una menor huella
medioambiental y mayor flexibili-
dad operacional.

Las principales formas comerciales
del litio corresponden a carbonatos
e hidréxidos, que representan
2/3 y 1/3 de la produccion global,
respectivamente, insumos clave
para fabricacién de baterias. Al
medir la produccién agregada en
términos de carbonato de litio
equivalente (LCE), Australia y Chile
se aproximan a los 4/5 de las 550
mil toneladas métricas producidas
el 2022.

Por su lado, cerca del 80% de la
demanda mundial la concentran
China, Corea del Sur y Japén. El
65% de las ventas de vehiculos
eléctricos proviene del mercado
interno chino, cuyos incentivos
a la demanda (exenciones fisca-
les y subsidios a los consumido-
res) contribuy6 a sostener precios
récord del litio durante 2022. La
suspension de dicho paquete de
estimulos a principios de 2023,
a su vez, debilité la demanda
mundial, generando exceden-
tes que modificaron los planes
de productores a lo largo de la
cadena de suministro (vehiculos,

i Patricio Maguire,
director Mining & Metals de Turner &
Towsend

baterias y el mismo litio) e impac-
taron a la baja los precios mun-
diales. Estos desbalances entre
oferta y demanda han resultado
en precios “rebotando” entre 15
y 80 USD 15/kg.

Con el reciente restablecimiento
de los incentivos a la demanda
anunciados por el gobierno de
China, se espera una recuperacion
gradual en los planes de inversién
en la industria.

TENDENCIAS

Como punto inicial, proyecciones
de Cochilco (mayo 2023, previo
al anuncio de reactivacion chino)
plantean un crecimiento anual
compuesto de la demanda de LCE de
un 15,5%, lo cual se traduce en un
total de 3.8 millones de toneladas
métricas el 2035. Ello se compone
de un 300% y 600% de incremento
en la produccién de carbonato e
hidroxido de litio, respectivamente,
a la misma fecha.

Los vehiculos eléctricos requieren
() méas energia almacenada en
menos espacio y con menos peso
y (i) cargas mas rapidas. Desde el
punto de vista de la tecnologia, la
industria de las baterias corre por
desarrollar mejores baterias, con
alternativas como las de sodio,
silicio, hierro-aire y grafeno, (éstas
Gltimas con el desafio de acelerar su
avance en materia de investigacion

Foto: Turner & Towsend

Foto: Turner & Towsend

i Leonardo Valdivia,

senior consultant Lithium Mining & Metals
de Turner & Towsend.

& “A nivel local, en abril
2023 el gobierno chileno
presento su esperada
Estrategia Nacional de
Litio, la cual contempla
dentro de sus pilares
fundamentales la creacion
de una empresa nacional
del litio y un impulso al
desarrollo de alianzas
publico-privadas”, sefiala
Patricio Maguire, director
Mining & Metals.
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Foto: SQM

ESPECIAL PROYECTOS LITIO

i Las principales formas comerciales del litio corresponden a carbonatos e hidréxidos, que
representan 2/3y 1/3 de la produccion global, respectivamente.

+ “El afio cerrd con
el anuncio de un
Memorandum de
Entendimiento (MoU
por sus siglas en
inglés) entre SQM y
Codelco (los actuales
mayores productores
globales de litio y cobre,
respectivamente)
para la creacién de
una nueva entidad
controlada por la estatal
cuprifera”, complementa
Leonardo Valdivia, senior
consultant Lithium
Mining & Metals.
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y pruebas, areas en las que el litio
lleva ventaja).

La alternativa maés atractiva esta
dentro de casa: las baterias de
litio en estado sdélido proporcionan
una gran densidad de energia
y velocidad de carga, haciendo
necesaria la produccién a gran
escala de cloruro de litio. Seguln
“The Faraday Institution” las
baterias de litio en estado sélido
proyectan una participacién de
mercado de un 4% al 2030 y de un
33% para el 2040.

Desde el punto de vista de la pro-
duccion, el reprocesamiento de ba-
terias descartadas es factible me-
diante adaptaciones a las plantas
que explotan salmueras de salares
(las plantas mineras no tienen
activos reutilizables para este
proceso).

A nivel local, en abril 2023 el go-
bierno chileno presenté su espe-
rada Estrategia Nacional de Litio,
la cual contempla dentro de sus
pilares fundamentales la crea-
cién de una empresa nacional del
litio y un impulso al desarrollo de
alianzas publico-privadas. Res-
pecto de lo segundo, el afio cerré
con el anuncio de un Memoran-
dum de Entendimiento (MoU por
sus siglas en inglés) entre SQM

y Codelco (los actuales mayores
productores globales de litio vy
cobre, respectivamente) para la
creacion de una nueva entidad
controlada por la estatal cuprife-
ra. De concretarse el acuerdo, ello
se traduciria en:

e Un potencial incremento en la ca-
pacidad de produccion y comer-
cializacidon de salmueras del Salar
de Atacama, a unas 283 mil tone-
ladas anuales al 2030.

e F| acceso al contrato de arrenda-
miento del Salar de Atacama para
el periodo 2031-2060 (aporte
de Codelco), el cual caduca para
SQM el 2030.

e Acceso a 4.696 ha de perte-
nencias en Salar de Maricunga
(aporte de SQM). Al adicionar las
propias de Codelco (concesiones
previas y las del proyecto “Salar
Blanco”, su recientemente anun-
ciada adquisicion), se aglutinaria
acceso a 9.705 ha en dicho salar.

Por su lado, se espera que SQM
concreta la compra de la totalidad
de Azure Minerals, titular del
proyecto Andover en Australia.
En sintesis, estamos en presencia
de un mercado que, a su vez
gue evoluciona en la técnica
de almacenamiento de energia,
requiere multiplicar por varias
veces su capacidad de produccion
de litio en las distintas formas
comerciales. Las oportunidades
se ven especialmente favorables
para la produccion desde salares,
dado su menor Capex/Opex,
huella medioambiental y mayor
flexibilidad.

No obstante, al interior del

Triangulo del Litio, hoy Chile

lidera la produccion, sin embargo

JPMorgan proyecta que Argentina

podria desplazarlo al 2030. El

pais vecino sacard ventaja de la
ventana de oportunidad aquellas
jurisdicciones que afinen mejor

y mas rapido sus mecanismos de

incentivo de inversiones, alineen sus

politicas publicas y den fluidez a los
procesos de andlisis y asignacion de
permisos.



TRES EXPERTOS ANALIZAN EL
FUTURO DEL LITIO EN CHILE:
UNA PERSPECTIVA INTEGRAL

En el marco de la celebracion del Aio Nuevo Chino, con ocasion de
una fonda cultural china en la comuna de Providencia, tres expertos
y lideres en sus respectivos campos, comparten sus visiones sobre el
futuro del litio en Chile y el rol de la empresa Tiangi en este escenario.

N

Mariana Cervetto, hidrogedloga, Pedro Rlvadene|ra

VP de Monumental Energy Corp.  fundador de SocialLab.

Santiago Habit, CEO de Andesvolt, destacé el inmenso po-
tencial del litio en Chile en el proceso de descarbonizacion
global. Desde su experiencia, subrayé la importancia de la co-
laboracion multisectorial para maximizar este recurso, citando
el proyecto en la Antartida como ejemplo del papel crucial
del litio en la transicion energética.

Mariana Cervetto, hidrogedloga, VP de Monumental Energy
Corp en Chile, aporté una perspectiva Gnica sobre la mineria
de litio, destacando la dualidad entre el potencial y los desafios
que enfrenta la mineria del litio en los ecosistemas de los sala-
res. Hizo hincapié en la necesidad de métodos de extraccion
innovadores y sostenibles, en un contexto de colaboraciones
publico-privadas.

Pedro Rivadeneira, fundador de SocialLab, comparti6 su vi-
sion sobre la posicion estratégica de Chile dentro del llamado
“triangulo del litio”, enfatizando la oportunidad histérica de
Chile para establecer estandares regionales y fomentar un de-
sarrollo sostenible y respetuoso con las comunidades locales..
Los expertos coincidieron en la importancia de la inversion
extranjera, particularmente en la alianza China-Chile, para
desarrollar la industria del litio. Destacaron el papel poten-
cialmente transformador de Tiangi, no so6lo en términos tec-
noldgicos, sino también culturales, al integrar aspectos de las
cosmovisiones andina y china en un objetivo comln de sos-
tenibilidad.

¢CUAl es su vision del litio en Chile?

Santiago Habit: “Veo el litio como una piedra angular para
que Chile lidere la descarbonizacién a nivel mundial. Esta es
una oportunidad inigualable que debemos aprovechar, tra-
bajando con dedicacién para perfeccionarnos y avanzar en
este camino. En este sentido, es crucial la colaboracion inter-
sectorial para convertir este desafio en una ventaja colectiva.
Actualmente, estoy involucrado en un proyecto emblematico
para descarbonizar la Antértida, donde las baterias de almace-
namiento, cuyo principal componente es el litio, desempefian
un papel crucial. Buscamos afiadir valor agregado al litio en
Chile y, para ello, se hace fundamental contar con el apoyo

Santiago Habit,
CEO de Andesvolt.

Grupal Tiangi Lithiu.m.

de empresas con experiencia como Tiangi, para fortalecer la
cadena de valor agregado de este mineral”.

Mariana Cervetto: “Chile posee un potencial extraordinario
con sus extensos salares de litio, pero el desafio se encuentra
en proteger estos ecosistemas. La mineria debe ser responsa-
ble y de minimo impacto posible. Ademas, es esencial innovar
en métodos de extraccion, como la mineria en rocas y arcillas,
para preservar la integridad de nuestros salares”.

Pedro Rivadeneira: “Chile tiene una posicion estratégica en
el tridngulo del litio, lo que nos permite establecer estandares
regionales y fomentar el desarrollo sostenible. La sinergia en-
tre el corredor bioceanico y el triangulo del litio presenta una
oportunidad historica. La valorizacion del litio en Chile debe
ir de la mano con el respeto a las comunicaciones locales y
priorizacion de préacticas sostenibles”.

¢Cudles son las implicancias para Chile al permitir la extrac-
cion de litio por empresas extranjeras?

Mariana Cervetto: “Atraer inversion extranjera es vital para
el desarrollo de nuestra minerfa de litio. Las empresas ex-
tranjeras aportan experiencia valiosa que sin lugar a dudas
puede ser clave en este proceso. La colaboracion entre Chi-
na y Chile, en particular, puede ser muy positiva, aportando
nuevas perspectivas y enriqueciendo nuestra aproximacion
a la minerfa”.

Y en esa linea, ;Como deberia influir Tiangi en Chile?
Pedro Rivadeneira: “Tiangi tiene la oportunidad de marcar la
diferencia adoptando un enfoque sostenible que respete tan-
to patrimonio natural como cultural. Ellos tienen experiencia
en précticas sustentables de operaciéon no solo en China sino
también en Australia, tanto en la minerfa como en la refinera.
Ademaés, la cosmovision andina y la china tienen convergencias
que pueden aprovecharse para un objetivo comun. Si Tiangi
integra estos aspectos en su estrategia, su influencia puede ser
transformadora y beneficiosa para todos”.

TIANCI LITHIUM
-TQL_ ATTEW
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LOS MAYORES PRODUCTORES DE LITIO
Paises con la mayor produccién minera de litio en 2021y reservas correspondientes (en toneladas)

Imagen: USGS

Reservas
(en miles)

5.700

China _ 14.000 ®
o

1.500

Argentina - 6.200 2200
Brasii  [J] 1.500 . 95
Zimbabue I 1.200 ° 220
Portugal Igoo . 60

No hay datos disponibles para Estados Unidos ~para evitar revelar datos de propiedad de las empresas ™.
Fuente: Servicio Geoldgico de Estados Unidos.

PROYECCION DE PRODUCCION MINA POR PAIS (KT LCE) 2019-30
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PROYECCION DE PRODUCCION DE LITIO POR COMPUESTO QUIMICO (KT LCE) 2019-30
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PRECIOS DE LITIO PARA BATERIAS
Precios del litio para baterias (Junio 2019-Septiembre 2022)
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El Proyecto OllagUie consiste en unainiciativa de exploracion de litio en Chile, gracias
aunaalianza estratégica entre Wealth Minerals y Thyssenkrupp Mining Technologies
GmbH. Definida como una iniciativa de salmuera de litio en fase de exploracion,
el proyecto se ubica en un érea de 4.200 hectareas cerca de la frontera entre Chile
y Bolivia, a aproximadamente a 200 km al norte de Atacama, Region de Antofagasta.
La primera estimacion de recursos minerales de este proyecto fue dada a
conocer en enero del 2023, seglin explica la compafiia a través de su sitio web,
la que arrojé recursos por 741000 toneladas de LCE (Toneladas Métricas de
Carbonto de Litio), con una ley de 185 ml/L. Mientras que el total de recursos
inferidos es de 701.000 toneladas de LCE, con una ley de 185 ml/L.

“Sobre la base de los resultados de exploracion y el reciente programa de
perforacion completado por Wealth, se definieron cuatro unidades
hidrogeolégicas tentativas. Estas tienen una permeabilidad de media a alta
y son susceptibles de recuperar salmuera hacia la superficie”, detalla Wealth
Minerals.

“Ademas, se prevé que las perforaciones mas profundas puedan encontrar
salmuera de litio en las partes mas hondas del proyecto”, agrega la
compaifiia. “Ello aumentaria el recurso global, dado que la salmuera rica
en litio se encuentra en la parte mas profunda de la cuenca”.

U[=1[e7.Xei[6]N Salar de Atacama, Region de Antofagasta.
- PROPIEDAD BALELL Miperals y'Thyssenkrupp Mining
e Technologies (socio).
=
i i eNnI=N= o) =30l Exploracion y produccion de litio.
ESTADO ACTUAL En fase Qe explon:acién para
e perforaciones mas profundas.

Foto: Wealth Minerals
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El proyecto Atacama de Wealth Minerals esta situado en el Salar de Atacama, en
la Region de Antofagasta. “El Salar de Atacama alberga mas del 15% de las reservas
de litio del mundo, y sin embargo, la exploracién y produccién del mineral sélo se
ha producido en la parte sur del salar”, explica la compafia a través de su sitio web.
Deigual forma, indica que hay un atractivo potencial de exploracion en el norte del
salar, subyacente al proyecto Atacama.

Las concesiones de explotacion de esta iniciativa abarcan una superficie aproximada
de 46.200 hectareas y son contiguas a la carretera 23 que conecta el norte de Chile
con Argentina.

“La geologia del proyecto es similar a los entornos sedimentarios de otros salares
como Maricunga, La Isla, Olaroz y Cauchari, donde otras empresas publicas y privadas
han informado recursos de litio potencialmente econémicos’, detalla la empresa.
“Los estudios regionales de la geologia, hidrogeologia, climay otros factores del Salar
de Atacama proporcionan un alto nivel de comprension de los procesos de salmuera
de litio en la regién, dando credibilidad al potencial de exploracién del proyecto
Atacama”.

“Wealth Minerals tiene laintencién de evaluar el potencial de salmuera de lainiciativa,
mediante la utilizacién de métodos geofisicos para evaluar mejor la configuracion
de la cuenca, estructura geoldgica y hidrogeologia de las concesiones, seguido de
pruebas de perforacion”, concluye la compafifa.

Foto: (Referencial] Pexels.com

U]=1[e7-Xei[e]N\Ml Salar de Atacama, Region de Antofagasta.
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Foto: Codelco
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En octubre del 2002 la Comisién de Evaluacién Ambiental de laregién de Antofagasta
aprob6 la Declaracion de Impacto Ambiental (DIA) del proyecto Aumento de Capacidad
y Optimizacién Produccion Planta de Litio Carmen, perteneciente aSQMy que apunta
aoptimizar la produccion de litio en el Salar de Atacama.

Con unainversion estimada de US$987 millones, el objetivo es “aumentar la capacidad
de produccion del complejo préximo ala ciudad de San Redro, Region de Antofagasta,
hasta llegara las 210.000 ton/afio de productofinal, mediante la incorporacion de nuevas
tecnologias, mejoras operacionales en las instalaciones existentes y la construccion de
nuevos complejos productivos”, detallé SQM a revista Nueva Mineria y Energia.

La comparifa ademas precisé que “esta planta también tendra la opcién de producir
hidréxido de litio a partir de carbonato de litio de la planta existente y/o de la nueva planta.
Cabe destacar que la produccién de la faena es y serd planificada de acuerdo con los
requerimientos del mercado para cada uno de estos productos. Por lo tanto, la proporcién
de los compuestos de litio sera variable, segtin las condiciones y evolucion del mercado”.
La empresa ademas esta optimizando el consumo de agua, utilizando las aguas de
descarte y tratadas provenientes de sus plantas de tratamiento de aguas servidas,
para luego recirculas en su proceso productivo.

P Cerca de ciudad de San Pedro,
UBICACION Region de Antofagasta.
PROPIEDAD BEle]VEIETS

US$987 millones.

=I=>{e]p]V[efei[6e]\M 210.000 toneladas al afio.

SSPA\BIO NNV D|A aprobada en octubre del 2022.

Se trata de una asociacién publica-privada entre Codelco y SQM, con unainversion
de US$1500 millones, para desarrollar en conjunto la producciény gestién comercial
del Salar de Atacama hasta el 2060. Esta sociedad, donde Codelco tendra una
participacién mayoritaria, comenzara su operacion en enero del 2025,

La nueva alianza asumira los actuales contratos entre Corfo y SQM hasta diciembre
del 2030 (fecha original de vencimiento de éstos), para luego transitar auna operacion
regida por los nuevos contratos entre Corfo y Minera Tarar (filial 100% de Codelco).
Estos Gltimos seran aportados a la sociedad comun y regiran desde enero de 2031
hasta diciembre del 2060.

El acuerdo establece que SQM aportard los activos fijos para la produccion de litio,
activos intangibles, red comercial y trabajadores propios. Mientras que Codelco
contribuira con el contrato del salar por el lapso 2031-2060 y una autorizacién de
una cuota adicional de produccién y venta de 165 mil toneladas de carbonato de
litio equivalente (LCE), para ser utilizadas antes de 2031 A ello se suma la cuota
remanente de SQM a fines del afo 2024y una eventual cuota de 135 mil toneladas
de litio, para ser utilizadas por la nueva sociedad y que seré aportada por Codelco.
La nueva sociedad permitira la extraccion de 283.000 toneladas del metal blanco
entre 2025y 2030, elevando a un tercio la actual produccién de Salar Futuro.

En esta alianza publica-privada SQM entregara a Codelco las pertenencias mineras
que tiene en el salar de Maricunga. Ello con el objetivo de fortalecer la posicién de
la estatal, como actor relevante en la produccion de litio.

Ml |SpYA\BN Codelco y SQM.

PRODUCCION

ESTADO ACTUAL anf_ormat_non de la sociedad
publica-privada.

Foto: SAM

U]=1[e7:Nei[e] Nl Salar de Atacama, Region de Atacama.

INIVZ=I28 (o] Nl  US$1.500 millones. =

283 mil toneladas al afio. !

Eabd 1

FEBRERO 2024 | 55



ESPECIAL PROYECTOS LITIO

Con una inversion que supera los US$1500 millones, Enami (Empresa Nacional de
Mineria) es el principal titular de este proyecto, aclarando que una vez obtenido el
CEOL (Contrato Especial de Operacion de Litio), se abocara a la bisqueda de socios
privados.
“Enami no va invertir en proyectos de litio”, aseguré Jaime Pérez de Arce,
vicepresidente ejecutivo de la estatal en abril pasado a través de la prensa.
“Cualquier proyecto que desarrollemos tiene que contar con tecnologia de altos
estandares medioambientalesy las empresas interesadas, practicamente todas
extranjeras (francesas, chinas y alemanas) no han manifestado problema alguno AT ‘
en participar en una iniciativa donde el Estado es socio mayoritario”. kﬁ ¥,
“Ellos conocen mejor que nosotros la industria y estan disponibles para invertir y
asumir el riesgo bajo estas condiciones”, agregé el ejecutivo. Durante la fase de
busqueda de socios privados, la estatal no descarta la posibilidad de realizar una ==
licitacién, ademas de crear una filial que se encargara de desarrollar el negocio.
El proyecto se ubica en Diego de Almagro, Region de Atacamay considera cinco
depositos en la zona de Siete Salares: La Isla; Aguilar; Las Parinas; Infieles;y Grande.
Estas cuencas se emplazan entre los 3.320 y 4.100 msnm. La iniciativa ya cuenta
- conunaexploracion basicay sus recursos se estiman en 1 millén 600 mil toneladas

de litio. Su produccién podria superar las 60 mil toneladas al afio.

Enjunio del 2023 Enami anunci6 a través de la prensa que su futuro socio debe cumplir
"2 concriterios ESG (Enviromental, Social and Governance), tener experienciay solvencia.

UBICACION Siet(_-}'SaIares, Diego de Almagro,
Regién de Atacama.

\

%z
1'“-'._ Enami y socios privados.
)
E; US$L500 millones.
r 60 mil toneladas al afio.

>
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Esta es una iniciativa de Minera Salar Blanco (MSB) que pertenece a la
australiana Lithium Power International (LPI). El proyecto se emplazada en
el Salar de Maricunga, a 170 km al noreste de la ciudad de Copiapé, en la
Regién de Atacama.

“Tras un riguroso trabajo de siete afios, Proyecto Blanco esta ad portas de
iniciar sus obras”, detalla MSB a través de su sitio web. “La iniciativa cuenta
con una inversién inicial de US$700 millones y generard una actividad
economica para Atacamayy el resto del pais que, por efecto multiplicador, se
estima en US$2.100 millones”.

El proyecto apunta a producir 20.000 toneladas anuales de carbonato de litio
de la mas alta ley y 58.000 toneladas de cloruro de potasio, durante 20 afios. -~
La RCA (Resolucion de Calificacion Ambiental) de Proyecto Blanco fue
aprobada en febrero del 2020. Un afio mas tarde se llevaron a cabo nuevas
exploraciones y la actualizacion de recursos (Ni 43-101 y Jork). En tanto que =
en 2022 se realizé la actualizacion del estudio de factibilidad, para producir

litio con grado de bateria 99,92%. Actualmente, el proyecto se encuentra en
desarrollo de obras.

U]=1[e¥-Xeile] NI Salar de Maricunga, Region de Atacama. |
-
-
-
o

Foto: Minera Salar Blanco

PROPIEDAD Minera S.alar Blanco/Lithium Power
International (LPI).
: IN\V/=&{[e]Nll  US$700 millones.
: 1%&, . W llelle]NM RCA aprobada en 2020.
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0 RGNS EYETEN Y 20.000 toneladas al afio.
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LIDER NACIONAL EN VENTAS Y REPARACION

DE VALVULAS DE CONTROL

Somos especialistas y lideres a nivel
nacional en lo venta y reparacién de
todo tipo de vélvulas y actuadores
para el control de fluidos.

MNos hemos tronsformado en un aliode
estratégico de las companias mineras
mds importantes del Pais.
Mantenemos contrato de reparaciones
con clientes como: Minera Escondida
(BHP) - Minera Caserones - Minera
Mantos Blancos - Altonorte - Codeleco
Enaex.

Lo calidad de nuestro servicio nos ha
hecho participar en importantes
proyectos para el desarrollo de lo
industria nacional, como por ejemplo:
Water Supply (MEL) - INCO (Pelambres)
SIAM (Centinela) - Puesta en marcha
Sierra Gorda - OLAP (MEL) - Relaves
Talabre y Ovejeria (Codelco).

En nuestro taller de mas de 5000 m2,
contamos con lo maés alta tecnologio
para la fabricacién de piezas, procesos
mecdanicos y diagndsticos.

Gracios a nuestros bancos de pruebas,
somos capaces de realizar pruebas
hidrostaticas de hermeticidad y
estanqueidad a valvulas desde lo

1/2" hasta las 30".

Contamos con el apoyo y representacion
de laos mejores marcas de valvulas y
actuadores del mercado.

www.scancontrols.cl

infonore@scancontrols.cl

Flow Control Specialists
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LATINOAMERICA EN 2024:

A RITMO LENTO

Segun informes internacionales, las economias en Latinoamérica mantendran un ritmo
lento aunque seguiran resistentes en 2024. por paula Chapple

Los paises de América Latina irdn a un ritmo mediano
debido a un contexto “desafiante” que incluye
las afectaciones generadas por el Nifio, aunque
permaneceran resilientes en 2024, sefialé Fitch Ratings
en enero pasado.

La calificadora espera que el crecimiento en la region se
reduzca al 1,6% este afo desde el 2,3% en 2023, a la
par que prevé que la inflacién continle moderandose
en 2024 pero siga manteniéndose por encima de los
puntos medios dentro de los objetivos fijados.

“El entorno externo sera méas desafiante debido a
la ralentizacién del crecimiento en Estados Unidos y
China, las estrictas condiciones financieras mundiales y
los efectos climéticos de El Nifio”, sefialan desde Fitch.
Con respecto a los bancos centrales, la calificadora
considera que en laregién estas entidades se encuentran
bien posicionadas para continuar con los recortes de
tasas en 2024, aunque espera que mantengan un ritmo
cauteloso dadas las “incertidumbres globales™.

La politica continuara siendo una fuente de riesgo e
incertidumbre en laregion, y Fitch apunté particularmente
a que las elecciones en algunos paises latinoamericanos
podrian afectar a las perspectivas sobre las esperadas
reformas y consolidacion en materia fiscal.

A pesar de lo anterior, se proyecta un importante
crecimiento de la demanda de varios minerales: litio,
grafito, cobalto, niquel, manganeso y tierras raras
concentran la atencién por riesgos de suministro
insuficiente.

- 60[FEBRERO.2024 -
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PRODUCCION GLOBAL

En relacién a la produccion de cobre a nivel global, el
vicepresidente ejecutivo de Cochilco, Joaquin Morales,
sefial6 que se prevé para el aflo 2024 un volumen
de 22,79 millones de toneladas lo que representa un
aumento de 5,8% respecto al periodo anterior, y de
23,50 millones de toneladas para el afio 2025, esto es
un alza de 3,1%.

Agreg6 que los principales paises que aportardn nueva
oferta este afio son Chile con una produccién de 5,63
millones de toneladas, lo que representa un aumento de
5,7%, principalmente por el mayor aporte productivo
de Quebrada Blanca Il, manteniendo el pais el liderazgo
con una participacion de 25% a nivel mundial. Le
seguird la RD del Congo con 2,96 millones de toneladas
y un alza de 12,5% y Peru con una oferta de cobre de
2,72 millones de toneladas, lo que implica un aumento
de 6%.

Respecto al afio 2025, el ejecutivo sefialé6 que Chile
aportara 6 millones de toneladas, lo que representa
un incremento de 6,4% respecto al afio 2024; RD del
Congo 3,11 millones de toneladas y un alza de 5%, y
Perl cuya produccién se eleva en 1% llegando a 2,75
millones de toneladas.

PERU

El Ministerio de Energiay Minas (Minem) de Peru anticip6
un crecimiento sostenido en la inversion minera en los
proximos afios, pese a la disminucidn prevista del 19%

Foto: Antamina




de Yacimientos de Litio Bolivianos.

en el aflo 2023 en comparacion con
el 2022.

Oscar Vera, titular del Minem,
sefialo que, seguln sus estimaciones,
la inversién para el 2023 alcanz6
los US$4.700 millones. Ademas,
para el 2024, se proyecta un
aumento significativo, superando
los US$5.400 millones. De la misma
manera, indico que en los afios 2025
y 2026 la inversidon serd superior a
los US$5.000 millones.

Asimismo, afirmé que la mineria
estd en pleno funcionamiento,
con todas las plantas operativas
y un aumento significativo en la
produccién, por lo que prevé que
superaran la produccién de cobre y
otros minerales.

BOLIVIA

Por su parte, Bolivia se transformara
en un nuevo actor del litio a nivel
regional al inaugurar recientemente
la Planta Industrial de Carbonato
de Litio de Yacimientos de Litio
Bolivianos (YLB), emplazada en el
departamento de Potosi, al sur el
Salar de Uyuni, la cual demandoé
una inversion de mas de US$94
millones.

i Bolivia se transformara en un nuevo actor del litio a nivel regional con la reciente inaugur

Se proyecta que la planta iniciara sus
operaciones con un 20% de su capa-
cidad, incrementandose gradualmen-
te hasta alcanzar el 100% en 2024.
La capacidad maxima prevista es de
15.000 toneladas métricas (TM) de
carbonato de litio por afio. De esta
forma, Bolivia se incorporaréa a la pro-
duccién y exportacion a escala indus-
trial de carbonato de litio.

BRASIL

El gigante sudamericano en tanto, a
través de la Camara Minera Brasilefia
(Ibram) anuncié que el gasto de capital
combinado de las mineras en Brasil
bordeara los US$50.000 millones en
el periodo 2023-2027, frente a los
US$40.400 millones en 2022-2026.
La actual prevision de capex para
2023-2027 prevé inversiones de
US$16.900 millones en el segmen-
to del mineral de hierro hasta 2027.
Mientras tanto, se espera que la
mineria del cobre reciba inversiones
por un valor de US$4.470 millones y
el niquel de US$2.380 millones. Otros
US$5.220 millones se destinaran a in-
versiones en fertilizantes, US$4.960
millones a la bauxita y US$2.800 mi-
llones a operaciones auriferas.

acion de |
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a Planta Industrial de Carbonato de Litio

# Los principales paises
gue aportaran nueva
oferta este afio son Chile
con una produccion

de 5,63 millones de
toneladas, lo que
representa un aumento
de 5,7%. Le sequira la
RD del Congo con 2,96
millones de toneladas y
un alza de 12,5% vy Pera
con una oferta de 2,72
millones de toneladas, y
un aumento de 6%.
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Mineria en
Latinoameérica

Meéxico
México iniciara las operaciones de 4 nuevas
minas de oro en 2024.

Estos proyectos producirdn en conjunto

323.400 onzas de oro anuales y suman
una inversion de US$1.146 millones.

3 -
- Colombia
La produccion de carbén térmico y
metallrgico en 2023 fue de 71,7 millones
de ton, mientras que para 2024 seria de
77,3 millones de ton.
Al cierre de 2023, la minerfa alcanzé unos
$18,3 billones en aportes.

Ecuador

Las exportaciones mineras alcanzaron los

US$1.952 millones entre enero y julio de

2023, un 21,42% mas que en el mismo .

periodo del afio pasado. i ; B I 1

El sector minero enfrentara en 2024 un D IVIa

aumento del 7% del Impuesto a la Renta. Y 4 De enero a octubre 2023, las exportaciones
; : llegaron a US$9.231,6 millones,

representando la extraccién de minerales

un 31,3%.

Yacimientos de Litio Bolivianos proyecté

que podria llegar a exportar unas 65 mil

toneladas de carbonato de litio.

BRI G

Se proyecta un crecimiento del 2.5% en
2024 y 2.3% en 2025, respaldado por el
aumento de la produccién minera.

La cartera de inversion esta conformada

por 46 proyectos, que representan una B - .Argentlna

inversion global de US$53.130 millones. Las exportaciones de litio bordearon en

2023 los US$1.000 millones y en 2024
aportarian entre US$1.350 y 1.400 millones.
El“boom del litio” cuenta con 3 operaciones
activas y otros 6 proyectos en etapa de
construccion, que comenzaran a funcionar
entre 2024 y 2025.

ral de Per, Ministerio de Energia y Minas de
a, Camara Argentina de Empresas Mineras, Gobie
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Desde 1945, innovamos Ia
y creamos soluciones MERCURIO
inteligentes a medida

para nuestros clientes

CONVEYOR BELT

Calidad, tradicion y confiabilidad son nuestros pilares:
Somos el Mayor fabricante de correas transportadoras
de América Latina

Accede a nuestro sitio! W Siguenos en Linkedin

wwiwmercurioconveyorbelt.com ! woerwlinkedincom/company/correiasmercurio
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Sondajes do exploracidn
- DDH y AR en superficie e interior mina.
- Geolécnicos y ensayos "In-siu”.
- Preacondicionamiento de rocas

Obras Geotécnicas:
- Inyecciones de impermeabilizacion y
consclidacion
- Paredes moldeadas de
impermeabilizacion
- Pantallas drenantes profundas

Tuneles mecani s TBM T
- Emisarios submarinos
- Captacidn y descarga en desaladoras
- Acueductos ¥ redes de alcantanilado




ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

El Pachon (Argentina)

La mina a cielo abierto de cobre y molibdeno, procesados mediante
flotacion, se encuentra ubicada entre 3.600 y 4.200 metros sobre el
nivel del mar. Aunque inicialmente fue concebida como una iniciativa
binacional, en 2014 Clencore reformuld el proyecto, centrando su
desarrollo exclusivamente en Argentina.

Elyacimiento El Pachén cuenta con reservas de cobre que se estiman
en mas de 15 millones de toneladas. Con una inversion proyectada de
US$5.600 millones, se prevé que el proyecto alcance una produccion
anual de 400.000 toneladas y opere durante un periodo de 25 afos.
Glencore ha presentado al gobierno provincial un informe econémico
que resalta la duracion de tres afios para la construccién de la mina.
Una vez en operacion, se espera que genere exportaciones de cobrey
molibdeno por un valor anual de US$2.000 millones.

En noviembre de 2023, El Pachoén inicié su campafia de verano con un
hito significativo en su programa de perforacion, alcanzando una marca
historica de 1.070 metros. Estos sondajes multipropdsito tienen como
objetivo complementar el estudio de factibilidad del proyecto.

UBICACION: Zona cordillerana de la Provincia
de San Juan, Argentina.

PROPIEDAD: Glencore.

PRODUCCION: 400.000 ton de cobre fino anual
durante los primeros cinco afios.

INVERSION: US$5.600 millones.

« Los Azules (Argentina)

Los Azules es un proyecto de exploracion de poérfido de cobre en etapa
avanzada en la provincia prominera de San Juan en Argentina. El
proyecto, propiedad de McEwen Mining, esta ubicado aproximadamente
a 80 km al oeste-noroeste de la ciudad de Calingastay 6 km al este de
la frontera de Argentina con Chile, a 3500 m de altura en la Cordillera
de los Andes.

Este proyecto de cobre a cielo abierto en Los Azules es considerable,
con una ley de cobre elevaday un sustancial potencial de crecimiento.
La Evaluacién Econémica Preliminar (PEA) mas reciente, realizada en
2023, prevé que Los Azules alcanzara una produccion anual promedio
de 322 millones de libras de catodos de cobre durante una vida Util de
la mina de 27 afos, manteniendo costos competitivos y poniendo un
fuerte énfasis en eficiencias, asi como en la reduccion de la huella
ambiental, ademas de priorizar la gestion ambiental y social.

El programa de perforacion para el periodo 2023-2024 tiene previsto
alcanzar los 45.000 metros, de los cuales se han completado 18.000.
Las perforaciones futuras seguiran evaluando el potencial de expandir
el depdsito tanto en direccion horizontal como en profundidad. Varios
pozos de perforacién en Los Azules han revelado leyes de cobre
significativas mas alla de la profundidad establecida en la PEA de 2023.

Foto: McEwen Mining

UBICACION: Departamento de Calingasta, Provincia
de San Juan, Argentina.

PROPIEDAD: McEwen Mining.
PRODUCCION: 169.000 toneladas anuales de cobre.

INVERSION: US$2.400 millones.
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Mara (Argentina)

Mara (Minera Agua Rica Alumbrera) constituye un proyecto integral situado
en la provincia argentina de Catamarca, que engloba las propiedades de
Agua Ricay Alumbrera, junto con la infraestructura asociada, incluyendo
la planta de Alumbrera y las instalaciones auxiliares. La operacion se
centrara en el procesamiento del mineral extraido de la mina Agua Rica
en la planta de Alumbrera.

El proyecto cuenta con reservas minerales probadas y probables de 54
millones de toneladas de cobre y 7.4 millones de onzas de oro, que ubican
entre los primeros 25 productores de cobre del mundo.

A mediados de 2023, la multinacional suiza Glencore adquirié la totalidad
de las acciones del proyecto Mara en Catamarca, consolidando su interés
en posicionar nuevamente a la provincia como lider en la produccién
internacional de cobre.

Actualmente, el proyecto se encuentra en la fase de estudio de factibilidad,
con la meta de concluir el programa de exploracion avanzada. Se han
obtenido los permisos administrativos y judiciales necesarios, y
simultaneamente, se avanza en la elaboracién del Informe de Impacto
Ambiental. Este informe contempla estudios de ingenieria relevantes
para el proyecto, asi como informacion adicional de campo en relacion .
con aspectos geoldgicos y ambientales.

Foto: Glencore

UBICACION: Provincia de Catamarca, Argentina.
PROPIEDAD: Glencore.
PRODUCCION: 200.000 toneladas anuales promedio.

INVERSION: US$2.700 millones.

Taca Taca (Argentina)

Ubicado 230 km al oeste de la ciudad de Salta, Taca Taca es un yacimiento,
propiedad de la canadiense First Quantum, que alberga depdsitos de cobre,
oro y molibdeno, con una vida Util proyectada de 32 afios. En el afio 2020,
la empresa emitié un informe actualizado que delineaba un plan de
explotacion a cielo abierto, contemplando el procesamiento de hasta 60
millones de toneladas al afio mediante un circuito de flotacion convencional.
En su reporte de desempefio operativo y financiero correspondiente al
tercer trimestre de 2023, la empresa detall6 que en junio recibié un
segundo conjunto de observaciones por parte de la autoridad minera
sobre el Estudio de Impacto Ambiental y Social (EIAS). Las respuestas a
estas observaciones fueron presentadas en octubre del mismo afio. En
la actualidad, la empresa aguarda la aprobacion del estudio de impacto
ambiental, proyectada para el afio 2024, como paso previo para avanzar
hacia la fase de construccion de la mina.

El proyecto Taca Taca implica una inversion significativa de casi US$4.000
millones y anticipa la generacion de alrededor de 9 mil empleos directos
e indirectos. Ademas, se estima una reserva mineral probada y probable
de 1.758 5 millones de toneladas de mineral, con unaley de cobre del 0,44%.
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UBICACION: Tolar Grande, Departamento de Los
Andes, Provincia de Salta, Argentina.

PROPIEDAD: First Quantum.

PRODUCCION: 275.000 toneladas anuales en los
primeros diez afos.

INVERSION: US$ 4.000 millones.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

Proyecto Arizaro (Argentina)

El proyecto Salar de Arizaro abarca mas de 200 kilometros cuadrados.
de la cuenca del mismo nombre ubicada en la provincia de Jujuy, que -
contiene aproximadamente 1,5 millones de toneladas indicadas de
carbonato de litio equivalente y 1,8 millones de toneladas inferidas. (&

A comienzos de 2024, Lithium Chile anuncié que Argentum Lithium, su
filialen Argentina, se adjudico el Blogue IV en la recién finalizada licitacion

del Salar de Arizaro, el mayor de los cinco blogques, con 84.5 km?2.

El proyecto Arizaro se encuentra actualmente en la segunda fase de

su desarrollo, con el objetivo de establecer un recurso medido y
aumentar la ley de LCE en el salar. La iniciativa disfruta de ciertas
ventajas Unicas, que respaldan un cronograma de desarrollo rapido

y bajos costos operativos y de capital. Una de ellas es que, la seleccion

del proceso, considera la incorporacién de una etapa de Extraccion
Directa de Litio (DLE).

El valor actual neto después de impuestos del proyecto Arizaro se

cifra en US$1100 millones (a una tasa de descuento del 8%), con una

tasa interna de rendimiento del 24,1% y un plazo de amortizacion de

3,6 afios. Los costos de capital inicial se estiman en US$823 millones.

Foto: Lithium Chile
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UBICACION: Salta, provincia de Jujuy, Argentina.
PROPIEDAD: Chile Lithium.
PRODUCCION: 25.000 tons/afio.

INVERSION: US$823 millones.
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El Mutun (Bolivia)

T Sl 1 El Mutdn esté ubicado en Santa Cruz de la Sierra y posee al menos
*j_m 40,000 millones de toneladas de hierro, una de las reservas méas grandes

de este metal en el mundo. El proyecto esta en manos de la Empresa
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Siderargica Mutin (ESM), compafiia estatal que suscribié un contrato
en marzo de 2016 con la firma china Sinosteel Equipment para la

# construccion de la planta.

El complejo siderdrgico, emplazado en el municipio de Puerto Suérez,
producira acero de “alta calidad” y en su primera etapa su capacidad
de produccion permitird sustituir el 50% de importacion y generar
US$75 millones de utilidades por afio.

! Durante 2023, el avance de la construccién del Complejo Siderargico
del Mutdn alcanzo el 85%, sin embargo, de acuerdo con la empresa,
en septiembre de 2024 seis plantas iniciaran la parte operativa y
posteriormente se unira el DRI, que entraria en operaciéon en marzo

de 2025, para completar el proyecto.

UBICACION: Departamento de Santa Cruz, Bolivia.

PROPIEDAD: Empresa Siderurgica del Mutun y
Sinosteel Equipment.

PRODUCCION: 1.000.000 t/afio en la tercera etapa.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

Araguaia (Brasil)

El proyecto emblematico de niquel, propiedad de Horizonte Minerals

plc, se ubica al sur del Distrito Minero de Carajés en el Estado de Para,
norte de Brasil. La produccion de este proyecto de niquel originalmente
estaba prevista para el primer trimestre de 2024, con una extraccion
promedio de 29 000 t/afio del mineral.

Sin embargo, en noviembre de 2023, producto de un periodo de %%
desaceleracion, la compafiia redujo las actividades de construccion en
Aragua|a avanzando so\o en flujos de trabajo criticos para admmlstrar

0: Horizonte Minerals

yel cronograma del Proyecto para la Linea 1 de Araguaia, el Estudio de &
Factibilidad de la Linea 2 fue suspendido.

En la actualidad, la firma continla avanzando en la construccion de dos
I|neas de trabajo el deposito de almacenamlento de agua y lalinea &=

enfoque en las medidas de segurldad y preservacion de efectivo.

Junto con lo anterior, Horizonte Minerals se enfoca en minimizar los |
impactos de la desaceleracion y desmovilizacion de las actividades, asi
como en tomar las acciones necesarias para asegurar una reanudacion
seguray sustentable de ellas.

UBICACION: Distrito Minero de Carajas, Estado de
Para, Brasil.

PROPIEDAD: Horizonte Minerals.

PRODUCCION: 29 000 t/afio.

INVERSION: US$500 millones.

Luanga (Brasil)

Ubicado en la provincia Mineral de Carajas, estado de Pard, Brasil, el
proyecto de exploracién Luanga (paladio + platino + rodio + oro + niquel)
es propiedad de la firma canadiense Bravo Mining Corp.

Bravo ha completado un total de 246 pozos de perforacion (111 en 2023),
para 53140 metros, incluidos 8 pozos gemelos planificados y 8 pozos
metallrgicos (no sujetos a ensayos de rutina).

Hasta diciembre de 2023 se habian informado resultados de 213
perforaciones, 25 de ellas sobresalientes (excluyendo los 8 pozos
metallrgicos). Ese afio se completaron un total de 18 trincheras, con los
resultados de 15 trincheras reportados y los resultados de 3 pendientes.
Los muestreos de perforaciones continlan mostrando una tendencia
a superar el tenor de las leyes de interceptacion histéricas. Estas son
consistentemente mejores que las leyes promedio de MRE para lazona
de oxidos, lo que indica potencial para un aumento de toneladas de
mineralizacion de 6xidos en leyes mas altas en futuras actualizaciones
de recursos minerales.

Luanga fue seleccionado como un “Proyecto de minerales estratégicos”
por el gobierno de Brasil, lo que lo hace elegible para la simplificacion
de permisos. Actualmente la firma esta habilitada para desarrollar todas
las actividades de exploracion planificadas de Fase 1y Fase 2.
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UBICACION: Distrito Minero de Carajas, Estado de
Para, Brasil.

PROPIEDAD: Bravo Mining Corp.
PRODUCCION: Sin informacion.

INVERSION: US$33 millones.
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Tocantinzinho (Brasil)

Tocantinzinho es un yacimiento de oro a cielo abierto propiedad de la
canadiense G Mining Ventures Corp, que contiene 2 millones de onzas
estimadas de reservas, situado en el estado de Para, Brasil.

En un reciente reporte, la compania dio a conocer la pronta finalizacion
y puesta en servicio de su planta de energia, el proyecto de linea de
transmision, que suministra energia generada de forma renovable al
proyecto, actualmente en construccion.

Lalinea eléctrica de 193 km y 138 kilovoltios (kV) se energizara antes de
la puesta en servicio de la planta de proceso, mucho antes de la
produccion comercial en el segundo semestre de 2024.

La compafiia anuncié que el proyecto llega a tiempo y dentro del
presupuesto para comenzar la primera produccion a fines del primer
semestre de 2024 vy la produccion comercial en el segundo semestre
del afio, con la construccién completada en un 76%.

La produccion promedio de oro sera de 174.700 onzas por afo, con los
primeros 5 afios completos promediando 196.174 onzas. Con una vida
util de 10,5 afos, la mina Tocantinzinho producira un total de 1,8 millones
de onzas de oro.

Foto: G Mining Ventures Corp.

UBICACION: Provincia de Tapajos, Estado de Para,
Brasil.

PROPIEDAD: G Mining Ventures Corp.
PRODUCCION: 1.8 millones oz/a.

INVERSION: US$481 millones.

San Matias (Colombia)

San Matias esta ubicado en el municipio de Puerto Libertador,
Departamento de Cérdoba, Colombia, 390 kildmetros al noroeste de
Bogota y 160 kilometros al norte de Medellin. El proyecto a cielo abierto,
propiedad de Cérdoba Minerals Corp., comprende 20.000 hectareas de
vastas areas conocidas de porfido de cobre-oro y mineralizacion de
depositos de reemplazo de carbonato, y vetas de oro.
El proyectofue objeto de un Estudio de Factibilidad Preliminar independiente
preparado por Nordmin Engineering Ltd, enfocado en actualizar el plan
mineroy la estimacion de recursos minerales en el deposito El Alacran. Este
w« reveld reservas minerales probables por un total de 1021 Mt con leyes de
i 041% de cobre, 026 g/t de oroy 2,30 g/t de plata diluida.
L Laproduccion total recuperada es de 849 Mlbs de cobre, 0,7 Moz de oro
8y 4,7 Moz de plata, con recuperaciones metallrgicas que promedian 92,5%
. decobre, 78,1% de oroy 62,9% de plata en concentrados de cobre y metales
preciosos.
Para la construccion de la mina, la companhia tiene presupuestada una
inversion de US$800 millones, de los cuales ya han invertido US$100
millones en las primeras labores que se han desarrollado a nivel de estudios
y disefios. La empresa espera poner en marcha las obras este 2024.
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UBICACION: Puerto Libertador, Departamento de
Coérdoba, Colombia.

PROPIEDAD: Cérdoba Minerals Corp.

PRODUCCION: 68.8 MIb Cu, 55 Koz Au y 386 Koz Ag
en concentrados polimetalicos / afio.

INVERSION: US$800 millones.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

Warintza (Ecuador)

Ubicado A 235 km al sureste de Quito y 85 km al este de la ciudad de
Cuenca, el proyecto fue adjudicado a la compafiia minera Lowell Mineral
Exploration Ecuador S.A, subsidiaria de Solaris Resources, operando
bajo el régimen de gran mineria para la extraccion de cobre y molibdeno.
Actualmente se encuentra en la fase de exploracion inicial. Se proyecta
iniciar la construccién en 2025y la produccién en 2027.

Compuesto por ocho concesiones metalicas que abarcan casi 27 mil
hectareas, Warintza destaca por su significativo potencial. Los recursos
indicados en la mina son de 379 millones de toneladas con una
graduacion de 0.47% de cobre, 0.03% de molibdeno y 0.05 g/t de oro
(equivalente a 0.59% de cobre). Ademas, el recurso indicado asciende
a 887 millones de toneladas con 0.39% de cobre, 0.01% de molibdeno
y 0.04 g/t de oro (equivalente a 0.47% de cobre).

La zona central posee una alta concentracion, con 180 millones de
toneladas indicadas con un 0.67% de cobre, 0.03% de molibdenoy 0.07
g/t de oro (equivalente a 0.82% de cobre), junto con 107 millones de
toneladas inferidas con 0.64% de cobre, 0.02% de molibdenoy 0.05 g/t
de oro (equivalente a 0.73% de cobre).

Entre 2018 y 2022, se invirtieron US$121,77 millones en el proyecto. Para
2023, se planificd una inversion de US$11,06 millones, concretando hasta
el segundo trimestre US$1591 millones. A principios de afo, una filial
del grupo chino Zijin Mining anuncié una inversion de aproximadamente
US$130 millones en Solaris Resources, obteniendo 28,5 millones de
acciones ordinarias de la firma.

UBICACION: A 235 km al sureste de Quito y 85 km al
este de la ciudad de Cuenca, Ecuador.

Foto: Solaris Resources

PROPIEDAD: Solaris Resources.
PRODUCCION: Sin informacion.

INVERSION: US$ 42 millones.
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El proyecto se ubica dentro de las instalaciones de cobre de Buenavista
en el estado de Sonora, 40 km al sur de la frontera con el estado de
Arizona, Estados Unidos, e incluye el desarrollo de un nuevo concentrador
para producir zinc y cobre, con capacidad de produccion de 100.000
toneladas de zinc y 20.000 toneladas adicionales de cobre por afio.
Los estudios de ingenieria estan concluidos; los trabajos de construccion
en sitio estan en proceso; este proyecto cuenta con todos los permisos
necesarios; y su inversion abarca un presupuesto de US$427 millones.
Originalmente se proyectd que Buenavista Zinc iniciara sus operaciones
en la segunda mitad de 2023, sin embargo, desde Grupo México
postergaron su puesta en marcha hasta el primer trimestre de 2024,
debido a ajustes técnicos.

UBICACION: Estado de Sonora, México.
PROPIEDAD: Grupo México.

PRODUCCION: 100.000 toneladas de zinc
y 20.000 adicionales de cobre por afio.

INVERSION: US$427 millones.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

El Arco (México)

El proyecto de Grupo México situado en la parte central de la peninsula
de Baja California posee reservas de mineral superiores a 1.230 millones
de toneladas y unaley mineral promedio de 0.40 por ciento, por lo que
se trata de un deposito de cobre de clase mundial.

El Arco incluye una mina acielo abierto con un concentrador, asi como
operaciones de extraccion mediante solvente y electroobtencién. Sin
embargo, para suministrar electricidad se requiere un cable submarino
que se extenderia desde Bahia de Kino hasta San Francisquito.
Segun estimaciones de la empresa, la iniciativa tendria una produccion
anual de 200.000 toneladas de cobre y 105.000 onzas de oro. Ademas,
se establecerfa un vinculo con Sonora, que se beneficiaria de las
actividades de fundicién y refinacion. Se estima que se consideraran
141 millones de toneladas de material de lixiviacién con unaley mineral
promedio de 0.27%

Desde la companiia, se prevé que El Arco alcance la plena produccion
de cobre a partir del afio 2027.

Foto: Grupo México

UBICACION: Baja California, al limite con el estado de
California, Estados Unidos.

PROPIEDAD: Grupo México (Southern Copper).

PRODUCCION: 200.000 toneladas de cobre y 105.000
oz de oro al afo.

INVERSION: US$3.000 millones.
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Media Luna (México)

Media Luna es un deposito subterraneo que contiene principalmente
mineralizacion de oro, cobre y plata, ubicado en el lado sur del rio Balsas,
' en el estado de Guerrero, México.
En el reporte del tercer trimestre de 2023 proporcionado por la
propietaria Torex Gold, la compafiia informé los avances del proyecto
con la primera produccién de concentrado en marcha para fines de
8 2024y la produccién comercial a principios de 2025. Al final del trimestre,
el proyecto Media Luna estaba completo en un 49% en ingenieria,
adquisiciones, desarrollo subterrdneo/ construccion y construccion de
superficie.
La ingenieria detallada se encuentra en una marca de finalizacion del
70%. Mientras que las adquisiciones estan completas en un 52%.
Torex Gold recibi6 en 2022 el permiso ambiental de Media Luna, a pesar
de la postura maés estricta que han adoptado los reguladores mexicanos
en materia de normativa. Es el Gltimo de una serie de avances que ha
logrado el activo ubicado en el estado de Guerrero.
Se espera que Media Luna, ubicada a 7 km de la mina El Limon-Guajes,
también propiedad de Torex, comience la produccion a fines de 2024,
con ventas de oro promedio de alrededor de 450.0000z/a durante una
vida util inicial de 11,75 afios, mas 34,8 millones de libras anuales (Mlb/a,
0 15.800t/a) de cobre y 1,3 Moz/a de plata.

UBICACION: Estado de Guerrero, México.
PROPIEDAD: Torex Gold.
PRODUCCION: 450.000 oz/afio.

INVERSION: US$848 millones.
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Metates (México)

Metates esté enfocado en la explotacion del depdsito de oro sin
desarrollar méas grande de México, ubicado al noreste de Durango.
Se estima que en el lugar hay reservas probadas y probables por
18,5 millones de onzas de oro y 500 millones de onzas de plata.
Chesapeake Gold espera poder iniciar un estudio de prefactibilidad |
sobre su proyecto de oro y plata, a principios de 2024, una vez que
haya concluido las pruebas de columna para su posible ruta de
procesamiento de lixiviacion.

Actualmente, la compafiia esta desarrollando una lixiviacion alcalina
patentada para lixiviar en pilas el mineral refractario. La empresa
ha demostrado previamente que su enfoque funcionay tiene como
objetivo aumentar la recuperacion que obtiene. El proyecto
contempla un costo total a largo plazo de US$3.460 millones.

Foto: Chesapeake Gold

UBICACION: Noroeste del Estado de Durango, a unos
800 km México, D.F.

PROPIEDAD: Chesapeake Gold.

PRODUCCION: 110.000 oz/a y 2,5 millones oz/a de
plata durante los primeros 15 afos.

INVERSION: US$3.500 millones.

San Nicolas (México)
San Nicolas es un depdsito de sulfuro masivo (VHMS) alojado en
un volcan no desarrollado méas grande en México. Igualmente, es
uno de los depositos VHMS no desarrollados mas grandes a nivel
mundial. Al cierre de 2021, Teck estim6 que San Nicolas contenia
105.2 millones de toneladas de reservas minerales probadas y
probables con leyes promedio de 1.12% de cobre; 1.48% de zinc, 0.4
g/tde oroy 22 g/t de plata, o mas de 2.0% sobre una base equivalente
de cobre.
Este 2023, Teck y Agnico Eagle consolidaron la sociedad de empresa
conjunta (50/50) en Minas de San Nicolas S.A.P.Il. de C.V., trabajando
¥ juntos para avanzar en el desarrollo del proyecto de cobre y zinc
. “San Nicolas”, ubicado en el sureste de Zacatecas, México.
Se espera la primera produccion en 2026, con una vida Gtil estimada
. de la mina de 15 afios y un potencial significativo de expansion de
la mina. Igualmente, se espera que produzca 63.000 toneladas por
afio (ktpa) de cobre y 147 ktpa de zinc en concentrado durante sus
primeros cinco afos.
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UBICACION: Zacatecas, México.
PROPIEDAD: Teck Resources y Agnico Eagle.
PRODUCCION: 63.000 ton/afio.

3 oo INVERSION: US$$580 millones.
R
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

Ariana (Peru)

Ariana es un proyecto subterraneo de cobre, plata, oro y zinc, ubicado
a 165 kilémetros del Puerto de Callao, y a una altura de 4.500 metros
sobre el nivel del mar. De acuerdo a lo estipulado por la compafiia,
Ariana se separara en dos fases. La primera implica la construccion de
la mina y una planta de 2.000 toneladas por dia, y en la segunda fase
se buscara expandir la iniciativa a 3.000 toneladas diarias.

En 2020 la firma evaluaba incrementar en US$15 millones la inversion
prevista para el proyecto, no obstante, la empresa enfrentd acciones
judiciales por el eventual riesgo que representaria para las fuentes de
agua potable que abastecen a la capital, Lima.

Desde Asuntos Ambientalesy Sostenibilidad de la compafiia aseguran
que la optimizacion tecnolégicay la reubicacion del depésito de relaves
del proyecto minero Ariana reduciran ain mas el impacto de su
infraestructura que ya es bajo, precisando que la planta de relave filtrado
estara ubicada a mas de dos kilometros de los ecosistemas fragiles. El
proyecto optimizado fue ingresado al Senace y espera iniciar la
construccion en 2025.

Foto: Southern Peaks

UBICACION: Provincia de Yauli, Departamento de
Junin, Perdq.

PROPIEDAD: Southern Peaks.

PRODUCCION: 26.000 t/m de concentrado de cobrey =,
22.000 t/m de concentrado de zinc por ano.

INVERSION: US$140 millones inversion inicial.

Michiquillay (Peru)

Michiquillay es un proyecto minero de clase mundial con recursos
| minerales inferidos de 2.288 millones de toneladas con unaley de cobre

estimada de 0.43%. Cuando se desarrolle, produciria 225.000 toneladas

de cobre por afio (junto con subproductos de molibdeno, oro y plata)
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El Plan de Trabajo de Exploracion Minera establece el cronograma de
actividades considerando las etapas de construccion, operacion, cierre
y post cierre. Los trabajos consisten en la habilitacion de 140 plataformas
de perforacién para 140 sondajes diamantinos.
La minera estima que el proyecto requerird una inversién de
= aproximadamente US$2.500 millones, por tanto, espera el inicio de la
produccion para 2032.
Sobre Michiquillay (Cajamarca), la minera del Grupo México informo
que durante 2023 se habia perforado 46.500 metros y obtenido 14.892
muestras de testigos, las cuales actualmente se encuentran en
evaluacion. Ademas, el proyecto contraté mano de obra no calificada
y estd pagando por el uso de terrenos superficiales en la zona, de
acuerdo con los convenios sociales con las comunidades de Michiquillay
y La Encafiada. Asimismo, contintan las actividades de exploracion.

UBICACION: A 40 kilémetros de Cajamarca, Peru.
PROPIEDAD: Southern Peru.

PRODUCCION: 300.000 toneladas anuales de cobre
en concentrados.

INVERSION: US$2.500 millones.
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ESPECIAL PROYECTOS MINERIA LATINOAMERICA

Pampa de Pongo (Peru)

Pampade Pongo es unareserva de hierro en fase de exploracion ubicada
en Arequipa, Perq, y pertenece a Jinzhao Mining Pert S.A, laempresa a
cargo del proyecto. Ademas de las actividades de extraccion de mineral
de hierro, el desarrollo incluye la construccién de un puerto y las
correspondientes lineas de transmision para abastecer de energia a las
operaciones del proyecto.

En el afo 2023, Jinzhao Mining encargé a la consultora Geoservice
Ambiental la tarea de modificar su estudio de impacto ambiental, lo que
llevé a una actualizacion del monto de inversion. El nuevo monto asciende
a US$L799 millones, distribuidos de la siguiente manera: US$925 millones
para la etapa de construccion, US$856 millones para las operaciones y
US$18 millones para la fase de cierre.

El periodo de construccion esta proyectado para ser de 3 afios y medio,
seguido por una fase operativa de 21 afios y medio. La etapa de cierre se
llevaria a cabo en un plazo de 7 afios. Aunque la fecha exacta atin no ha
sido confirmada, la empresa tiene previsto iniciar las operaciones
subterraneas en 2026.

Adicionalmente, se espera que Pampa de Pongo produzca anualmente
22,5 millones de toneladas de mineral de hierro, segiin el Ministerio de
Energia y Minas. El proyecto se ejecutara mediante la tecnologia block
caving, unaversion subterranea de la operacion que tiene el potencial de
reducir significativamente el impacto ambiental.

UBICACION: Provincia de Caraveli, en el
Departamento de Arequipa, Peru.

Foto: Jinzhao Mining Peru

PROPIEDAD: Jinzhao Mining Peru.
PRODUCCION: 22,5 millones de toneladas anuales.

INVERSION: US$1.799 millones.
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*"-1...; r San Gabriel (Peru)

San Gabriel se encuentra en el distrito de Ichufia, provincia de General
1 Sanchez Cerro, en laregién de Moquegua, Peru. Se sitla completamente
en una pequefia quebrada seca de 3 km de longitud y 2 km de ancho
maximo, perteneciente a la micro-cuenca de Agani, en una geografia
tipica de los valles alto-andinos. La precipitacion anual es de 700 mm,
principalmente entre diciembre y marzo, y la iniciativa esta conectada al
sistema regional de vias.

El proyecto, propiedad de Buenaventura, contempla la explotacion de un
depdsito epitermal de sulfuracion intermedia de oro (Au), con presencia de
cobre (Cu) y plata (Ag), alojado en rocas sedimentarias. Se estima una
produccion de 1,780 mil onzas de oro con una ley de 4.97 g/t Au a una
capacidad de procesamiento de 3000 toneladas por dia, durante un periodo
de operacion de 13 afos. Para lograr esto, se requiere llevar a cabo el desarrollo,
construccion y puesta en marcha de la infraestructura y los accesos.

1 Lainversion total estimada para el plan asciende a US$422 millones, con
la expectativa de iniciar la produccion comercial de oro en el tercer trimestre
de 2025. A fines de 2023, la companiia informd que el yacimiento sigue
avanzando en sus diversas fases de ejecuciéon. Segun los datos
proporcionados, la construccion presenta un avance del 14%, mientras
que la ingenieria de detalle y la adquisicién de equipos y materiales
muestran un progreso del 90% y 89%, respectivamente.
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UBICACION: Distrito de Ichufia, Provincia de Sanchez
Cerro, region Moquegua, Peru.

PROPIEDAD: Compaiia Minera Buenaventura.
PRODUCCION: 120.000 y 150.000 oz/afio de oro.

INVERSION: US$422 millones.
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Foto: Chinalco

Toromocho - Ampliacion
Fase Il (Peru)

Pese a que la segunda fase del proyecto fue anunciada en 2018, una
serie de contratiempos en la obtencion de los permisos oficiales y los
obstaculos propios de la pandemia del Covid-19 retrasaron su ejecucion.
Sin embargo, luego de la aprobacién mediante la Resolucion N°
0390-2023-MINEM-DGM/V, Chinalco retomo¢ la segunda fase de
expansion, que busca incrementar la capacidad de la planta de 140.000
toneladas por dia (tpd) a 170.000 tpd. En esta etapa se implementara
un molino SAG, un molino de bolas, una celda de flotacion, un
espesador, un filtro 5, una estacion de bombeo de relaves, una nueva
barcaza y una tuberia adicional.

A fines del afio pasado la compania comunicd que el proyecto
Ampliacion tiene previsto completar su construccion para abril de 2024
e iniciar el precomisionamiento y comisionamiento en el mes de julio.
Minera Chinalco Peru fue creada en 2007 para construir, desarrollar
y operar el megaproyecto cuprifero de Toromocho. El yacimiento,
en tanto, es uno de los principales productores de cobre en el Pera,
con una produccién aproximada de 244,712 toneladas de metal rojo
en 2022.

UBICACION: Provincia de Yauli, Departamento de
Junin, Pera.

PROPIEDAD: Chinalco.
PRODUCCION: 170.000 toneladas de cobre por dia.

INVERSION: US$1.355 millones.

‘ Proyecto Falchani (Perua)

Ubicado en el sur de Pert, cerca de la frontera con Bolivia, el proyecto
Falchani ha atraido recientemente la atencion internacional. Esto, luego
' de que la firma propietaria, American Lithium, anunciara un notable
aumento del 476% en las estimaciones para su proyecto en Pert con
respecto a 2019. Ahora, se considera que el depdsito podria contener
553 millones de toneladas de carbonato de litio equivalente, lo que lo
posiciona como uno de los proyectos de litio en roca dura méas grandes
del mundo, con una proyeccién de vida operativa de 32 afios.
Este proyecto no solo destaca por ser el Gnico en desarrollo de litio en
Per(, sino que también se ubica estratégicamente junto al denominado
“Triangulo del litio”, conformado por Chile, Argentinay Bolivia, regiones
reconocidas por sus vastos depositos de este metal blanco.
La firma propietaria, American Lithium, comunico que ademas del
litio, el proyecto podria generar subproductos como el sulfato de potasa
y el sulfato de cesio, lo que aumentaria el valor después de impuestos
del proyecto a $5.58 mil millones.
En octubre del afo pasado, el Ministerio de Energia y Minas, a través
de la Direccién General de Asuntos Ambientales Mineros del Perd,
anuncio la aceptacion del Estudio de Impacto Ambiental Semidetallado
(EIA-sd) del proyecto de exploracién de litio Falchani, cumpliendo con
los plazos establecidos.

Foto: Ameri

UBICACION: Provincia de Carabaya, Puno, Peru.
PROPIEDAD: American Lithium.
PRODUCCION: 63.000 ton/afio.

INVERSION: US$681 millones.
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abordada con canchas parejas
de operacion y con paridad
regulatoria en tarifas.

A pesar de lo anterior, todas las
escalas de generacion renovable
son necesarias, y no puede
instalarse en la discusion que
es una u otra industria. Mas
aun, entendiendo que hoy la
discusién tarifaria es la cuestion
mas relevante en la politica
publica referida al consumo
eléctrico y su transformacion.

IDENTIFICAR BARRERAS
Sincerar las barreras y amenazas
que impiden contar, por el

momento, con un proyecto
nacional consensuado para
que dicha transicion avance

sin tropiezos. Visualizar estos
baches es fundamental. Pero,
ante la pregunta de cual es
la barrera mas critica para la
transicion energética, de forma
de poder priorizar recursos Yy
objetivos de politica publicas,
hoy no existe consenso.

;Son las barreras de operacién
o de disefio de mercado las
que afectan con vertimientos,
desacoples y alta exposicidn
a costos marginales cero,
los mayores riesgos de la
consolidacién ERNC? Los
vertimientos de energia ERNC
fueron récord nuevamente este
afio y no se visualiza un plan
para su gestiobn en el corto
plazo. (O es acaso la falta de
definiciones para complementar
un sistema de alta penetracién
renovable con almacenamiento?
¢(Es el territorio y la obtencién
de permisos y las reclamaciones
posteriores a la obtencién de
una RCA el mayor escollo para
el desarrollo de renovables y de
la transmisién? ;O es la cuestidon
tarifaria que debe sincerarse,
a través de un proyecto de
ley que se empieza a discutir
por estos dias en el Senado, a
propo6sito del congelamiento de
precios, pero que implica una

distribucion de alzas de tarifas
en clientes finales, industriales y
residenciales?

La respuesta, y lo complejo
de ésta, es que la agenda de
la transicion energética tiene
multiples desafios y barreras
por  trabajar, problematicas
concomitantes, transversales
a los segmentos y todos con
efectos en el consumidor
final y en la velocidad de la
transformacién. A diferencia
de los afios 2000 y 2010, las
agendas del sector energético
tienen un alto componente de
ajustes regulatorios de mercado,
operacion, territorio y tarifas,
gue no son faciles de explicar ni
de ejecutar.

TECNOLOGIA ESTRATEGICA

¢ Cudl es la verdadera tecnologia
estratégica de la transicién
energética? No nos referimos
solamente al combustible de la
transicion energética. Parece
ser una discusibn semantica
pero no lo es. En ciertos foros,
se pretende instalar al gas
fosil como la tecnologia clave
0 estratégica de la transicién
energética del sector eléctrico.
Pero hay que clarificar que en
esta discusidn sobre el “caracter
estratégico” del gas fosil, trata
sobre centrales existentes.
Ergo, a nuestro juicio, lo que
deberia ser estratégico, son las
tecnologias sin emisiones que
se debieran agregar al sistema,
y sus regulaciones. Clave es la
modificacion de la NTSyCS para
incorporar la especificacion de
grid forming para que los IBR
participen en la seguridad vy
balance del sistema; o, la forma
de incorporar el almacenamiento
necesario que proporcione los
servicios que el sistema eléctrico
necesita.

Las centrales a carb6n y a gas
son parte de la transiciéon, de
ser necesarias, pero lo que no
estara a tiempo, si es que no

Foto: Acera

i Ana Lia Rojas,

directora ejecutiva de Acera A.G.

i “Todas las escalas de
generacion renovable

son necesarias, y no
puede instalarse en la
discusidn que es una u
otra industria. Mas aun,
entendiendo que hoy la
discusion tarifaria es la
cuestion mas relevante en
la politica publica referida
al consumo eléctricoy su
transformacion”, sefala
Ana Lia Rojas, directora
ejecutiva de Acera A.G.
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i Sefiala Ana Lia Rojas que “el 2024 nos encuentra en medio de un didlogo constructivo
pero complejo que intenta resolver cuatro materias inherentes a la transicién energética

del sector eléctrico”.

i “La agenda de la
transicion energética
tiene multiples
desafios y barreras por
trabajar, problematicas
concomitantes,
transversales a los
segmentos y todos con
efectos en el consumidor
final y en la velocidad
de la transformacion”,
comenta la ejecutiva.
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los consideramos estratégicos,

son los recursos que ofrecen
las nuevas tecnologias sin
emisiones en las que distintos
agentes deben invertir. En
el dltimo estudio disponible
sobre trayectoria Optima de
descarbonizacion del sector

eléctrico realizado por SPEC e
ISCI para AGN, hay conclusiones
importantes en esta materia.

Primero, no hay ninguna
referenciaal gascomo estratégico
para la operacion del SEN, sino
mas bien complementario a un
sistema con alta penetracién
renovable, con o sin carbén.
Segundo, claramente, acufa
el hecho de que el uso del gas
natural ir4 disminuyendo de los
15 TWh/afio actuales a 8-10
TWh/afio después del 2035,
cuando exista retiro total del
carbén. Y tercero, corrobora lo
que el Estudio de ACERA indic6
ya en 2021 sobre o6rdenes de
magnitud de inversiones en
ERNC y Almacenamiento al 2030
y 2040, confirmando que no
existe ninguna referencia a que

se requieren mas inversiones
en gas fosil en Chile. Despeja
también la intencion de
hacer competir el gas con el
almacenamiento, con cualquiera
de sus tecnologias posibles,
como las baterias eléctricas, la
CSP o la hidraulica de bombeo.
Ya sea por costos de inversidn
o por costos de operacién,
el gas no resulta oOptimo en
la expansion del sistema con
nuevas inversiones.

CRECIMIENTO DEMANDA

Por ultimo, la gran pregunta
que requiere plan de accién e
implementacion multisectorial:
;por qué la demanda eléctrica
no crece? El sector regulado
pesa un 40% de los 83 Twh/
afio de total generado y tanto
la refrigeracion/calefaccién vy
la carga a autos eléctricos en
domicilios puede representar un
salto importante en demanda
de este segmento. Pero ¢cudl
es la politica industrial del
pais que estamos empujando
para que se electrifiguen los
usos combustibles del resto de
los sectores? ¢Qué hacemos
para llegar a 160 TWh/afio de
consumo eléctrico de aqui a 10
afios? Esa politica de estimulo y
gestiéon de demanda, ;donde y
quién la esta liderando?

En la década decisiva de la
urgencia climatica, se plantea
asi un nuevo gran desafio

para Acera: para asegurar una
transicion a un sistema eléctrico
con cero emisiones, debemos
ejecutar acciones y decisiones
clave en estas cuatro esquinas,
para hacerlas converger en el
camino de incorporacién al
mercado eléctrico de todos
los recursos renovables,
almacenamiento, transmisiéon vy
equipos para la transformacion
y gestién del consumo eléctrico,
necesarios para que la transiciéon
avance de manera eficiente,
acelerada y sin distracciones.
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

PARTICIPACION EN GENERACION ELECTRICA POR TIPO DE FUENTE, 2000 - 2023
Produccion de Energia por tipo de fuente (%) Durante el afio 2023, se registro la mayor participacién de energias renovables desde el afio 2000.
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Fuente: Elaborada por ACERA a partir de datos del Coordinador Eléctrico Nacional.

EVOLUCION GENERACION ERNC VERSUS TERMICA AL 2023
Por primera vez en Chile, en 2023, la generacion eléctrica mediante fuentes ERNC (36,7%) casi igualé a la energia de fuentes térmicas (37,3%)
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Fuente: Elaborada por ACERA a partir de datos del Coordinador Eléctrico Nacional.

RECORTES ERNC 2016-2023
Recortes ERNC: Situacion 2022/2023
Durante 2023, los recortes de generacién edlica y solar alcanzaron 2.376 GWh, aumentando en un 62% con respecto al afio anterior.
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Fuente: Elaborada por ACERA a partir de datos del Coordinador Eléctrico Nacional.
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Jardin Solar
UBICACION

PROPIEDAD

Foto: (Referencial] Pexels.com

TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA
TRAMITACION AMBIENTAL

ESTADO ACTUAL

Parque Fotovoltaico Tocopilla

UBICACION

»
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PROPIEDAD
TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA
TRAMITACION AMBIENTAL
INVERSION

ESTADO ACTUAL
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Parque Solar Inti Pacha

UBICACION

PROPIEDAD

TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA
TRAMITACION AMBIENTAL

ESTADO ACTUAL

U]=3(e7-Xei[e] Nl Comuna de Maria Elena, Region de Antofagasta.

MOl |SpY\BE Generadora Metropolitana.

LIeNnISNz{e) (eaNol Solar fotovoltaico.

PRODUCCION Y/O POTENCIA [\

IN\V/=ESTTON US$140 millones.

=N PANIO NS IV NIl DI|A aprobada.

Se trata de un proyecto solar fotovoltaico de Generadora Metropolitana, que
se ubica contiguo a CEME! también de propiedad de Metropolitana, a cinco
kilometros de Maria Elena, provincia de Tocopilla, Region de Antofagasta.
Con unainversion de US$140 millones, la iniciativa cuenta con la aprobacion
del SEA desde febrero del 2022 y apunta a inyectar 160 MW AC (corriente
alterna) de potencia nominal, en el punto de conexion al SEN (Sistema
Eléctrico Nacional), brindando una potencia total instalada de 200 MW.
En febrero del 2022 el proyecto obtuvo la aprobacién del SEA (Servicio de
Evaluacion Ambiental).

La construccién de la central incluye la instalacion de 363.636 moédulos
fotovoltaicos, con una potencia de 550 watts cada uno, los que seran
implementados sobre estructuras de soporte fijas.

Para la evacuacion de la energia generada por el proyecto, se contempla
la construccion y operacion de una subestacion eléctrica elevadora 33/220
kVy unalinea de alta tensién subterranea en 220 kV de aproximadamente
500 metros de longitud, que se conectara al SEN. Ello a través de la futura
Subestacion Eléctrica Elevadora CEME 1 (33/220 kV).

S
©
Ky
15
=
)
a
®
O
I~
o
I
QL
L
=S
P
(s}
2

FEBRERO 2024 | 87



ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Planta Solar CEMEL1
UBICACION

PROPIEDAD

Foto: Generadora Metropolitana

TIPO DE PROYECTO

PRODUCCION Y/O POTENCIA

ESTADO ACTUAL

Tendido Segundo Circuito
Linea 2x220 kV Nueva
Chuquicamata - Calama

UBICACION
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PROPIEDAD
TIPO DE PROYECTO
INVERSION

ESTADO ACTUAL
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Parque Fotovoltaico Parina

UBICACION

PROPIEDAD

Foto: [Referencial) Pexels.com

TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA

TRAMITACION AMBIENTAL

INVERSION

Likana Solar
UBICACION

TIPO DE PROYECTO
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PRODUCCION Y/O POTENCIA

INVERSION

ESTADO ACTUAL
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PLANNINGTforclosure 2024

G -
5 C’-angre?f:- Internacu:-:nal de : HOTEL SHERATON,
Planificacion para el Cierre de Minas SANTIAGO, CHILE

8-10 MAYO

Planning for Closure 2024 esta enfocado en ofrecer
un foro, donde los ejecutivos, profesionales y académicos
puedan conocer y analizar las estrategias y herramientas
que permitan integrar la planificacion minera desde la
etapa inicial de un proyecto y durante toda la vida de

una mina.

Participa como autor y envia un articulo de tu articulo en
inglés, de 3 a 6 paginas, hasta el 19 de febrero.

COMITE EJECUTIVO 2024

3 O

PRESIDENTE PRESIDENTA 2022 CO-ORGANIZADOR
BJORN WEEKS KIM FERGUSOM JUAN PALMA
Senior Advisor, Mine Closure, Director Mine Closure, Académico, Pontificia Universidad
Teck Resources, Canada WSP, Canada Catdlica de Valparaiso, Chile

CO-ORGANIZADOR DIRECTOR DE PROGRAMA GERENTE DE CONFERENCIAS
FRANCISCA RIVERO JACQUES WIERTZ MIMY MACKENZIE
Gerenta General, SMI-ICE-Chile Académico, Universidad de Chile Gecamin

Mayor informacion en gecamin.com/planningforclosure

| THE UNIVERSITY
L)

OF QUEENSLAND
sHETRaRIE

ORGANIZA - Cenfro de Mineria
(\-—-') e SMIICEChile GECAMIN



ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Proyecto Cristales

UBICACION

Foto: AES Andes

PROPIEDAD
TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA

TRAMITACION AMBIENTAL

Parque Edlico Horizonte

UBICACION

PROPIEDAD

TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA
TRAMITACION AMBIENTAL

ESTADO ACTUAL
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Parque Eolico Pampa Fidelia

UBICACION

PROPIEDAD

Foto: (Referencial) Pexels.com

TIPO DE PROYECTO

CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO
INVERSION

ESTADO ACTUAL

Parque Ed6lico Lomas de Taltal

UBICACION
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PROPIEDAD
TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA

ESTADO ACTUAL
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Desierto de Atacama

UBICACION

Foto: Pacific Hydro

PROPIEDAD

TIPO DE PROYECTO

PRODUCCION Y/O POTENCIA

INVERSION

ESTADO ACTUAL

U]=][e7-Nei[e]NM V/allenar, Region de Atacama.

Foto: Mytilineos

alel-|={pY:\p} Mytilineos.

TIPO DE PROYECTO Bzeiie)%o]}e=1[elo}

PRODUCCION Y/O POTENCIA FEZROIYIWA — I R S

TRAMITACION AMBIENTAL smgi’é"bada n sepriembre m\\\\\\\
\

i

i

I

y

ESTADO ACTUAL L) de construccién prevista para /
mayo del 2024.

De propiedad de la griega Mytilineos, este parque fotovoltaico tendrd una

capacidad instalada de 164,70 MW e incluird 292.320 maédulos fotovoltaicos

INV/=ESI [0\ US$126 millones.

1 \\\\i
i \%\\\\\\\

y 5199 rastreadores. Su potencia equivale al consumo de energia de mas
de 150.000 hogares cada afio.

El proyecto se emplaza cerca de Vallenar, Regién de Atacama, esta
distribuido en 240 hectareasy su inversion es de US$126 millones. La planta
utilizara tecnologia fotovoltaica montada en suelo (seguidores), con una
capacidad acumulada de 164 MWdc, conectada a centrales inversores/
estaciones de transformacion. En septiembre del 16 el proyecto obtuvo la
aprobacion de su RCA (Resolucion de Calificacion Ambiental)

El complejo esta disefiado de tal forma que la potencia maxima de salida

Z
/

(potencia activa), medida en el punto de interconexion, no supere en ningun ‘_g_i-. I_: = ie *

momento los 144,7 MW AC. Actualmente, Tamarico esta en etapa de r;.,r:;_i. - e o

construccion, la que concluird en mayo del 2024, segun estima Mytilineos. g : gr= EnT ‘:_:F 'J-.;-' -
- TG ke T
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ESPECIAL PROYECTOS ENERGIA

Parque Fotovoltaico Dofa Antonia
UBICACION
PROPIEDAD

TIPO DE PROYECTO

PRODUCCION Y/O POTENCIA

TRAMITACION AMBIENTAL
INVERSION

ESTADO ACTUAL

U]=][eNei[e]NMl Comuna de Litueche, Regién de O”Higgins.
e{e]x|SpY\DN Statkraft Chile.
TIPO DE PROYECTO [@=6]ilele8
PRODUCCION Y/O POTENCIA [[o[eXelV/sH
< Resoluciones de Calificacion
TRAMITACION AMBIENTAL .
| TRAMITACION AMBIENTAL [JNesit s
S \sle Y i 8/ \M 'nicio secuencial de operaciones primeros
meses del 2024.

El proyecto Statkraft Eélico del grupo estatal noruego Statkraft, se compone
de tres iniciativas edlicas: Cardonales, Manantiales y Cerrillos, ademas de
una linea de transmisién de 12 km (167 metros seran subterraneos) que
los conectara al Sistema Eléctrico Nacional (SEN).

Los tres proyectos cuentan con su respectiva RCA (Resolucion de
Calificacion Ambiental) aprobadas de forma independiente por la
autoridad ambiental, segun indica la empresa. La energia generada
abastecera a cerca de 100.000 hogares chilenos. Una vez en operacion
los tres parques edlicos tendran una generacion media anual de
aproximadamente 300 GWh al afio, gracias a un total de 19 aerogeneradores.
“Statkraft E6lico es una iniciativa que esta en construccion desde octubre
de 2021y el inicio de sus operaciones esta prevista en forma secuencial,
para los primeros meses del 2024”, detallan desde Statkraft.
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Foto: Mytilineos

Foto: Statkraft Chile



Central Hidroeléctrica Los Lagos _ig

UBICACION

Foto: Statkraft Chile

PROPIEDAD

TIPO DE PROYECTO
PRODUCCION Y/O POTENCIA
TRAMITACION AMBIENTAL

ESTADO ACTUAL

Faro del Sur

UBICACION

PROPIEDAD

Foto: (Referencial) Pexels.com

TIPO DE PROYECTO

INVERSION

ESTADO ACTUAL

FEBRERO 2024 | 97




et

FT IR LY

i

*

"_... ; .. I
-

/ﬁ.ﬂ\ vﬁ

NS
SR\ ,..,_“ e

//
A

v ﬂ /._}r!\\\l/v

I i

" R T -
S emmecm owm -

da ’l. !‘lfuhr::_

/r//‘ /__ _“:_

\ .__.-,
/ 77 :!
uﬂ._i.“‘“v L

- e —

—-.Il
.ﬂ r.l.ln:..d-'...r- ra v '.
siir J.Ir o L S —————

NN

b,

98 | FEBRERO 2024



INTRODUCCION

Empresas de ingenieria:
Hacia una alta demanda

EMPRESAS DE INGENIERIA EN CHILE

Arcadis

Ausenco

Bechtel

Black & VVeatch

CDM Smith

CHK-ING Ingenieria

Echeverria Izquierdo Montajes Industriales

Eral - Chile

FDA Ingenieros

Fluor

JRI Ingenieria

Pares & Alvarez
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EMPRESAS DE INGENIERIA:

HACIA UNA ALTA DEMANDA

Las empresas de ingenieria presentaron un positivo nivel de actividad durante el afio
2023, a pesar de que las cifras macroecondémicas no fueron auspiciosas. No obstante,
en el periodo se observaron mejores perspectivas para la industria minera, lo que
incluy6 anuncios, en los ultimos meses, de nuevas inversiones por mas de US$6.300
millones adicionales a la cartera. por wvan Rayo Villanueva, presidente de la Asociacion de Empresas

Consultoras de Chile A.G. (AIC)

EI Ministerio de Obras Publicas (MOP) anuncié que
las inversiones realizadas en el 2023 fueron cercanas
a los US$3.600 millones en obras de infraestructura,
ejecutando el 99% del presupuesto del mismo afio.

Por otra parte, el anuncio del ejecutivo, a mediados
del 2023, de optimizar la problematica de plazos de
permisos para proyectos, produjo mejores expectativas
en distintos sectores de la economia, lo que finalmente
se materializ6 en una propuesta que coordina 37
servicios y 16 ministerios, generando una disminucién
de un 30% en los tiempos de tramitacion de permisos.
Lo anterior fomento en parte que el 2023 fuese un afo
de alta actividad para las empresas de ingenieria que
operan en Chile, mostrando una tendencia creciente
luego de una importante caida en el dltimo trimestre
del afio 2022. El Indicador de Actividad de Ingenieria,
denominado ICON, que se publica trimestralmente
por parte de la AIC, presenté un aumento sostenido
durante el afio 2023, especialmente en proyectos en

100 | FEBRERO 2024

etapas preinversionales, vale decir, nuevos estudios
que los inversionistas visualizan con potencial técnico
y econémico.

Los servicios de ingenieria para la minerfa, cuya
participacion es cercana al 45% de la capacidad
chilena de realizar ingenieria, aumentaron en la
segunda mitad del 2023, especialmente en proyectos
de prefactibilidad. En el caso de ingenieria para
proyectos de infraestructura, cuya participacion es
cercana al 26%, también se evidencian incrementos
en el nivel de actividad, especialmente al comparar
los indicadores con el afio 2022. Con respecto a los
servicios de ingenieria para la industria energética,
cuya participacion es de un 13%, se observé un fuerte
aumento respecto al afio 2022.

Estos antecedentes positivos para la industria de la
ingenieria contrastan con otros informes econémicos
en el pais; a modo de ejemplo, podemos mencionar que
la Corporacién de Bienes de Capital (CBC), a mitad del



afio 2023, presentaba una caida en
los indicadores de inversién cercana
al 50% respecto al afio anterior,
resultados que se reflejaban en
la escasa presentacion de nuevos
proyectos al Sistema de Evaluacién
Ambiental (SEA), situacion que no
se experimentaba desde la crisis
asiatica de 1997.

Sin embargo, para la ingenieria
esta diferencia se explica principal-
mente por la necesidad de muchas
industrias de realizar proyectos del
tipo operacional o de optimizacion,
gue presenta un bajo nivel de in-
versiones, pero permite rentabilizar
de mejor manera los activos de las
compafiias, focalizando los esfuer-
zos en mantener las operaciones y
mejorar la productividad, en tiem-
pos de incertidumbre econdmica.
Estos proyectos demandaron gran
cantidad de horas de ingenieria.

PROYECCIONES 2024

Por ello, desde la AIC, pronostica-
mos para el afio 2024 un nivel si-
milar de la actividad en ingenieria
al afio anterior, esperando un im-
portante repunte a partir del afo
2025. En efecto, en el sector mi-
nero la aprobacién en el 2023 de
nuevos proyectos de compaiiias
como Antofagasta Minerals, Anglo
American, Teck y BHP; posiblemen-
te cambien la proyeccion de algu-
nos indicadores de inversion nacio-
nales en el presente afio.

En materia de infraestructura el
MOP proyecta un crecimiento
del 10,2% del presupuesto en
inversiones, con valores cercanos
a los US$4.000 millones, por su
parte, el Ministerio de Transporte
y Telecomunicaciones, también
crecerd& en un 10% en su
presupuesto cercanoalosUS$1.900
millones, y Salud tendr4d un
crecimiento significativo del 8,2%
respecto al 2023, incremento que
le permitird realizar importantes
obras en materia de infraestructura
en distintos &mbitos.

Por otro lado, se espera que
Chile retome su liderazgo en

i Ivan Rayo,
presidente de la AIC.

la exportacion de servicios de
ingenieria, en especial en paises
de la region como Perd, Argentina,
Ecuadory Colombia, para proyectos
que implicaran inversiones sobre
los US$1.500 millones por afio.

En consecuencia, se estima que
para el quinquenio 2026-2030, la
demanda de ingenieria para la mi-
neria, en disefio multidisciplinario y
gerenciamiento de proyectos supe-
re los US$1.200 millones por afio y
cope la capacidad instalada actual
en Chile de aproximadamente 20
millones de horas de ingenieria por
ano.

Esta alta demanda de ingenieria
posiblemente implicara escasez de
recursos especializados en mineria,
lo que tendra efectos en las tarifas
de ingenieria, mayor interés en la
incorporacién de nuevos profesio-
nales y celeridad en la adaptacion a
mecanismos de disefio y control de
proyectos de mayor productividad,
como las metodologias Agiles y el
disefio en plataforma BIM (Building
Information Modelling).

PRINCIPALES DESAFIOS

La calidad de la ingenieria ha sido
uno de los ejes estratégicos que
ha impulsado con fuerza la AIC
durante los ultimos afios. Esto ha
cobrado mayor relevancia para las
industrias productivas debido a que
muchos de sus recientes proyectos
han aumentado sus costos de
inversion, experimentado retrasos

Foto: AIC

#“Desde la AIC
pronosticamos para el afo
2024 un nivel similar de la

actividad en ingenieria al
ano anterior, esperando un
importante repunte a partir
del ano 2025”, comenta
lvan Rayo Villanueva,
presidente de la Asociacion
de Empresas Consultoras
de Chile A.G.
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i La AIC estima que para el quinquenio 2026 - 2030, la demanda de ingenieria para la minerfa, en disefio multidisciplinario y gerenciamiento
de proyectos supere los US$1.200 millones por afio.

i “Se espera que Chile
retome su liderazgo en la
exportacion de servicios
de ingenieria, en especial
en paises de la region
como Perq, Argentina,
Ecuador y Colombia, para
proyectos que implicaran
inversiones sobre los
US$1.500 millones por
afno”, adelanta Ivan Rayo.
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0 no han cumplido sus promesas
productivas. De acuerdo con el
Independent  Proyect  Analysis
Institute (IPA), la probabilidad de
que un proyecto grande falle en
algunas de las etapas del proceso
es alta. Por ello se requiere que
los proyectos sean ejecutados
considerando los mas altos
estandares de ingenieria, gestiéon y
tecnologia.

CONCLUSION

Desde la AIC estamos optimistas
que el afio 2024 debiese marcar
una tendencia alcista hacia un
nuevo ciclo econémico; sin em-
bargo, somos conscientes que la
situacion internacional en materia
de las guerras en Rusia y el Me-
dio Oriente, estaria generando
una fuerte ola de incertidumbre

a nivel global, especialmente, res-
pecto al impacto en el alza de
los combustibles e incremento
en los costos de la cadena de
suministro.

Estos factores externos deben ser
también ponderados al momento
de generar los pronésticos. A
nivel de nuestra economia ratificar
la importancia que tendra |la
aprobacién e implementacion de las
dos iniciativas de Ley -Ley de Bases
Generales del Medio Ambiente
y Ley Marco de Autorizaciones
Sectoriales- en materia de reduccion
de los tiempos de aprobaciéon de
los proyectos.

Los efectos positivos se veran en
la agilizacién de las inversiones
en sectores claves como la
mineria, energia renovables e
infraestructura, entre otros.



MUESTRA VALORES TRIMESTRALES DEL ICON DESDE EL ANO BASE (2018) HASTA EL TERCER TRIMESTRE DE 2023

ICON 2018-2023
(Base 2018)

Imagenes: AIC

0,99 100 099

2018T1 2018T2 2018T3 2018T4 2019T1 2019T2 2019T3 2019T4 2020T1 202072202073 2020T4 2021T1 2021T2 202173 2021T4 2022T1 2022T2 2022T3 2022T4 2023T1 202372 202373

EVOLUCION ICON DESDE 2018 HASTA TERCER TRIMESTRE DE 2023 SEGUN TIPO DE MANDANTE

ICON 2018-2023
Segun Mandante

2018T1 2018T2 201873 2018T4 2019T1 2019T2 2019T3 2019T4 2020T1 202072202073 2020T4 2021T1 2021T2 2021T3 2021T4 2022T1 2022T2 2022T3 2022T4 2023T1 202372 202373

e PRIVADO —— PUBLICO TOTAL

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS HORAS DE ACTIVIDAD DEL TERCER TRIMESTRE 2023
SEGUN IMPORTANTES MANDANTES VS OTROS MANDANTES

62%
22%
16%
CODELCO MOP OTROS MANDANTES
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DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS HORAS DE ACTIVIDAD DEL TERCER TRIMESTRE EN LAS AREAS DE INGENIERIA,

SEGUN IMPORTANTES MANDANTES VS OTROS MANDANTES

53%
69%
[o)
29% 76%
o,
gy 16% 9% 59
: . e
GER PRQOY E INSP ING. DE DETALLE PREINVERSIONAL

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LAS HORAS DE ACTIVIDAD DEL TERCER TRIMESTRE 2023,
SEGUN REGION DEL PROYECTO

21%
18%
1%
89
8% o 8%
° 69
56 6%
‘7
% (]
1% % % 2% 2%
1% 17 0%
| — e I - =
XV | 1] Xl vil _Xvi Vil XIvV X Xl Xl
Aricay  Tarapaca Antofagasta Atacama Coqwmbo Valparalso Region leertador Maule  Nuble BioBio Araucanla Rios Lagos  Aysén Magallanes
Parinacota

Metrpolitana Bernardo
O’Higgins

VARIACION ICON SEGUN AREA DE INGENIERI’A,’ COMPARADA CON TRIMESTRE ANTERIOR T2 2023
Y COMPARACION ANUAL T3 2022

VARIACION iNDICE SEGUN AREA

VARIACION INDICE SEGUN AREA
3¢ Trimestre 2023 / 2% Trimestre 2023

3¢ Trimestre 2023 / 3 Trimestre 2022
13,6% 43,7%

8,2% 1,1%

4%
1%

INTERR  EXPORT

. 2’5% 6,4%
| [ ]

—
| —
2,5%
-3,5% 7%
GER PROY E INSP ING. DE DETALLE ~ PREINVERSIONAL TOTAL AREA GER PROY E INSP ING. DE DETALLE ~ PREINVERSIONAL TOTAL AREA
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Arcadis

Arcadis es una empresa mundial en soluciones de
consultoria, ingenieria y disefio sostenible. Empresa de
origen holandés, Arcadis lleva mas 130 afios presente en el
mercado europeoy mas de 40 afios en Chile. Su conocimiento
y experiencia en iniciativas en el mundo entero (oficinas
en 70 paises) le permite entregar soluciones con resultados
sostenibles a lo largo de todo el ciclo de vida de los proyectos.
Ofrece respuestas a las necesidades del mafana,
optimizando el equilibrio entre las perspectivas econémicas,
medioambientales y sociales.

Foto: Arcadis

PROPIEDAD
Arcadis NV.
DOTACION
Mas de 36.000 en el mundo y mas de 450 en Chile.

PROYECTOS DESTACADOS

Ingenieria de plantas de proceso, plantas desaladoras y de
tranques de relaves; aeropuertos; Estudios y declaraciones de
Impacto Ambiental para compafiias mineras como Collahuasi,
Codelco y Anglo American; Proyectos edlicos y solares;
Consultoria estratégica de recursos hidricos para BHP en Minera
Escondida, Cerro Colorado y Compariia Minera Dofia Inés de
Collahuasi; Prefactibilidad socio ambiental para proyecto de H2.

Ausenco

Ausenco es una empresa global que redefine lo que es posible. El
equipo esta formado por 26 oficinas en 15 paises, con proyectosen mas
de 80lugares de todo el mundo. Combinando su profunda experiencia
técnica con una trayectoria de 30 afios, ofrece estudios de consultoria
innovadores y de valor agregado, entrega de proyectos, operaciones
de activos y soluciones de mantenimiento para los sectores de mineria
y metales e industrial. En Sudamérica, tiene oficinas permanentes en
Chile, Perd, Brasil y Argentina. La oficina de Chile es la mas grande de
laorganizaciony el centro de précticas lideres de consultoria e ingenieria

o
o
IS
o
S

~

g
o

e

PROPIEDAD
Ausenco Pty Ltd.

DOTACION

Mas de 950 en Chile y mas de 3.000 en el mundo.

PROYECTOS DESTACADOS

BHP: SGO Commissioning (Chile). Teck: QB2 Pipelines &
Commisioning (Chile). Capstone Copper: EPC Mantoverde exp.
(Chile). Buenaventura: EPCM San Gabriel (Perd). AMSA: INCO
Commisioning (Chile). MMG: EPCM Las Bambas 3rd Mill Expansion
(Pert). Silver Crest: EPC Las Chispas (México). Anglo American:
Los Bronces Underground Early Works (Chile). KGHM: FS Sierra
Gorda Expansion (Chile). BHP: Spence Stacking Filter Demo Plant
(Chile). BHP: Spence Concentrator Upgrade (Chile). Anglo American:
Coarse Particle Recovery (Chile). AMSA: EVU Project MLP (Chile).
CMDIC: CPF 42 linea Rosario (Chile). Glencore: Coroccohuayco
(Pert). Contratos Marco con Codelco-BHP-AMSA y AA.
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ESPECIAL EMPRESAS INGENIERIA

Bechtel

Bechtel es una compairiia de ingenieria, construccion y gestion

de proyectos, que junto con sus clientes desarrolla y entrega

estudios y proyectos de diversos tamafios y complejidad a nivel

mundial. Con su estrategia basada en generar acceso a los recursos

del futuro con una mentalidad de EPC integrado, la unidad global

de negocios de Mineria y Metales ha ayudado a sus clientes a _ -y {'_'i | =
construir alrededor del 60% de la nueva capacidad de plantas ."_': !
concentradoras de cobre instaladas en las Gltimas tres décadas.

Durante la Gltima década, Bechtel ha estado involucrado en la

construccion de tres de las mayores plantas desalinizadoras en

Chile, alcanzando mas del 60% de la nueva capacidad de

desalinizacion en el pais.

Foto: Bechtel

PROPIEDAD
Privada.
DOTACION
Sin informacion.

PROYECTOS DESTACADOS

Las Bambas, Antamina y Antapaccay en PerU; Los Pelambres
(original, repotenciamiento 1y 2), Los Bronces, Dofia Inés de
Collahuasi (original y expansién PTUR), Escondida Fases 3,5y
1V, Laguna Seca Debottlenecking, OGP1, Escondida Water Suplly
y Quebrada Blanca Fase 2 en Chile.

Black & VVeatch

Black & Veatch es una empresa global de ingenieria, compras,
consultoriay construccion, propiedad de sus empleados, con un
legado de mas de 100 afios de innovacion en infraestructuras
sostenibles. Desde 1915, profesionales de todo el mundo estan
comprometidos con la resolucion de los desafios de la humanidad
en materia de infraestructuras, teniendo en cuenta también el
impacto en las personas, lugares y recursos.

Su cartera abarca mineria, energia, telecomunicaciones, agua,
gas, combustibles y productos quimicos, todo lo necesario para
apoyar a las compafiias mineras, eléctricas e industriales, asi como
a inversionistas de operaciones comerciales, data centers y
gubernamentales. La compairiia esta a la vanguardia en el uso
de nuevas tecnologias, ofreciendo todos los elementos de
ejecucion alo largo del ciclo de vida de los proyectos. Se enfoca
en sus clientes para convertir los objetivos de sostenibilidad en
soluciones reales, centrandose en la infraestructura integrada y
la descarbonizacion.
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PROPIEDAD

Black & Veatch Corporation Americas.

ple}y:-Yei[e]\
Mas de 12.000 en el mundo y mas de 70 en Chile.

PROYECTOS DESTACADOS

Desalinizacion, Hidrégeno, Energia, Data Centers, Oil & Gas y
Descarbonizacion.
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CDM Smith

CDM Smith es una empresa multinacional con mas 75 afios de
experiencia en proyectos ligados a recursos hidricos, medio ambiente
einfraestructura. Con oficina permanente en Santiago desde hace 10
afnos, la compafiia desarrolla servicios de asesoria, consultoria, e
ingenieria, adaptandose a las necesidades especificas durante todo el
ciclo de vida de los proyectos, planificacion, obtencion de permisos,
licitacion, ingenieria, procura, construccion, comisionamiento, y
operacion. CDM Smith brinda soluciones integrales para el suministro
y tratamiento de agua, desalacion de agua de mar, relso de aguas
residuales, y gestion de recursos hidricos para diferentes industrias,
incluyendo mineria, sanitaria, energia, hidrogeno verde, entre otras.

Foto: CDM Smith

PROPIEDAD
Los propios trabajadores de la compariia.

DOTACION

Mas de 5.000.
PROYECTOS DESTACADOS

Proyecto Spence Growth Options (BHP), Servicios Owner Engineer
paralalicitacion, ejecucion y operacion del Contrato BOOT de suministro
hidrico de agua desalada de 1000 Ips. Proyecto Escondida Water Supply
Expansion (MEL-BHP) Servicios de Gerenciamiento de Construccion
como Owner Team del proyecto de expansion de 833 Ips. Proyecto
Suministro Hidrico Collahuasi (CMDIC) Ingenieria de Permisos planta
desaladora 1575 Ips. Proyecto Suministro Hidrico Cerro Colorado (Cerro
Colorado-BHP). Proyecto Suministro Agua Desalada Distrito Norte
(Codelco) Servicios de Owner Engineer para la ejecucién del Contrato
BOOQT del proyecto.

CHK-ING Ingenieria

CHK-ING es una empresa dedicada al desarrollo de ingenieria y
gestion de proyectos, enfocada en la industria minera. Desde su

Foto: CHK-ING

formacion en el ano 2015, ha sido parte de importantes proyectos
de hidrometalurgia pertenecientes a clientes como BHP, Anglo
American, SQM y KGHM.

Actualmente, han concentrado sus esfuerzos y conocimientos en
esta area, entregando un alto grado de especialidad a los clientes
por medio de los servicios de ingenieria, gestion de proyectos,
revisiones de ingenieria e ingenieria de terreno, facilitando asi la
constructibilidad y operatividad de sus proyectos capitales y de
continuidad operacional.

PROPIEDAD

Privada.

DOTACION
50.

PROYECTOS DESTACADOS

Full Sal de Minera Spence, Chloride Leach Capacity de CM Cerro
Colorado, prefactibilidad de implementacion de Lixiviacion
Clorurada en Los Bronces y Evaluacion de Activos Mineros de
IGFRA, entre otros.
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Foto: Eral-Chile S.A.

Echeverria Izquierdo
Montajes Industriales

Con mas de 25 afos de trayectoria, Echeverria Izquierdo Montajes
Industriales S.A. (Eimisa), ha consolidado su posicion de liderazgo en
el sector de construccion y montaje industrial. Con operaciones en

Chile y en Pert, ha ejecutado importantes proyectos de gran escala
y complejidad en mineria, celulosa, energiay oil & gas, principalmente.
Su oferta de servicios comprende desde obras civiles y montaje
electromecanico, precomisionamiento y apoyo al comisionamiento
y puesta en marcha, asi como también proyectos EPC,
caracterizandose por su sello de excelencia e innovaciéon en
materias de seguridad, sustentabilidad y calidad.

PROPIEDAD

PROYECTOS DESTACADOS

DOTACION
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Eral-Chile S.A.

ERAL se especializa en ingenieria de procesos y plantas de
tratamiento de minerales y arenas para diversas industrias, entre
otras, mineria metalica, minerales industriales, arenas y gravas,
carb6n, medio ambiente y reciclaje. A lo largo de 35 afios ha
desarrollado importantes proyectos en mas de 20 paises, contando
con gran experiencia en procesos de lavado, clasificacion, cribado,
clarificacion-espesamiento, escurrido, filtracion, molienda,
bombeo, aglomeracion, tratamiento de relaves, secado, separacion
gravimétricay magnética. ERAL esta certificada internacionalmente
segun normas ISO 9001, 14001 y 45001.

PROPIEDAD

PROYECTOS DESTACADOS

DOTACION

Foto: Eimsa



Foto: Fluor

FDA Ingenieros

FDA Ingenieros, fundada en el afio 2000, es una empresa que
desarrolla proyectos de ingenieria en las areas de mineria, energia,
infraestructura e industria.

La empresa se ha posicionado en el mercado gracias a la confianza

que ha generado en sus clientes en base a la calidad de servicio

y respuesta oportuna.

Sus profesionales disponen de una amplia experiencia en la
solucion de necesidades que permiten a sus clientes logros
efectivos con valor agregado.

PROPIEDAD

DOTACION

PROYECTOS DESTACADOS

Fluor

Fluor, con mas de 110 afos de trayectoria a nivel internacional y 45
afos de presencia en Sudamérica con su linea de negocios Mineria
y Metales (M&M), cuenta con operaciones en Peru, Argentina y,
Chile, siendo esta ultima uno de los centros de excelencia en
mineria a nivel global. Fluor ha consolidado su liderazgo dentro
de la industria minera a partir de su capacidad y experiencia en
disefio y ejecucion de proyectos de cobre, oro, platay molibdeno
de la gran mineria, ofreciendo soluciones técnicas e innovadoras
de la mano de profesionales altamente capacitados.

PROPIEDAD

DOTACION

PROYECTOS DESTACADOS
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ESPECIAL EMPRESAS INGENIERIA

JRI Ingenieria

Empresa de ingenieria con mas de 40 afios de trayectoria. Ha
desarrollado importantes proyectos para la mineria en Chile y
en el extranjero. Es especialista en proyectos multidisciplinarios
asociados a mineria subterraneay de rajo, plantas de procesos,
lineas de transporte hidraulico y tranques de relaves. Su
experiencia abarca también servicios de due diligence, casos
de negocios, analisis operacional, resolucion de cuellos de botella,
estudios de perfil, estudios preinversionales, estudios de
factibilidad, ingenieria de detalles, ingenieria de terreno y
asistencia a la construccion y puesta en marcha.

Foto: JRI Ingenieria

PROPIEDAD

Juan Rayo Ingenieria S.A. 89%;
Sociedad Inversiones Aristos 11%.

DOTACION
Mas de 470 profesionales.

PROYECTOS DESTACADOS

Ingenieria Basica y de Detalles proyecto minero subterraneo
Diamante de Codelco Chile (VP) (2021-2024); proyecto Rajo Inca,
Ingenieria Prefactibilidad, Factibilidad y Detalle, Codelco (2016-2023);
Ingenieria de Detalle y Terreno de la Séptima Etapa del Embalse
Carén (2017-2021) Codelco, Ingenieria Factibilidad Proyecto Minero
Subterraneo Andesita, Division El Teniente (2018-2020); Ingenieria
de prefactibilidad proyecto Chuquicamata Subterraneo nivel 2 de
Codelco Chile. Ingenieria Basica y Detalles reemplazo mineroducto
Los Bronces - AAS (2019-2023).

Pares&Alvarez

Pares&Alvarez es una empresa chilena de servicios profesionales
con 30 afios de experiencia en el mercado nacional e internacional.
Desarrolla soluciones en las &reas de medio ambiente, consultoria,
ingenieria, administracion de la construccion y proyectos en
modalidad EPC / EPCM.

Ha desarrollado més de 5.300 estudios y proyectos para diversos
sectores productivos como energia, petroleo, gas, forestal, quimica,
infraestructura y manufactura y mineria, representando este
ultimo mas del 70% de las ventas en 2023. Cuenta con oficinas
en Santiago, Concepcidn, Lima (Peru), Perth (Australia) y Tampa
(FL, Estados Unidos).
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PROPIEDAD

Javier Alvarez (57,7%), ejecutivos de P&A (13,3%) y
Echeverria Izquierdo, Montajes Industriales (29%).

DOTACION
1.003 al 31 de diciembre de 2023.
PROYECTOS DESTACADOS

Ingenieria de detalles y terreno, sistema de monitoreo y control,
aplicando Metodologia BIM y paquetizacion temprana para IX
etapa ampliacion tranque Talabre y relaves espesados, Codelco
VP; Ingenieria de factibilidad planta cloruro de litio Hombre Muerto
West (Argentina), Galan Lithium; Ingenieria de detalles para planta
desalinizadora proyecto Aconcagua, IDE Technologies; contrato
EPCy gestién de permisos para planta de peréxido de hidrégenos,
Peréxido do Brasil; Ingenieria de detalles y gerenciamiento de la
construccién almacenamiento GLP terminal Mejillones, Oxiquim;
Gerenciamiento, supervision de la construccion y puesta en marcha
proyecto Minera Las Bambas (Perd), MMG.
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SalfaCorp

Con casi 95 afios de trayectoria, es una de las principales
compafiias chilenas de ingenieria, construccién e inmobiliaria,
con diversos proyectos emblematicos del pais, gracias a su gran
variedad de servicios para la mineria, energia, retail, construccion
y sector inmobiliario, entre otros. Con presencia internacional

Foto: SalfaCorp

en Per(, Panamay con operaciones en Centroaméricay Caribe,
posee una clasificacion de riesgo BBB- (Fitch Ratings) y
certificaciones ISO 9001, ISO 14001 e ISO 45001.

PROPIEDAD

PROYECTOS DESTACADOS

DOTACION

nme

http://bit.ly/suscripcion-nmineria

www.nuevamineria.com

y Enargia
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AGENDA

Agenda 2024

MARZO 2024

11 CONGRESO Y FERIA

DE MOLIENDA

Fecha 114 al 15 de marzo

Lugar : Sheraton Miramar Hotel &
Convention Center,
Vifa del Mar

Organiza : Mentoris

Contacto : mcortes@mentoris.cl

Web :www.mentoris.cl

DESALINIZACION

AMERICA LATINA

Fecha 126 al 27 de marzo

Lugar :Hotel Intercontinental,
Santiago, Chile

Organiza :Vostock Capital

Contacto :

events@vostockcapital.com

Web :

www.desalinationlatinamerica.com

ABRIL 2024

CESCO WEEK SANTIAGO

Fecha  :15al 18 de abril

Lugar : Hotel Best Western Premier
Marina, Las Condes,
Santiago

Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web

www.cesco.cl/cesco-week-stgo

WORLD COPPER CONFERENCE

Fecha :16 al 17 de abril

Lugar : Hotel Sheraton, Santiago,
Chile

Organiza : CRU

Contacto :

conferences@crugroup.com

Web :Www.events.crugroup.com

CESCO DINNER

Fecha :17 de abril

Lugar :Los Jardines de el Mercurio,
Vitacura, Santiago

Organiza : Cesco

Contacto : cesco@cesco.cl

Web :

www.cesco.cl/cesco-week-stgo

I ENCUENTRO

LATINOAMERICANO PREVETEK

Fecha  :18al 19 de abril

Lugar :Hotel Las Condes Regal
Pacific, Santiago

Organiza : Arbol Minero

Contacto :

isabel.espinosa@arbolminero.cl

Web :www.arbolminero.cl
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M&T EXPO

Fecha  :23 al 26 de abril

Lugar : S840 Paulo, Brasil

Organiza : Messe Munchen GmbH

Contacto : info@mtexpo.com.br;
info@mm-brazil.com

Web - www.mtexpo.com.br

MAYO 2024

PLANNING FOR CLOSURE

Fecha  :8al 10 de mayo

Lugar : Sheraton Santiago Hotel
and Convention Center

Organiza : Gecamin

Contacto : p4c@gecamin.com

Web :

www.gecamin.com/planningforclosure

CONGRESO FLUENT PIPE

Fecha  :9al 10 de mayo

Lugar : Hotel Enjoy, Vifa del Mar
Organiza : Adtrium

Contacto : av@adtrium.cl

Web :www.adtrium.cl

I CONGRESO Y FERIA DE RELAVES

Fecha  :16 al 17 de mayo

Lugar : Sheraton Miramar Hotel &
Convention Center,
Vifia del Mar

Organiza : Mentoris

Contacto : mcortes@mentoris.cl

Web :www.mentoris.cl

BOLIVIA MINING

Fecha  :24 al 26 de mayo

Lugar  :Potosi

Organiza : Tecnoeventos

Contacto :
info@feriaminerabolivia.com

Web :www.feriaminerabolivia.com
JUNIO 2024

EXPONOR

Fecha  :3al 6 dejunio

Lugar :Recinto Ferial AlA,

Antofagasta
Organiza : AIA
Contacto : reservas@exponor.cl.

Web :www.exponor.cl
TAILINGS
Fecha  :12al 14 de junio

Lugar : Sheraton Santiago Hotel
and Convention Center
Organiza : Gecamin

Contacto : tailings@gecamin.com
Web :

www.gecamin.com/tailings
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ACCELERATE

THE TRANSFORMATION

La transicion a tecnologias de energia limpia impone una mayor demanda
a las empresas minaras para extraer mas minerales de manera aun mas
eficiente, sin comprometer la seguridad o la sostenibilidad. ;Una ecuacion
imposible? Mo si te atreves a pensar de manera innovadora. Estamos
constantemente desarrollando nuevas tecnologias inteligentes que
aceleran esta transformacion
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